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前 言

本标准代替GB/T19146—2003《红外人体表面温度快速筛检仪通用技术条件》。
本标准与GB/T19146—2003相比主要变化如下:
———主要参考了ASTME1965-98(2003)《间歇测定病人体温用的红外温度计的标准规范》;
———增加了产品的分类、检验规则、包装运输贮存3个章条;
———更新了规范性引用文件,并删去了不适用于本标准的引用文件;
———补充了一些术语并对原标准的术语和定义进行了修改或删除;
———重新编写了要求、试验方法2章;
———增加了对检验设备的要求,对试验方法进行了具体描述;
———删除原标准名称中“通用技术条件”6字。
本标准由中国机械工业联合会提出。
本标准由全国工业过程测量和控制标准化技术委员会第一分技术委员会(SAC/TC124/SC1)

归口。
本标准主要起草单位:深圳市计量质量检测研究院、深圳市欧普士电子技术有限公司、深圳市高圣

电子技术有限公司、深圳华盛昌机械实业有限公司。
本标准主要起草人:李翔、朱崇全、陈成新、许莹、成胜涛、许涛、潘晖、袁剑敏、马志同、金秀月。
本标准所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T19146—2003。
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红外人体表面温度快速筛检仪

1 范围

本标准规定了红外人体表面温度快速筛检仪的分类、要求、试验方法、检验规则、标志和使用说明

书等。
本标准适用于红外人体表面温度快速筛检仪(以下简称筛检仪)的设计定型、生产与检验。

2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件,其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准,然而,鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件,其最新版本适用于本标准。

GB/T191—2008 包装储运图示标志(ISO780:1997,MOD)

GB/T2423.5—1995 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验Ea和导则:冲击

(idtIEC60068-2-27:1987)

GB/T2423.10—2008 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验Fc和导则:振动(正
弦)(IEC60068-2-6:1995,IDT)

GB9706.1—2007 医用电气设备 第1部分:安全通用要求(IEC60601-1:1988,IDT)

GB/T9969 工业产品使用说明书 总则

GB/T16886.1—2001 医疗器械生物学评价 第1部分:评价与试验(idtISO10993-1:1997)

GB/T18268—2000 测量、控制和实验室用的电设备 电磁兼容性要求(idtIEC61326-1:1997)

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1
红外人体表面温度快速筛检仪 infrareddevicesforinstantscreeningofhumanskintemperature
利用红外测温技术对人体表面温度进行非接触式的快速测量,当被测温度达到或超过预设警示温

度值时进行警示的仪器。

3.2
校准模式 calibrationmode
筛检仪指示黑体温度的一种显示模式。
注:校准模式也称为未调整模式。这时筛检仪显示的是未对发射率、身体部位等因素进行修正的温度值。

3.3
体温模式 bodytemperaturemode
筛检仪测量被测对象的温度,并针对环境温度、发射率、身体部位等因素修正该温度后,输出相应体

温的一种显示模式。
注:体温模式也称为调整模式、估算模式,此模式下筛检仪显示人体某一部位的温度,例如:口腔温度、直肠温度。

3.4
黑体 blackbody
一种红外辐射温度参考源,通常以空腔形状制成,其特性为空腔壁的温度精确已知,在空腔开口处

的有效发射率近似等于1。
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3.5
体温 bodytemperature
从人体腔室内部测量到的温度,例如:肺动脉、食管末端、膀胱、耳腔、口腔或直肠。

3.6
实验室误差 laboratoryerror
在规定的环境温、湿度和黑体温度条件下,筛检仪在校准模式测得的温度与黑体温度的差异。

3.7
警示温度值 alarmtemperaturevalue
筛检仪可预设的临界温度值,当筛检仪测量后的显示温度达到或超过这一温度值时,筛检仪发出

警示。

3.8
警示响应时间 alarmresponsetime
当被测对象温度达到或超过警示温度值时,筛检仪从接受激励到发出警示的时间。

3.9
测温一致性 measurementuniformity
在热像式筛检仪视场内的不同区域,温度测量结果的一致性。

4 产品的分类

筛检仪的类型一般可分为:

a) 点温式筛检仪:
点温式筛检仪是指通过单个红外探测器对人体表面温度进行测量并筛检的仪器。
点温式筛检仪按其使用形式又可分为:便携式、固定式。

b) 多点式筛检仪:
多点式筛检仪是指通过多个红外探测器同时对人体表面温度进行测量并筛检的仪器。
多点式筛检仪按红外探测器的排列方式分为:直列式、矩阵式。

c) 热像式筛检仪:
热像式筛检仪是指通过红外摄像头对视场范围内的温度进行测量并筛检的仪器。

5 要求

5.1 基本要求

5.1.1 筛检仪所有可能与操作者或测量对象发生接触的外壳材料必须无毒。

5.1.2 筛检仪外表面及其各种配件的壳体应整洁,色泽均匀,不应出现明显的划痕、凹陷、变形、脱漆、
污迹及裂纹等缺陷。

5.2 功能

5.2.1 显示和界面

筛检仪应具有温度显示及状态指示功能,应优先使用中文界面;对于多点式筛检仪至少可实时显示

最高温度点的测量结果。
筛检仪应使用摄氏温度单位,其显示分辨力应为0.1℃或更优。
筛检仪应在下列项目超出制造商规定的限度时提示操作者:显示范围、电源电压、环境温度。

5.2.2 模式

筛检仪应具有体温模式,并指示所设定的显示模式。
筛检仪的校准模式应可以直接设定或通过体温模式的换算技术来获得。
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5.2.3 警示功能

筛检仪的警示方式应有灯亮、声音、屏幕指示等中的一种或几种。

筛检仪的警示温度值可由操作者设置(可选项)。
筛检仪的警示音量可调、警示功能可关闭(可选项)。

5.2.4 热像式筛检仪还应具备的功能

热像式筛检仪还应具备以下功能:

a) 调焦功能,筛检仪对测温距离内的物体可调节图像至最清晰;

b) 热图像中单点或多点的温度显示功能;

c) 热图像中最高温区的指示和跟踪功能;

d) 筛检仪发出警示时,可以自动存储热图像的功能(可选项);

e) 温场屏蔽功能,即对热图像中的某些区域不进行测温的功能(可选项);

f) 热图像的冻结功能(可选项)。

5.3 性能

5.3.1 温度显示范围

在任何显示模式下,筛检仪的温度显示范围应不窄于28.0℃~42.0℃。

5.3.2 实验室误差

在规定的工作环境条件下,当黑体温度为33℃~37℃时,筛检仪的实验室误差应不大于0.4℃。

在规定的工作环境条件下,当黑体温度低于33℃或高于37℃时,筛检仪的实验室误差不大于

0.6℃。

5.3.3 警示响应时间

筛检仪的警示响应时间应不大于2s。

5.3.4 测温一致性

热像式筛检仪的测温一致性应不超过±0.2℃。

5.4 气候环境适应性

5.4.1 正常工作环境条件

在下列环境条件下,筛检仪应正常工作,其实验室误差应符合5.3.2的规定。

环境温度:16℃~32℃;
相对湿度:上限至少不低于85%。

5.4.2 贮存运输环境条件

在温度-20℃~50℃,相对湿度高达90%无凝结的环境中,经过7d的贮存或运输后,筛检仪的实

验室误差应符合5.3.2的规定。

5.5 机械环境适应性

机械环境的试验条件应符合表1的规定,试验后,筛检仪的实验室误差应符合5.3.2的规定。

表1 机械环境试验条件

机械环境条件 参 数

冲击

(非包装状态)

加速度 150m/s2

脉冲持续时间 11ms

冲击次数 3个互相垂直方向,每一方向连续3次

工作状态 非工作状态

脉冲波形 半正弦,Δυ=1.0m/s
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表1(续)

机械环境条件 参 数

振动

(非包装状态)

频率范围 10Hz~55Hz~10Hz

振动幅值 0.15mm

持续时间 10min

工作状态 非工作状态

振动方向 3个互相垂直的轴线上

循环次数 2次

跌落

(便携式筛检仪)

跌落高度 1m

硬质表面密度 >700kg/m3

跌落次数 2次

5.6 电气安全

对于使用交流220V供电的筛检仪,其保护接地、功能接地和电位均衡应符合GB9706.1—2007
的要求。

5.7 电磁兼容性

5.7.1 抗扰度

应符合GB/T18268—2000第6章表2中“连续监控运行”判据规定。

5.7.2 发射限值

应符合GB/T18268—2000中第7章表3的规定。

6 试验方法

6.1 实验室条件

实验室的温度(23±3)℃,相对湿度(55±15)%RH,实验室的照明应使筛检仪测量结果和图像质

量(热像式)不受到明显的影响,实验室的空气达到清洁要求。

6.2 实验设备的要求

6.2.1 试验所使用的仪器设备应经有资质的校准实验室检定或校准。

6.2.2 黑体应符合以下要求:
温度范围:覆盖本标准试验要求所需的全部温度范围,且连续可调;
有效发射率:≥0.997
温度的不确定度:不超过0.13℃
温度稳定度:0.05℃/10min
黑体的有效靶面应能满足被测筛检仪的试验要求。

6.3 基本要求

6.3.1 筛检仪机身上与操作者或被测对象接触的所有材料按GB/T16886.1—2001进行评价,确认其

是否符合5.1.1的规定。

6.3.2 目测和手感检查筛检仪,确认其是否符合5.1.2的规定。

6.4 功能

6.4.1 显示和界面

目测和操作筛检仪,检查其显示和界面是否符合5.2.1的规定。

6.4.2 模式

目测和操作筛检仪,检查其模式是否符合5.2.2的规定。
4
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6.4.3 警示功能

目测和操作筛检仪,检查其是否具备5.2.3规定的功能。

6.4.4 热像式筛检仪还应具备的功能

目测和操作热像式筛检仪,检查其是否具有5.2.4规定的功能。

6.5 性能

6.5.1 温度显示范围

在6.1的实验室条件下,分别将黑体的温度设定在5.3.1规定的显示范围上、下限附近,使被测筛

检仪对黑体的温度进行读数测量,测量过程中使黑体温度缓慢变化,并不断观察筛检仪的读数,确认其

温度显示范围是否符合5.3.1的规定。
多点式筛检仪需对其所有的红外探测单元进行检测(可采用遮挡法);热像式筛检仪应把黑体放置

于筛检仪测量视场的中心。

6.5.2 实验室误差

试验前筛检仪在规定的环境温度和湿度条件下稳定30min以上的时间。
筛检仪应在校准模式下进行试验。若不能提供校准模式,则应遵照制造商推荐的修正方法将筛检

仪体温模式下的温度读数转换成校准模式下的温度值。
在表2所列的各组温湿度环境条件下,黑体的温度分别设定为31℃、35℃及39℃(不超过

±0.5℃),筛检仪按制造商建议的方法分别对黑体的温度进行读数测量。在每组温湿度环境条件下,
对每个黑体温度进行6次测量。

表2 进行实验室误差试验的温湿度环境条件

环境温度

℃

相对湿度

%

16~18 低于50

24~26 40~65

30~32 75~85

每次测量的误差按式(1)计算:

δj=|tj-tBB| …………………………(1)
式中:

δj———每次测量的误差;

tBB———黑体的温度;

tj———显示或计算得出的校准模式下的温度;

j———读数顺序号。
试验后对应黑体3个设定温度形成3组数据集合,每组数据集合由在相同的黑体温度下,针对所有

温湿度环境条件组合所获得的δj 值组成。最大的δj 值就是筛检仪的实验室误差,筛检仪的实验室误差

应符合5.3.2的规定。
多点式筛检仪需对其所有的红外探测器进行检测(可采用遮挡法);热像式筛检仪应把黑体源放置

于筛检仪测量视场的中心。

6.5.3 警示响应时间

将黑体温度设定为比警示温度值略高(约0.4℃),将挡光板置于黑体和筛检仪之间,用快速移开挡

光板的方法产生温度阶跃(激励),观察筛检仪对黑体温度测量情况。用秒表直接记录警示响应时间,确
认试验结果是否符合5.3.3的要求。

6.5.4 测温一致性

在6.1的实验室条件下,试验前筛检仪稳定30min以上的时间,设定黑体的温度为35℃(不超过
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±0.5℃)。
将筛检仪的成像画面划分为5个区域(如图1),让黑体分别清晰成像在5个区域中心位置。试验

时,选取各区域内黑体的中心点为测量点,使用筛检仪分别读取各测量点的温度,每个测量点连续读取

4次,计算4次的平均值。

图1
测温一致性按式(2)计算:

ϕn =췍t1-췍tn …………………………(2)

 式中:

ϕn———测温一致性;
췍t1———第1区域温度的平均值;
췍tn———第n区域温度的平均值;

n———2~5。
确认试验结果是否符合5.3.4的要求。

6.6 气候环境适应性

6.6.1 正常工作环境条件

正常工作环境条件的试验方法和判断已包含在6.5.2中。
6.6.2 贮存运输环境条件

6.6.2.1 筛检仪处于包装状态或简易包装状态,在温度为-20℃、相对湿度低于50%的环境试验箱内

放置7d,在温度为50℃、相对湿度不低于75%无凝结的环境试验箱内放置7d。在每个放置期结束

后,恢复足够时间。

6.6.2.2 筛检仪在6.1的实验室条件下稳定30min以上的时间。按制造商建议的方法对设定在

35℃ (不超过±0.5℃)的黑体的温度进行读数测量,共测量5次。每次测量的误差按式(1)计算,取最

大的δj 值为实验室误差,确认其结果是否符合5.3.2的规定。
筛检仪应在校准模式下进行试验,若不能提供校准模式,则应按照制造商建议的修正方法将体温模

式下的温度读数转换成校准模式下的温度值。

6.7 机械环境适应性

6.7.1 冲击

按表1及GB/T2423.5—1995“试验Ea”进行。
试验后按6.6.2.2进行测量,确认其是否符合5.3.2的规定。

6.7.2 振动

按表1及GB/T2423.10—1995“试验Fc”进行。
试验后按6.6.2.2进行测量,确认其是否符合5.3.2的规定。

6.7.3 跌落(适用于便携式筛检仪)
在6.1的实验室条件下,将筛检仪从1m的高处跌落到50mm厚、平放在坚固基座(水泥块)上、密

度大于700kg/m3 的硬木板上。
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跌落应在筛检仪探测器朝下方向,针对两条轴线各进行一次。一条轴线为探测器的光学轴线,另一

条轴线为筛检仪重心与探测器窗口的连线。如果无法明确筛检仪的上述轴线,跌落方向应采用能产生

最大损坏的方向。
试验后按6.6.2.2进行测量,确认其是否符合5.3.2的规定。

6.8 电气安全

按GB9706.1—2007中的18f)进行,确认试验结果是否符合5.6的规定。

6.9 电磁兼容性

6.9.1 抗扰度

按GB/T18268—2000第6章进行,确认试验结果是否符合5.7.1的规定。

6.9.2 发射限值

按GB/T18268—2000第7章进行,确认试验结果是否符合5.7.2的规定。

7 检验规则

7.1 出厂检验

按规定的程序文件对生产的每一台产品进行出厂检验,检验项目见表3。

7.2 型式检验

具有下列情况之一时,应进行型式检验:

a) 新产品投产前(包括老产品转产);

b) 连续生产中的产品,每年不少于1次定期检查;

c) 在设计、工艺或产品材料结构有重大改变时(允许只进行同这些改变相关的试验项目);

d) 间隔一年以上再投产时;

e) 国家质量监督部门对产品质量进行监督检查时。
型式检验的样品应从出厂检验合格的产品中抽取样机,同时提供出厂检验报告。
型式检验的检验项目见表3。

表3 检验项目

序号 检验项目名称 型式检验 出厂检验 要求章条 试验方法章条

1 基本要求 √ √ 5.1.2 6.3.2

2 显示和界面 √ — 5.2.1 6.4.1

3 模式 √ — 5.2.2 6.4.2

4 警示功能 √ √ 5.2.3 6.4.3

5 热像式筛检仪还应具备的功能 √ — 5.2.4 6.4.4

6 温度显示范围 √ √ 5.3.1 6.5.1

7 实验室误差 √ √ 5.3.2 6.5.2

8 警示响应时间 √ √ 5.3.3 6.5.3

9 测温一致性 √ √ 5.3.4 6.5.4

10 气候环境适应性 √ — 5.4 6.6

11 机械环境适应性 √ — 5.5 6.7

12 电气安全 √ — 5.6 6.8

13 电磁兼容性 √ — 5.7 6.9
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8 标志和使用说明书

8.1 标志

8.1.1 筛检仪机身上的适当位置,应有下列标志:

a) 产品名称、型号及出厂编号;

b) 制造商或分销商的名称;

c) 电源电压、频率及输入功率(若适用);

d) 执行标准号、产品注册号(可选项)。

8.1.2 每台筛检仪应附有检验合格证,应有下列标志:

a) 产品名称、型号和出厂编号;

b) 制造商或分销商的名称;

c) 检验日期;

d) 检验员代号。

8.1.3 筛检仪包装箱上的标志应符合GB/T191—2008的规定。

8.2 使用说明书

每台筛检仪应提供使用说明书,使用说明书的编写应符合GB/T9969的规定。
说明书中的规格,应包括但不限于以下的内容:

a) 温度显示范围;

b) 最大实验室误差;

c) 适用的测量人体表面温度的部位;

d) 建议的操作方法;

e) 重新校准或检验的期限(如适用);

f) 操作及贮存的环境温度及相对湿度范围。
说明书中应有详细的使用方法说明,及如果发生任何以下情况可能会对筛检仪的性能造成影响的

警告信息:

a) 在规定的测量对象温度范围以外进行操作;

b) 在规定的工作温度和湿度范围以外进行操作;

c) 在规定的环境温度和湿度范围以外进行贮存、运输;

d) 光学元件沾污或损坏;

e) 发生机械性震动或撞击。
为使购买者识别产品符合本标准要求,生产商及分销商应在筛检仪标签上或使用说明书中给出以

下符合性声明:
“本产品符合国家标准GB/T19146—2010的规定要求,(生产商或分销商名称)对本产品符合该标

准承担全部责任”。
如果筛检仪不符合本标准的一项或几项规定,则应给出提示性声明。

8.3 维修手册

如果制造商允许操作者对筛检仪进行校准或维修,则应提供详细的维护手册。
维护手册可包括但不限于以下内容:

a) 给出将体温模式下的测量读数转换成校准模式下温度值的修正方法;

b) 筛检仪的校准方法;

c) 校准时使用的黑体类型;

d) 发现并修理故障的方法指南。
8
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9 包装、运输、贮存

9.1 包装

外包装箱应能保证产品不受自然损坏,箱内应有防雨、防湿装置和软性衬垫等。
随机文件、附件等,应装入用中性材料制成的包装袋中,并置于包装箱内的明显位置。
热像式筛检仪的摄像头应单独包装。

9.2 运输

筛检仪的运输方法和要求,由产品规范规定或按定货合同的规定。

9.3 贮存

经包装后的产品贮存环境为-20℃~50℃、相对湿度不超过90%、无凝结无腐蚀性气体、通风良

好、清洁的室内。

9
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