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燃料电池电动汽车
燃料电池堆安全要求

1 范围

本标准规定了燃料电池电动汽车用燃料电池堆在氢气安全、电气安全、机械结构等方面的安全

要求。
本标准适用于车用质子交换膜燃料电池堆。本标准只涉及对人体和燃料电池堆外部产生的危险,

不涉及对燃料电池堆内部的保护,假设这种内部损害不会对燃料电池外部产生危害。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T18384.1 电动汽车 安全要求 第1部分:车载可充电储能系统(REESS)

GB/T18384.3 电动汽车 安全要求 第3部分:人员触电防护

GB/T20042.2—2008 质子交换膜燃料电池 电池堆通用技术条件

GB/T24548 燃料电池电动汽车 术语

GB/T28816 燃料电池 术语

3 术语和定义

GB/T24548和 GB/T28816界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 
车用燃料电池堆 fuelcellstackforvehicle
为燃料电池电动汽车提供驱动用电能的燃料电池堆。
注:本标准适用于质子交换膜燃料电池堆,所用的燃料为氢气。

4 总则

4.1 车用燃料电池堆(以下简称“燃料电池堆”)应有外壳做必要防护,防止其部件与外部高温部件或环

境接触。燃料电池堆外壳应避免容易对人体产生危害的结构。

4.2 当燃料电池堆中含有易燃、易爆气体或有害物质时,应在易见位置清楚标注出来。

4.3 燃料电池堆中使用的材料对工作环境应有耐受性,燃料电池堆的工作环境包括振动、冲击、多变的

温湿度、电势以及腐蚀环境;在易发生腐蚀、摩擦的部位应采取必要的防护措施。

4.4 应对燃料电池堆反应气和冷却液的进口或出口温度、压力或流量等其他相关参数进行监测或者

计算。

4.5 应对燃料电池堆的电压、或者电流进行监测或者计算。

4.6 燃料电池堆的介电强度应符合GB/T20042.2—2008中5.9的规定。

4.7 如果燃料电池堆单独密封但非气密性外壳,应有防止氢气在壳内积聚的措施,如强制通风等。
1
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4.8 燃料电池堆机械结构应具有一定的抵抗跌落、振动、挤压等的能力。

5 要求

5.1 机械冲击安全要求

燃料电池堆冲击之后,机械结构应不发生损坏,气密性应满足5.2、绝缘性应满足5.3.1的要求。

5.2 气密性安全要求

采用压降法测试燃料电池堆的气密性,结果不应低于初始压力的85%。

5.3 电安全要求

5.3.1 绝缘性能要求

燃料电池堆在加注冷却液而且冷却液处于冷态循环状态下,正负极的对地绝缘性要求分别不应低

于100Ω/V。

5.3.2 人员触电防护要求

燃料电池堆人员触电防护要求应符合GB/T18384.3的相关规定。

5.3.3 接地保护要求

当燃料电池堆输出电压高于60V,燃料电池堆需有接地点,接地点与所有裸露的金属间电阻小于

0.1Ω。

6 试验方法

6.1 机械冲击

燃料电池堆安装固定后,在3个轴向:X 向、Y 向、Z 向上以5.0g 的冲击加速度进行冲击试验。机

械冲击脉冲采用半正弦波形、持续时间15ms,每个方向各进行一次。
注:X 向是车辆前进方向,Y 向是侧向,Z 向是垂直方向。

6.2 气密性

燃料电池堆处于冷态,关闭燃料电池堆的氢气排气端口、空气排气端口和冷却液出口,同时向氢气

流道、空气流道和冷却液流道加注氦氮混合气体,氦气浓度不低于10%,压力均设定在正常工作压力

(表压),压力稳定后关闭进气阀门,保压20min。
注:本条不适用于风冷燃料电池堆。

6.3 电安全

6.3.1 绝缘性能

采用GB/T18384.1规定的测量方法测量绝缘电阻值。

6.3.2 人员触电防护

燃料电池堆人员触电防护试验按照GB/T18384.3的相关规定执行。
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6.3.3 接地保护

测量前,应将燃料电池堆与其相连的其他供电电源和负载断开(如有),测量时测量仪表端子分别连

接至接地端子和燃料电池堆外壳(或应接地的导电金属件)。

7 警示标识

燃料电池堆的警示标识应满足以下规定:

a) 当燃料电池堆的最高电压大于60V 时,燃料电池堆上应有高压电标识,标识符号采用

GB/T18384.1中规定的标记符号;

b) 燃料电池堆要进行极性标识。正极使用红色,负极使用黑色;

c) 其他方面内容标识和说明,应符合GB/T20042.2—2008中第8章的规定。

8 产品手册

燃料电池堆应附有产品手册,详细说明产品的型号、功率、所用燃料类型、工作压力、工作温度等性

能参数,以及安全注意事项等。
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