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前 言

 GB/T14860《电子和通信设备用变压器和电感器》是按能力批准程序评定质量的电子和通信设备

用变压器和电感器的标准,分为以下几个部分:
———第1部分:通用规范;
———第2部分:按能力批准程序评定质量的信号变压器分规范;
———第3部分:按能力批准程序评定质量的电源变压器分规范;
———第4部分:按能力批准程序评定质量的开关电源变压器分规范;
———第5部分:按能力批准程序评定质量的脉冲变压器分规范;
———第6部分:按能力批准程序评定质量的电感器分规范;
———第7部分:按能力批准程序评定质量的高频电感器和中频变压器分规范。
本部分为GB/T14860的第1部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分代替GB/T14860—1993《通信和电子设备用变压器和电感器总规范》。
本部分与GB/T14860—1993相比主要变化如下:
———规范性引用文件中部分标准作了细化,并部分采用了已有的与之对应的我国标准(见第2章);
———增加了“特定参数的AQL”(见3.1.1);
———增加了“一般考虑”(见4.1);
———删除了“元件和包装的标志”中的部分标识内容(见4.2);
———增加了“结构相似元件”(见4.3);
———对“延期交货”的内容作了调整(见4.4);
———“标准额定值和特性”中环境温度增加了公差要求,稳态加速度幅值删除了19.6m/s2,低气压

试验条件也进行了调整(见4.6);
———对“试验”一章内容进行了较大幅度的压缩(见第5章);
———“能力批准的发布”增加了“能力说明摘要”(见6.5.2);
———将附录B由“制造厂的报告摘要格式实例”内容调整为“能力说明摘要(包含在QC001005中

的)格式”(见附录C)。
本部分使用重新起草法修改采用IEC61248-1:1996《电子和通信设备用变压器和电感器 第1部

分:通用规范》。
本部分与IEC61248-1:1996相比,在结构上有较多调整,附录A中列出了本部分与IEC61248-1:

1996的章条编号对照一览表。
本部分与IEC61248-1:1996相比,修改的主要内容是:
———将IEC61248-1:1996中所引用的IEC60068环境试验标准采用我国与之对应的GB/T2423

国家标准代替;
———将IEC60410:1973《计数检查抽样方案和程序》用GB/T2828.1—2003《计数抽样检验程序 

第1部分:按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划》代替。
本部分还做了下列编辑性修改:
———删除了IEC标准中的“前言”;
———删除了引用文件中的IEC60651:1979、IEC60695、IECQC001004等标准;
———删除了IEC标准中的索引;
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———能力鉴定元件的英文缩写CQCs改为CQC;
———删除了国际标准中厂家详细标准编号示例;
———对有关试验条件及试验一览表重新进行了编号;对试验流程图由表1、表3分别改为图1、

图2,并对其格式进行了重新编排,有关文字内容与6.4.2.2进行了合并。
本部分由中华人民共和国工业和信息化部提出。
本部分由全国磁性元件与铁氧体材料标准化技术委员会(SAC/TC89)归口。
本部分起草单位:中国电子科技集团公司第九研究所、上海亚明灯泡厂有限公司。
本部分主要起草人:俞国俊、周平章、李克文、胡滨、周晓竞、徐锡坤。
本部分所代替标准的历次版本发布情况为:
———GB/T14860—1993。
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电子和通信设备用变压器和电感器
第1部分:通用规范

1 范围

GB/T14860的本部分为通用规范,它规定了变压器和电感器制造厂为获得依据IECQQC001002:

1986中11.7规定的能力批准必须遵循的要求和用以评定能力的元件试验程序。本部分适用于通信和电

子设备的变压器和电感器,其中包括多相变压器。
本部分还规定了标识、延期交货和订货要求,并给出了标准额定值和特性。此外,还规定了定购的

元件质量一致性检验方法。
注:变压器和电感器作为本部分的主体可以包括器件工作必需的其他元件,例如与恒压变压器和调谐绕组相关的

电容器。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T1094.1—1996 电力变压器 第1部分:总则(eqvIEC60076-1:1993)

GB/T2423.1—2008 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验A:低温(IEC60068-2-
1:2007,IDT)

GB/T2423.2—2008 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验B:高温(IEC60068-2-
2:2007,IDT)

GB/T2423.3—2006 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验Cab:恒定湿热试验

(IEC60068-2-78:2001,IDT)

GB/T2423.5—1995 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验Ea和导则:冲击(idt
IEC60068-2-27:1987)

GB/T2423.6—1995 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验Eb和导则:碰撞(idt
IEC60068-2-29:1987)

GB/T2423.10—2008 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验Fc:振动(正弦)
(IEC60068-2-6:1995,IDT)

GB/T2423.15—2008 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验Ga和导则:稳态加速

度(IEC60068-2-7:1986,IDT)

GB/T2423.21—2008 电 工 电 子 产 品 环 境 试 验 第2部 分:试 验 方 法 试 验 M:低 气 压

(IEC60068-2-13:1983,IDT)

GB/T2423.22—2002 电工电子产品环境试验 第2部分:试验方法 试验 N:温度变化

(IEC60068-2-14:1984,IDT)

GB/T2423.23—1995 电工电子产品环境试验 试验Q:密封

GB/T2423.28—2005 电子电工产品环境试验 第2部分:试验方法 试验T:锡焊(IEC60068-2-
20:1979,IDT)

GB/T2423.60—2008 电子电工产品环境试验 第2部分:试验方法 试验 U:引出端及整体安
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装件强度(IEC60068-2-21:2006,IDT)

GB/T2828.1—2003 计数抽样检验程序 第1部分:按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样

计划(ISO2859-1:1999,IDT)

GB3101—1993 有关量、单位和符号的一般原则(eqvISO31-0:1992)

GB3102—1993(所有部分) 量和单位[eqvISO31(所有部分):1992]

GB/T4728(所有部分) 电气简图用图形符号[idtIEC60617(所有部分)]

GB/T8554—1998 电子和通信设备用变压器和电感器 测量方法及试验程序(idtIEC61007:

1994)

GB/T9623—1988 通信用电感器和变压器磁心 第一部分:总规范(可供认证用)(idtIEC60723-1:

1982)

GB/T9624—1988 通信用电感器和变压器磁心 第二部分:分规范 电感器用磁性氧化物磁心

(可供认证用)(idtIEC60723-2:1983)

GB/T9625—1988 通信用电感器和变压器磁心 第二部分:空白详细规范 电感器用磁性氧化

物磁心评定水平(可供认证用)(idtIEC60723-2-1:1983)

GB/T9626—1988 通信用电感器和变压器磁心 第三部分:分规范 宽带变压器用磁性氧化物

磁心(可供认证用)(idtIEC60723-3:1985)

GB/T9627—1988 通信用电感器和变压器磁心 第三部分:空白详细规范 宽带变压器用磁性

氧化物磁心评定水平A和B(可供认证用)(idtIEC60723-3-1:1985)

GB/T9628—1988 通信用电感器和变压器磁心 第四部分:分规范 电源变压器和扼流圈用磁

性氧化物磁心(可供认证用)(idtIEC60723-4:1985)

GB/T9629—1988 通信用电感器和变压器磁心 第四部分:空白详细规范 电源变压器和扼流

圈用磁性氧化物磁心评定水平A(可供认证用)(idtIEC60723-4-1:1985)

IEC102导则:1989 电子元器件质量评定的规范结构(鉴定批准和能力批准)[ElectronicCompo-
nents.SpecificationStructuresforQualityAssessment(QualificationApprovalandCapabilityAp-
proval)]

IEC60050(所有部分) 国际电工词汇(IEV)(InternationalElectrotechnicalVocabulary)

IEC60068-2-58:2004 环境试验 第2部分 试验 Td:表面安装元器件(SMD)的可焊性、耐金属

化熔蚀及耐焊接热试验方法(Environmentaltesting—Part2-58:Tests—TestTd—Testmethodsfor
solderability,resistancetodissolutionofmetallizationandtosolderingheatofsurfacemounting
devices(SMD))

IEC60852-5:1994 通信和电子设备用变压器和电感器外形尺寸 第5部分:采用Q系列C型磁

心的变压器和电感器(Outlinedimensionsoftransformersandinductorsforuseintelecommunication
andelectronicequipment—Part5:TransformersandinductorsusingtheseriesQofC-cores)

IECQC001002:1986 电子元器件质量评定体系(IECQ)程序规则[第2号修改单(1994)][Rules
ofprocedureoftheIECQualityAssessmentSystemforElectronicComponents(IECQ)]

IECQC001005 按IECQ体系(包括ISO9000)批准的制造商业、产品及服务的注册表(Register
offirms,productsandservicesapprovedundertheIECQSystem,includingISO9000)

3 术语、定义和符号

3.1 术语和定义

GB/T8554—1998、GB/T2828.1—2003和IEC60050(所有部分)界定的以及下列术语和定义适

用于本文件。
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3.1.1
特定参数的AQL AQLforparticularparameter;PAQL
列在详细规范检验要求中的特定参数的AQL额定值是每百单位的最大缺陷数。

3.1.2
元件全部样品的AQL AQLforthewholesampleofcompinents;SAQL
对全部样品元件(如6.4.1.1所定义)或选定的一组(或多组)参数[CQC目录规定并列于6.4.2(例如对于

一组或若干组对元件工作至关重要的一组或若干组参数)],AQL为所有元件样品中缺陷的最大百分比。
注:全部样品的AQL额定值按4.1f)方法1)确定。

3.2 字母符号、标志和缩写

字母符号、标志和缩写应符合GB3101—1993、GB3102—1993(所有部分)的规定。

3.3 图示符号

图示符号应符合GB/T4728(所有部分)的规定。

4 要求

4.1 一般考虑

为方便起见,以下给出了能力批准程序的先后次序和要求:

a) 制造厂要想获得能力批准,需提交一个能力手册,明确设计能力、工艺过程和质量控制范围,以
满足国家监督检查机构(NSI)的要求。

b) 制造厂与NSI一起选择元件样品,以验证被批准的样品满足检查范围极限。

c) 元件依据第6章的程序提交试验。

d) 依据批准后的能力手册,当试验完成并通过制造厂能力体系时,予以能力批准,并按QC001005
予以公布。在能力范围极限内通过对样品定期检验维持能力批准。

e) 用户可就 QC001005公布的能力范围内的元件向制造厂查询。

f) 详细规范由下列两种方法确定:

1) 制造厂和用户之间就本部分进行协商,直到最终达成一致的详细规范;

2) 按产品目录编制的详细规范由制造厂批准,用户进行审查,必要时可根据用户要求修改。
注:详细规范最好根据相应分规范的一个空白详细规范制定。

g) 制造厂对最终形成的归档详细规范进行编号并供NSI审查,依据此规范验收元件。

4.2 元件及包装标识

除详细规范另有规定外,每个元件应按下列顺序进行标识:

a) 型号1);

b) 制造厂名称或商标;

c) 生产批号或日期代码2)。
以上所有内容也应标识在主包装上。
注1:如果使用透明包装,这些内容可标在不打开包装就能阅读的标签上。

注2:对于多相元件,应按GB/T1094.1—1996的规定给出连接符号。

1) 按用户详细规范供货的元件,型号将按用户要求标识;按标准产品目录详细规范供货的元件,则标识制造商的型号。

2) 当日期也作为批次标识时,仅需在元件和包装上标上日期代码。

3
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4.3 结构相似元件

结构相似元件的相关要求由第6章中的能力批准程序细则规定。

4.4 延期交货

除详细规范另有规定外,交收试验后保存超过一年的元件,在发货以前应再次检查并满足以下规定

的检验要求,即:
可焊性试验按详细规范规定:最多10%、最少2个引出端。试验应按GB/T2423.28—2005试验

Ta或IEC60068-2-58:2004试验Td进行。

4.5 检验合格记录

只有当详细规范规定时,才提供检验合格记录(CTR)。CTR可参照附录B给出的格式记录在A4纸上。

4.6 标准额定值和特性

按GB/T2423的相应部分,优选标准额定值和特性如下:

a) 最低环境温度(按GB/T2423.1—2008)

-10℃±3℃
-25℃±3℃
-40℃±3℃
-55℃±3℃
-65℃±3℃

b) 最高环境温度(按GB/T2423.2—2008)

 40℃±2℃
 55℃±2℃
 70℃±2℃
 85℃±2℃
 100℃±2℃
 125℃±2℃

c) 恒定湿热(按GB/T2423.3—2006)

 4d
 10d
 21d
 56d

注:对a)、b)、c),根据GB/T2421.1—2008附录A,气候类别通常用数字代码表示:最低环境温度/最高环境温度/

湿热暴露天数。

d) 冲击(按GB/T2423.5—1995)

 294m/s2,18ms
 490m/s2,11ms
 981m/s2,6ms

e) 碰撞(按GB/T2423.6—1995)
碰撞次数:

 1000±10
 4000±10

4
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此碰撞次数是施加在任一样品上的总次数。
严酷度:

 98m/s2,16ms
 390m/s2,6ms

f) 振动(按GB/T2423.10—2008)
频率范围:

 10Hz~55Hz
 10Hz~500Hz
 10Hz~2000Hz

加速度和位移数值按表1规定。

表1

高于交越频率时的加速度幅值

m/s2
低于交越频率时的位移幅值

mm
49 0.35
98 0.75
196 1.5

g) 稳态加速度(按GB/T2423.15—2008)

 98m/s2

 196m/s2

 490m/s2

 981m/s2

h) 低气压(按GB/T2423.21—2008)

 25kPa
 8kPa

4.7 详细规范

根据与元件门类相适应的分规范制定详细规范。
详细规范应符合通用规范和相关分规范的要求,并应充分描述元件的特性。
详细规范应为元件规定一个用户或制造厂或双方均认可的元件识别号码。详细规范中的特性,如

额定值和尺寸应在制造厂能力批准范围内。
当详细规范的内容得到用户和制造厂认可后,制造厂应给出相应的详细规范号,此详细规范将被视

为订货合同的一部分。
制造厂的检验人员应持有该详细规范的副本。

4.8 质量一致性检验

按详细规范订购的元件应按该规范及相应分规范进行检验。
根据有关检查水平和AQL所进行的这些试验主要由用户的要求与制造厂的协议确定(见1.13)。

5 试验

本部分能力批准表格中及列入详细规范(相应分规范中所推荐的空白格式)的 试 验,应 按

GB/T8554—1998和GB/T2423(所有部分)的规定进行选择并试验。
5
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6 能力批准程序

6.1 能力批准的条件

初始制造阶段和所有后续阶段的工作是在检验人员的直接监督下进行的,初始制造阶段是线圈绕制。
注:按本部分的要求供应变压器和电感器之前,应根据QC001002:1986中第10章的要求,制造厂的检验机构和设

施需要获得批准,继而获得设计和制造能力批准。

6.2 能力批准的申请

6.2.1 通则

制造厂在提出其能力批准申请时,应叙述欲获得能力批准的每个生产能力范围,该生产能力范围分

别根据6.2.2.1、6.2.2.2、6.2.2.3和6.2.2.4规定,包括元件预定耐受的气候类别、磁心型式、质量(重
量)范围以及结构型式。还可以按6.7.2b)的规定说明制造厂的批准范围的附加界限。

6.2.2 能力范围

6.2.2.1 一般要求

应按6.2.2.2~6.2.2.6的规定,说明每个能力范围的极限。

6.2.2.2 环境特性

对元件申请能力批准时,制造厂应根据4.6a)、4.6b)、4.6c)、4.6e)和4.6f)列出的数值,规定最低

环境温度、最高环境温度、湿热试验的暴露时间、最大碰撞和振动,以说明欲获得能力批准的元件将耐受

的最严酷气候和机械应力等级。
对最大冲击、最大稳态加速度和低气压数值,应采用4.6d)、4.6g)和4.6h)规定的数值作为附加环

境类别要求。

6.2.2.3 磁心型式

制造厂应说明欲获得能力批准的磁(铁)心型式范围。
注:磁心型式实例如下:

a) 叠片铁心(LC);

b) 卷绕切割铁心(CC);

c) 金属环形磁心(RC);

d) 铁氧体磁心(FC);

e) 非磁性心(NC)(非磁性心是指空心或抗磁性材料)。

6.2.2.4 质量(重量)范围

制造厂应说明欲获得能力批准的元件最小质量和最大质量(kg)。

6.2.2.5 结构型式

制造厂应说明试图获得能力批准的元件的结构型式范围,此结构型式范围可以限制所申请的元件

经受规定的机械环境的能力。
注1:下面列出了采用各种磁(铁)心型式的元件结构典型组类,为了评定结构,每个组类需要扩展到覆盖制造厂的

能力范围[见6.4.1.2b)],在使用铁氧体或金属环形磁心时,这一点应明确地加以说明,但叠片或卷绕切割铁
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心除外。结构型式组类的实例如下:

a) 叠片铁心

1) 用螺栓固定的框架和罩盖;2、4或6个夹紧螺栓;

2) 有底板或无底板的U形夹紧结构;

3) 直接印刷线路板安装,包括整体固定;

4) 各种夹杆和夹板。

b) 卷绕切割铁心

1) 用螺栓固定的框架和罩盖;

2) H型和J型组件(见IEC60852-5:1994);

3) 密封组件;

4) 各种夹杆和夹板。

c) 金属环形磁心

各种夹紧方法。

d) 铁氧体磁心:

1) 印刷电路板安装;整体插针;

2) 印刷电路板安装;中间面板;

 3) 金属壳螺栓安装;

4) 各种夹板、分离支架和粘合剂。

e) 非磁性心(包括空心)

各种安装方法。

注2:表面安装技术可用于以上各类型式磁(铁)心。

6.2.2.6 陈述形式

应对欲获得能力批准的每个产品的能力范围加以描述。例如,具有环形磁(铁)心的元件能耐受的

气候类别为40/070/21[见4.6a)、4.6b)、4.6c)的注],质量(重量)范围在0.2kg~2kg。

6.2.3 外加和嵌入元件

当最终的元件包含其他元件,而通用规范涵盖这些元件本身时,则这些元件宜按该体系的规定放行。
若所被包含的任何元件不按此规定放行,则最终元件制造厂的总检验员应采用下列方式确信其质

量满足要求:

a) 采购规范;

b) 鉴定试验;

c) 进厂检验程序。
例如与恒压变压器相连的电容器为外加元件;铁氧体磁心为嵌入元件。除了以上要求外,外加元件

应确保电气或机械的可连接性或适当地加以标识。
注:铁氧体磁心由GB/T9623~9629—1988系列标准所涵盖。

6.3 能力说明

希望作为按本部分要求供应元件的制造厂应遵循QC001002:1986的规定,并验证具有适用的检

验设备,这种验证应由有资质的实验室进行,得到国家监督检验机构(NSI)认可。这些试验设备应适合

元件使用,例如信号、电源或脉冲应用。
制造厂应以能力手册的形式向NSI提供能力说明并得到NSI认可。该文件是制造厂和NSI共有

的内部文件,NSI应对此文件的任何内容保守秘密,不得传递到第三方。
能力说明书应直接编写或引用制造厂内部文件,包括以下内容:

a) 确定制造厂申请批准、并准备在鉴定试验中验证的能力界限;
7
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b) 规定适合产品和制造方法的设计要求、工艺控制规范;

c) 列出保证产品质量所需要的任何材料规范和检验手段;

d) 提供结构方式的突出特征的简要说明;

e) 提供有关的工艺流程图和工艺控制规范,应包含批准能力的所有内容。

6.4 能力评估

6.4.1 能力鉴定元件(CQC)

6.4.1.1 从6.2.2.3规定的每种形式的磁(铁)心中取3个质量最大的元件和3个质量最小的元件,利
用这6个元件样本来评定所申请的能力。

6.4.1.2 根据下列规定抽取检验样品:

a) 采用一种以上有明显不同的环境防护形式(例如充油或树脂灌封)时,对于未按6.4.1.1要求

的元件评定的每种防护形式,经制造厂与NSI相互协商,从最严酷的情况出发抽取三个附加

样品。

b) 经NSI同意,制造厂应将其所申请的能力范围内的产品品种按结构形式(见6.2.2.5)组合。
这种组合是从每种结构形式中抽取一个元件作为试验样品,此样品能经受最严酷的机械环境。

未按6.4.1.2b)要求,但已按6.4.1.1和6.4.1.2a)要求抽样并要满足表2、表3和表5的要求的元

件,不需要按6.4.1.2b)进一步试验。
注:对有明显不同的环境防护形式和结构形式,已按6.4.1.2a)和6.4.1.2b)要求对一种形式磁(铁)心的CQC做

出了使NSI满意的评定后,这些性能不需要使用其余形式磁(铁)心的CQC另行评定。

6.4.1.3 单独为了获得能力批准而设计和生产试验元件时,制造厂应使NSI确信将按照能力手册在

正常生产中采用同样的管理规则。

6.4.1.4 未规定安装方法或不能经受4d湿热试验的元件不能作为能力鉴定元件。

6.4.2 CQC试验程序

6.4.2.1 通则

所有CQC应按表2规定的顺序进行规定的试验,并满足其中规定的要求。
根据6.4.1.1要求,每种形式的磁(铁)心2个样品(1个质量最小,1个质量最大)和根据6.4.1.2a)要

求的每种附加有明显不同环境防护形式的1个样品应按表3规定的顺序进行试验,并满足其中规定的

要求。
根据6.4.1.1要求,每种形式的磁(铁)心2个样品(1个质量最大,1个质量最小)和根据6.4.1.2a)要

求的每种附加有明显不同环境防护形式的1个样品应按表4规定的顺序进行试验,并满足其中规定的

要求。
其余样品[除了6.4.1.2b)要求的那些样品]应按表5规定的顺序进行试验并满足其中规定的

要求。

6.4.1.2b)要求的样品应按表6规定的顺序进行试验,并满足其中规定的要求。

6.4.2.2 能力鉴定样本的抽取和试验流程图(见图1)

每种形式的磁(铁)心,其试验需要的CQC数量(见6.4.1.1)及试验流程应按图1a)的规定。
对于图1a)中未评定的每种有明显不同环境防护方式[见6.4.1.2a)],其试验需要的CQC数量及

试验流程应按图1b)的规定。
对于图1a)或图1b)中未评定的每种结构型式[见6.4.1.2b)],试验需要的CQC数量及试验流程

应按图1c)的规定。
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6.4.2.3 失效后应采用的程序

如果发生失效,制造厂应采取a)或b)规定的措施。
a) 启动失效分析程序,以确定失效原因。失效存在以下两种类型可能性:

1) 试验本身失效,例如试验设备故障或操作者失误。

2) 设计或工艺上的问题。
如果发现失效原因为类型1),则经NSI同意,在采取必要的纠正措施以后,应再次提交明显失效的

元件或新的元件。对新的元件,则应进行全部系列试验。
如果发现失效原因是类型2),则应执行经制造厂和NSI协商同意的试验方案,以保证根除失效原

因。也可能需要修订能力手册和有关文件。当完成纠正措施后,应使用按6.4.1.1、6.4.1.2要求抽取

的新CQC重新进行全部试验。

b) 在NSI同意的情况下,修订已申请的能力范围。

a)

b)

c)
注:图a)、b)和c)中的试验可同时进行。

图1 能力鉴定样本的抽取和试验流程图

6.4.3 预处理

预处理应按表2规定进行。
9
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表2

试验项目
GB/T8554—1998

章条号
试验条件 要 求

有效电感

或空载电流

4.4.4.1
4.4.3.1

制造厂应规定试验条件 应记录数据

绕组直流电阻 4.4.1.1

焊接 —

仅做可焊性试验。采用GB/T2423.28—

2005试验Ta。对印刷线路,使用方法1。

对于表面贴装元件,应按IEC60068-2-
58:2004中试验Td的规定进行试验

引出端强度 —
按适用采用GB/T2423.60—2008中试验

Ua1、Ua2、Ub、Uc或Ud的规定进行试验

碰撞 —

制造厂应规定严酷度和程序,这些均应

在GB/T2423.6—1995中试验Eb中选

择,峰值加速度的最低严酷度是98m/s2

(10gn);质量小于1kg的CQC应在三个

相互垂直的每个平面上进行试验;质量

等于或大于1kg的CQC至少应在一个

平面上进行试验;严酷度因质量而变化,

严酷度变化的质量应通过试验加以确定

附加试验

(见注2)
—

制造厂应从GB/T2423(所有部分)中选

取试验,规定严酷度和程序

密封a
按照相关的CQC的图纸规定,选择

GB/T2423.23—1995中试验Qc和Qd
应无泄漏

绝缘电阻(高温) 4.4.2.3
在绕组最高温度保持6h(或其他规定的

时间)以后进行测试

质量不大于120kg的单相元件,

绝缘电阻应不小于50MΩ。多相

元件和质量大于120kg的单相

元件,绝缘电阻应不小于20MΩ

外观检查 4.2

连续性 4.4.1.2
所有绕组。如有必要制造厂应规定最大

测试电流

有效电感

或空载电流

4.4.4.1

4.4.3.1

应使元件达到热稳定,然后在与初始测

量相同的电气和环境条件下进行试验

在磁(铁)心上有意开气隙的元

件,电感量与初始测量值之差不

大于10%,其他元件电感量的降

低不大于其初始值的30%。空

载电流的增加不应大于其初始值

的30%。对电感量的增加或空

载电流的减小无限制

绕组直流电阻 4.4.1.1 与初始值之差应不大于5%

注1:如果表3、表4和表5中的试验是在表2最后试验完成的一周内开始进行的,则表3、表4和表5中的项目不

需要进行初始试验。

注2:这些试验不是强制性的,但如果制造厂就耐动态应力[见6.7.2b)]附加环境能力提出申请,则需要进行这

些试验。

 a 仅适用于密封元件。
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6.4.4 气候耐久性评定

气候耐久性评定应按表3规定进行。

表3

试验项目
GB/T8554—1998

章条号
试验条件 要 求

有效电感a

或空载电流

4.4.4.1
4.4.3.1

制造厂应规定试验条件

绕组直流电阻a 4.4.1.1

应记录数据

气候顺序 4.5.10
严酷度应符合所申请的元件气候

类别

外观检查 4.2

连续性 4.4.1.2
所有绕组。如有必要,制造厂应

规定最大测试电流

绝缘电阻

(标准大气条件)
4.4.2.3 制造厂应规定试验条件

质量不大于120kg的单相元件,绝
缘电阻应不小于200MΩ。多相元

件和质量大于120kg的单相元件,

绝缘电阻应不小于100MΩ

有效电感

或空载电流

4.4.4.1
4.4.3.1

应使元件达到热稳定,然后在与

初始测量相同的电气和环境条件

下进行试验

在磁心上有意开气隙的元件,电感

量与初始测量值之差不大于10%,

其他元件电感量的降低不大于其初

始值的30%。空载电流的增加应

不大于其初始值的30%。对电感

量的增加或空载电流的减小无限制

绕组直流电阻 4.4.1.1 与初始值之差不应大于5%

 a 仅适用于密封元件。

6.4.5 长期耐久性评定

长期耐久性评定应按表4规定进行。

表4

试验项目
GB/T8554—1998

章条号
试验条件 要 求

有效电感a

或空载电流

4.4.4.1
4.4.3.1

制造厂应规定试验条件 应记录数据

绕组直流电阻a 4.4.1.1

长期耐久性

(寿命试验)
4.6.2

连续性 4.4.1.2
所有绕组。如有必要,制造厂应

规定最大测量电流

11

GB/T14860.1—2012



表4(续)

试验项目
GB/T8554—1998

章条号
试验条件 要 求

绝缘电阻

(标准大气条件)
4.4.2.3 制造厂应规定试验条件

质量不大于120kg的单相元件,绝
缘电阻应不小于200MΩ。多相元

件和质量大于120kg的单相元件,

绝缘电阻应不小于100MΩ

有效电感

或空载电流

4.4.4.1

4.4.3.1

应使元件达到热稳定,然后在与

初始测量相同的电器和环境条件

下进行试验

在磁心上有意开气隙的元件,电感

量与初始测量值之差不大于10%,

其他元件电感量的降低不大于其初

始值的30%。空载电流的增加应

不大于其初始值的30%。对电感

量的增加或空载电流的减小无限制

绕组直流电阻 4.4.1.1 与初始值之差应不大于5%

 a 仅适用于密封元件。

6.4.6 机械/环境耐久性评定

机械/环境耐久性评定应按表5规定进行。

表5

试验项目
GB/T8554—1998

章条号
试验条件 要 求

有效电感a

或空载电流

4.4.4.1
或4.4.3.1

制造厂应规定试验条件 应记录数据

绕组直流电阻a 4.4.1.1

焊接 4.2.2

仅进 行 耐 焊 接 热 试 验。采 用

GB/T2423.28—2005中试验Tb
方法1B。对表面贴装元件,试验

应按IEC60068-2-58:2004中试

验Td的规定进行

连续性 4.4.1.2
所有绕组。如有必要,制造厂应

规定最大测量电流

振动

制造厂应规定严酷度和程序,这
些均应从 GB/T2423.10—2008
试验Fc中选择,加速度幅值是最

低严酷度19.6m/s2(2gn);质量

小于1kg的CQC应在三个相互

垂直的每个平面上进行试验;质
量等于或大于1kg的CQC至少

应在一个平面上进行试验;严酷

度根据元件的具体质量而定
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表5(续)

试验项目
GB/T8554—1998

章条号
试验条件 要 求

连续性 4.4.1.2
所有绕组。在与前述连续性试验

的同样条件下进行试验

外观检查 4.2

温度快速变化

按GB/T2423.22—2002中试验

Na的规定进行试验。严酷度应

符合所申请的元件气候类别

连续性 4.4.1.2
所有绕组。在与前述连续性试验

的同样条件下进行试验

稳态湿热

按GB/T2423.3—2006试验Ca
的规定进行试验。严酷度应符合

所申请的元件气候类别

绝缘电阻

(标准大气条件)
4.4.2.3 制造厂应规定试验条件

质量不大于120kg的单相元件,绝
缘电阻应不小于200MΩ。多相元

件和质量大于120kg的单相元件,

绝缘电阻应不小于100MΩ

有效电感

或空载电流

4.4.4.1
4.4.3.1

应使元件达到热稳定,然后在与

初始测量相同的电气和环境条件

下进行试验

在磁心上有意开气隙的元件,电感

量与初始测量值之差不大于10%,

其他元件电感量的降低不大于其初

始值的30%。电感的增大或空载

电流的降低无限制

绕组直流电阻 4.4.1.1 与初始值之差应不大于5%

 a 仅适用于密封元件。

6.4.7 机械/环境耐久性选择性评定

机械/环境耐久性选择性评定应按表6规定进行。

表6

试验项目
GB/T8554—1998

章条号
试验条件 要 求

有效电感a

或空载电流

4.4.4.1
或4.4.3.1

制造厂应规定试验条件 应记录数值

绕组直流电阻 4.4.4.1

焊接a —

仅进行可焊性试验。采用 GB/T2423.28—

2005中试验 Ta。应用于印刷线路时,使用

方 法 1。 对 于 表 面 贴 装 元 件,应 按

IEC60068-2-58:2004中试验Td的规定进行
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表6(续)

试验项目
GB/T8554—1998

章条号
试验条件 要 求

碰撞 —

制造厂应规定严酷度和程序,这些均应在

GB/T2423.6—1995试验 Eb中选择,峰值

加速度的最低严酷度是98m/s2(10gn);质

量小于1kg的CQC应在三个相互垂直的每

个平面上进行试验;质量等于或大于1kg的

CQC至少应在一个平面上进行试验;严酷度

根据元件的具体质量而定

振动 —
在GB/T2423.10—2008试验Fc中选取,与前述

碰撞试验相同但最低严酷度是19.6m/s2(2gn)

附加试验(见注) —
制造厂应从GB/T2423(所有部分)中选取试

验,并规定严酷度和程序

引出端强度 —
按适 用 采 用 GB/T2423.60—2008中 试 验

Ua1、Ua2、Ub、Uc或Ud的规定进行试验

密封b — 采用GB/T2423.23—1995中试验Qc或Qd 应无泄漏

外观检查 4.2 应无损伤

气候顺序 4.5.10 严酷度应符合所申请的元件气候类别

连续性 4.4.1.2
所有绕组。如有必要制造厂应规定最大测试

电流

绝缘电阻

(标准大气条件)
4.4.2.3 制造厂应规定试验条件

质量不大于120kg的

单相元件,绝缘电阻应

不小于200MΩ。多相

元件和质量大于120kg
的单相元件,绝缘电阻

应不小于100MΩ

有效电感

或空载电流

4.4.4.1
或4.4.3.1

应使元件达到热稳定,然后在与初始测量相

同的电气和环境条件下进行试验

在磁心上有意开气隙的

元件,电感量与初始测量

值之差不大于10%,其他

元件电感量的降低不大

于其初始值的30%。空

载电流的增加不应大于

其初始值的30%。对电

感量的增加或空载电流

的减小无限制

绕组直流电阻 4.4.1.1
与初 始 值 之 差 应 不 大

于5%
注:这些试验不是强制性的,但如果制造厂就耐动态应力[见6.7.2b)]附加环境能力提出申请,则需要进行这些

试验。

 a 仅对表2未进行过试验的引出端有要求。

 b 仅适用于密封元件。
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6.5 能力批准的发布

6.5.1 能力批准试验报告

制造厂的能力申请经NSI评定完全满意后,应编制并发布能力批准报告。
应准备试验报告的副本并按以下规定分发:
———给NSI两份副本;
———制造厂保留一份副本。
试验报告应标明日期并包括以下内容:

a) 基本信息:

1) 制造厂的名称和地址;

2) 如与1)不同,制造厂的地址;

3) 批准的试验室的名称和地址(适用时);

4) 通用规范的编号、版本和修订状况;

5) 被试的能力鉴定元件的详细说明。

b) 试验内容概要,包括以下内容:

1) 试验条件;

2) 试验样品数;

3) 允许失效数;

4) 发现的失效数。

c) 测试记录

这是各种机械、环境和耐久性试验前、后的测试记录,对这些试验而言,试验后最终测试结果的极限

值应符合要求。

6.5.2 能力说明摘要

当能力认证得到批准,制造厂应提交一份能力说明摘要在QC001005发布(IECQ批准注册)。
能力说明摘要应包括下面的能力极限:

a) 物理极限;

b) 电气极限;

c) 环境极限;

d) 其他条件极限。
附录C提供了能力说明摘要格式样本。

6.6 能力批准的维持

6.6.1 一般要求

每个能力批准的维持方案应包括对正常生产进行监督的质量一致性检验(见4.8)和按6.6.2~
6.6.5和图2规定的能力鉴定元件的周期试验。能力鉴定元件应包括6.4.1.1要求的所有元件。此

外,能力鉴定元件还应包括6.4.1.2a)要求的那些元件,但可排除6.4.1.2b)要求的那些元件。制造厂

应使NSI确信用于加工能力鉴定元件的控制和规定与按能力手册正常生产元件时相同。

6.6.2 年度试验

在不超过一年的时间间隔内,应随机从生产中抽取样本,该样本由每种磁(铁)心型式中的两个元件

和每种附加有明显差异的环境防护形式的一个元件组成,以使确立的生产能力在该期间内得到全面
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测验。
该样本应经受表2和表3包含的试验(分别见6.4.3和6.4.4),并符合规定的要求。样本抽取及

试验流程应按图2a)的规定。

6.6.3 三年试验

在不超过三年的时间间隔内,应按6.4.1.1、6.4.1.2和6.6.1的规定抽取样本,以使所申请的能力

范围得到全面检验。
该样本应按6.4.2.1和6.4.2.2的要求承受表2、表3、表4和表5包含的试验(分别见6.4.3、6.4.4、

6.4.5和6.4.6)并应符合规定的要求。样本抽取及试验流程应按图2b)的规定。

a)

b)

图2 能力批准维持的样本抽取和试验流程图

6.6.4 批准的附加界限

当制造厂申请批准附加界限时,采用6.7.3规定的要求。

6.6.5 失效后应采用的程序

按6.6.3或6.6.4的要求进行试验时,如果发生失效,则应采用6.4.2.3规定的程序。

6.7 已批准能力的更改

6.7.1 制造厂可以对其已获得批准的能力范围申请缩小或扩大。这就需要修改其能力手册、修订已发

布的制造厂的能力批准摘要并使用适当的能力鉴定元件验证能力批准变更范围。

6.7.2 为了验证并在此后维持能力批准(应有这样的要求),按下列规定辨别能力批准变更的性质是重
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要的:

a) 重新规定批准范围中所描述的界限,并按6.4规定的强制性试验确定此界限;或

b) 引入有关环境试验的附加界限时,这些试验对能力批准不是强制性的,但可以从GB/T2423
(所有部分)中选择。这些界限进一步区分如下:

1) 基本是力学性能。例如:耐冲击,或

2) 基本上是气候性质,例如耐盐雾。

6.7.3 按以上6.7.2a)和6.7.2b)1)重新规定或附加(力学)界限时,为了验证和维持能力界限,应采用

6.4和6.6中的规定。
已经批准并希望将其能力扩大到附加界限或扩大动力界限的制造厂可按6.4的规定抽取样品(只

抽取一个样品而不是三个样品,按表6进行试验,并修改为包括附加界限认证其能力。能力批准的维持

应按6.6的规定进行,包括碰撞试验的附加的动力界限。
为了验证6.7.2b)2)规定的附加界限(气候),应从CQC中抽取样品,这些CQC应已进行了适合于

它们的一系列试验,以便说明每一个附加的试验条件的最差情况,因此试验样本应包括每个界限中的一

个样品,除非能够证明使用相同的元件可逐次地进行试验时,特定的样本可代表一种以上的最严酷的情

况。若适用且经NSI同意,可使用电气不合格样本和材料样本。制造厂应规定从GB/T2423(所有部

分)中选取的试验项目,给出严酷度、程序和接收判据。
为了维持能力批准的这些气候界限,这些试验应在不超过三年的时间间隔内进行。

6.7.4 完成了相应的试验并使NSI满意后,元件可按用户详细规范放行,而用户详细规范对本部分规

定的能力批准界限有更改的要求。环境试验及涉及的特定元件(除前面给出的以外)特性在制造厂和用

户之间的排他责任和相互责任不包括在本能力批准范围内。
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附 录 A
(资料性附录)

本部分与IEC61248-1:1996相比的结构变化情况

本部分与IEC61248-1:1996相比在结构上有较多调整,具体章条编号对照情况见表A.1。

表 A.1

本部分章条编号 对应的IEC61248-1:1996编号

1 1.1

2 1.2

3 —

3.1 1.4

— 1.5

3.1.1 1.5.1

3.1.2 1.5.2

3.2 1.6

3.3 1.7

4 —

4.1 1.3

4.2 1.8

4.3 1.9

4.4 1.10

4.5 1.11

4.6 1.12

4.7 1.13

4.8 1.14

5 2

6 3

6.1 3.1

6.2 3.2

6.2.1 3.2.1

6.2.2 3.2.2

6.2.3 3.2.3

6.3 3.3

6.4 3.4

6.4.1 3.4.1

6.4.2 3.4.2
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表 A.1(续)

本部分章条编号 对应的IEC61248-1:1996编号

6.4.3 3.4.3

6.4.4 3.4.4

6.4.5 3.4.5

6.4.6 3.4.6

6.4.7 3.4.7

6.5 3.5

6.5.1 3.5.1

6.5.2 3.5.2

6.6 3.6

6.6.1 3.6.1

6.6.2 3.6.2

6.6.3 3.6.3

6.6.4 3.6.4

6.6.5 3.6.5

6.7 3.7

附录A —

附录B 附录A

附录C 附录B
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附 录 B
(资料性附录)

合格试验记录格式

质量一致性检验合格试验记录格式如下:
元件制造厂:
元件制造厂地址:
制造厂引用标准号:
元件说明:这里应包括对应分规范规定的相应型号、规格和结构形式,例如应说明卷绕切割铁心、

叠片铁心、铁氧体磁心、环形磁心、非磁性心和其他铁(磁)心等。
现行六个月周期:例如:20××年1月1日至20××年7月1日。
现行三年周期:20××年1月1日至20××年1月1日。
此合格试验记录是完整的,同时是按规定程序编写的准确的记录。

总检验员:
标志资料(经过/未经过试验) 监督检员:

试验、名称和说明
现行六个月周期 现行三年周期

被试样品数 不合格品数 被试样品数 不合格品数

按详细规范的要求

测试数据:这一部分列出了规定试验的测试结果、极限值及总的不合格品数清单。
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附 录 C
(资料性附录)

能力说明摘要(包含在QC001005中的)格式

变压器和电感器

证明书编号

分规范

详细规范

制造厂的详细名称及地址

能力批准日期

批准机构

能力极限:此能力极限仅为举例;实际条款应包含在所有强制性和从分规范和详细规范中选择的附

加极限要求。
物理极限

 磁(铁)心型式:
质量范围(或最大/最小尺寸):
结构形式。

电气性能极限

伏安(VA)范围;
频率;
最大电压或电流。

环境极限

最严酷气候类别;
最高和最低的环境温度;
最严酷机械/环境类别:

 ———振动;

 ———碰撞。
其他附加极限:

 ———冲击。
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