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将 LIB 电极片的
敷料层电阻和界面电阻数值化

加速 LIB 的进化

RM2610 将 LIB 正极·负极片的电阻分

离为敷料层电阻和界面电阻 ※，并进行

数值化。这个数值对 LIB 的进化·改善

起到作用。

※ 集流体和敷料层的接触电阻

电极片示意图
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界面
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通过反向推导将敷料层电阻率
和界面电阻分离计算

VV V V
计算电位

实测电位

STEP

1 在电极片表面流过恒定电流，

对表面产生的电位分布进行多点测量。

取得“实测电位”

STEP

２ 将电极片模型化，

通过数学模型求得表面产生的电位。

模型和“计算电位”的计算

STEP

３ 将“敷料电阻”和“界面电阻”作为未知数，重复运算“计算电位”直至实测电位和计算电位一致。

当“实测电位”和“计算电位”一致时，将未知数作为结果进行输出。

计算电位的重复运算
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敷料层

界面

集流体

恒流源 实测电位

测量探针

流过恒定电流

计算电位

边改变未知数边对计算电位进行计算。

重复运算直至实测电位和计算电位一致

VV V V

集流体厚度界面电阻 集流体电阻敷料厚度敷料电阻

未知数 ( 输出值 )  固定值 ( 输入值 )

集流体厚度

界面电阻

集流体电阻

敷料厚度敷料电阻
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LIB 的进化·改善
通过对不可见的电阻进行数值化，缩短研发时间

测量结果 ：测量电极片的 6 个点
被测物 ：正极

类型 正极 ( 钴酸锂 )

材料 铝箔 (15μm) 体积电阻率 2.7E-06Ωcm

活性物质 LiCoO2 

单位面积重量 110.2 g/m2

密度 2.95g/cm3

被测物 ：负极

类型 负极 ( 石墨 )

材料 铜箔 (10μm) 体积电阻率 1.7E-06Ωcm

活性物质 石墨 

单位面积重量 50.8 g/m2

密度 1.43g/cm3

可确认电极片的均匀度

测量点
敷料层电阻率

[Ωcm]
界面电阻
[Ωcm2]

A 4.926E+00 1.583E+00

B 4.894E+00 1.824E+00

C 5.182E+00 1.647E+00

D 4.938E+00 1.390E+00

E 4.750E+00 1.433E+00

F 5.312E+00 1.147E+00
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电极片

测量结果 ：测量电极片的 6 个点

测量点
敷料层电阻率

[Ωcm]
界面电阻
[Ωcm2]

A 1.871E+00 2.114E+00

B 2.033E+00 1.839E+00

C 1.774E+00 1.900E+00

D 1.336E+00 2.643E+00

E 1.715E+00 1.828E+00

F 1.827E+00 1.763E+00
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电极片

实测示例

※ 左上的图表中，导电剂量为 3%、 左下的图表中，把电极密度 1.5g/cc 下的敷料层电阻率、 界面电阻作为 1、 做相对化比较。

※运算输出值的效用，请客户进行样品实测以确认。

可以确认当改变导电剂量后，敷料层电阻率和界面电阻的变化

情况。另外，还能确认有无涂炭时界面电阻的变化。无论是否

有涂炭，敷料层显示的电阻率都一致的，就能说明测量得到的

敷料层的电阻率和界面电阻是真实有效的。

可以知道让界面电阻下降的最适合的导电剂量
可以知道涂炭箔的界面电阻的效果

改变压力，让电极密度发生变化以后进行测量。压力越大，电

极密度越高，敷料层的体积率和界面电阻就越小。但是在一

个点上，发现界面电阻会急剧下降，下降之后会趋于稳定，这

个转折点就可以作为今后研发电池时的一个判断依据。

可以知道电极密度对界面电阻的影响
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通过材料、成分、生产条件
可以看到敷料层电阻、界面电阻

应用案例
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测量对象 锂电池的正极片以及负极片

测量项目
敷料层体积电阻率 [Ωcm] 
敷料层和集流体的界面电阻 ( 接触电阻 ) [Ωcm2] 

运算方法 基于有限体积法的电位分布反向推导

运算所需信息
·敷料层厚度 [μm] ( 单面 )
·集流体厚度 [μm]
·集流体体积电阻率 [Ωcm]

测量时间
标准条件 ：75s
( 接触检查 + 电位分布测量 + 运算 )

测量电流 10μA( 最小 ) 〜 10mA( 最大 )

探针数 46 根

推荐 PC 配置
CPU ： 英特尔 ®Core™  i7,  2.4 GHz, 4 线程以上
内存 ： 推荐 8 GB 以上 ( 需要空闲内存 4 GB) 
OS ： Windows7(64bit)，8(64bit)，10(64bit) 

温度测量功能 测量测试治具周边的温度

附件
温度探头 Z2001，USB 连接线，
USB 许可证秘钥，探针检查板，
电源线，使用说明书

※计算机请用户自行准备

※RM2611 电极电阻计需要定期校准。

校准相关请咨询我司维修服务中心或各地分公司以及事务所。

电极电阻测试系统 RM2610 的构成

技术参数

开机检查 用户界面 充分考虑了安全性的锁定机制 倾斜式结构易于维保

将锁定杆拉向身前，则可以降下
探针。可防止探针由于意外而降
下。

将光标放到项目上，会显示项目
说明、输入范围等引导信息。

使用探针检查板，可确认探针的
状态。

可将测试台架抬起到身前，轻松
进行对探头前端的空气清洁等操
作。

探针放大照片

连接线

 RM9005

USB 连接

电极电阻计 RM2611

电极电阻测试软件 RM2612

输出信息

输入信息

集流体厚度
界面电阻

集流体电阻

敷料厚度
敷料电阻

测试用台架 RM9003

测试针单元 RM9004




