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第1章 测试夹具示意图 

1. 

千分尺小旋钮：不可用于测试被测材料的厚度，仅用于记录控制屏蔽电极 A 移动的位置 

2. 屏蔽电极 A：有两种屏蔽电极 A1 和 A2，屏蔽电极外壳接测试仪器 GND，中心电极接测试仪器的

Hcur 和 Hpot 端口 

3. 非屏蔽电极 B：接测试仪器的 Lcur 和 Lpot 端口 

4. 电极 A 压力弹簧：垂直放置时抵消屏蔽电极 A 的重力，使电极 A 和 B 能顺利分开 

5. 三个控制电极 B 的螺丝孔：用于调整非屏蔽电极 B 和屏蔽电极 A 之间的平行度 

6. 电极 A 固定螺丝：逆时针旋转可以更换屏蔽电极 A（A1 或者 A2）。 
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第2章 电介质材料的测试范围 
 

电极种类 被测材料直径 被测材料厚度 

屏蔽电极 A1 40mm~56mm ≤10mm 

屏蔽电极 A2 10mm~56mm ≤10mm 

 

 

第3章 测试原理简介 

3.1 测试原理如下图 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



第 3 章测试原理简介 

3-3 
 

 
3.2 介电常数结算 

 

  εr =  
ta×CP

A×ε0
=  

ta×CP

π×(
d

2
)

2
×ε0

       公式 3.1 

CP ：测试仪器测出的等效并联电容值（F） 

ta ：被测材料的平均厚度（m） 

A ：屏蔽电极中测试电极的面积(m2) 

d :  屏蔽电极中测试电极的直径（m） 

屏蔽电极 A1 ：38 × 10−3[m] 

       屏蔽电极 A2 ：5 × 10−3[m] 

ε0 ： 8.854 × 10−12[F/m] 
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第4章 测试步骤 

4.1 检查夹具是否正常 

1) 将夹具垂直放置并连接电桥 

2) 将电桥设置为测试频率 100kHz，测试电平 1V，测试量程自动，测试参数改为 CP-D 

3) 通过旋转千分尺小按钮，上下移动屏蔽电极 A，注意不要让电极 A 和电极 B 接触 

4) 当电极 A 远离电极 B，电桥测试电容值变小，当电极 A 靠近电极 B，电桥测试电容

值变大，变化范围应该在 1pF~100pF 之内 

4.2 调整电极 A 和电极 B 之间的平行度 

1) 将夹具水平放置并连接电桥 

2) 将电桥设置为测试频率 100kHz，测试电平 1V，测试量程 1kΩ，测试参数改为 CP-D 

3) 旋转千分尺小旋钮，将千分尺实际刻度和电子刻度调零 

4) 旋转千分尺小旋钮，将千分尺旋转至微负，如果在微负前电极 A 和电极 B 已经碰

在一起，需要先将控制电极 B 的三个螺丝全部逆时针旋转，使电极 B 远离电极 A，

然后继续调整千分尺 

5) 慢慢轮流旋转三个螺丝，使电极 B 慢慢靠近电极 A，并最终使电极 B 和电极 A 贴

合，用肉眼观察两电极之间没有明显的不平和缝隙 

6) 将千分尺旋转至 0.01mm 

7) 慢慢轮流旋转三个螺丝，使电极 B 慢慢靠近电极 A，并同时观察电桥的测试电容值， 

如果电容出现负数、nF、uF 说明电极 A 和电极 B 碰到了一起。 

8) 根据不同的屏蔽电极种类，慢慢调整三个螺丝使电桥测试值符合下表，即完成电极

的平行度调整 

屏蔽电极种类 电容值范围 

屏蔽电极 A1 400pF~1nF 

屏蔽电极 A2 10pF~100pF 

 

9) 更换电极或者每隔一定时间后就必须校准电极 A 和电极 B 之间的平行度，以保证

测试精度，特别是对于厚度小于 1mm 的材料测试。 
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4.3 开短路清零 

4.3.1 开路清零 

1) 将开短路附件如下图安装，并旋转千分尺如下图位置 

 

 

 

 

2) 在电桥上进行开路清零 

 

4.3.2 短路清零 

1) 将开短路附件如下图安装，并旋转千分尺如下图位置 

 

2) 在电桥上进行短路清零 
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4.4 开始测试 

1) 测试夹具上的千分尺不可用于测试材料的厚度，请自行用其他工具测量被测件的平均

厚度 

2) 被测件必须为圆形，将被测件如下图放置于夹具中心，不能超出夹具外。旋转千分尺

小旋钮将被测件夹紧。 

 

 

3) 按测试要求设置电桥的测试参数，如果测试频率≥1MHz，需要设置电桥测量设置里面

的用户校准为 1m。读取电容值 Cp 

4) 按公式 3.1 计算介电常数 

 

当使用屏蔽电极 A1 时 

εr ≈ ta × CP × 1014 
当使用屏蔽电极 A2 时 

εr ≈ ta × CP × 57.52 × 1014 

 

           CP ：测试仪器测出的等效并联电容值（F） 

           ta ：被测材料的平均厚度（m） 
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第5章 测试误差说明 

测试误差 = [AZ +  0.1f 2εrε0

π (
d

2
)

2

t
+  

100(εr −  1)

εr +  
t

0.01

] × 100[%] 

 

AZ ：测试仪器的阻抗测试误差，具体值参考对应测试条件下测

试仪器的误差指标 

f ：测试频率[Hz] 

εr ：测试计算得出的被测件相对介电常数 

ε0 ：8.854 × 10−12[F/m] 

d ：屏蔽电极中测试电极的直径[m] 

屏蔽电极 A1 ：38 × 10−3[m] 

屏蔽电极 A2 ：5 × 10−3[m] 

t ：被测材料的平均厚度[mm] 
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第6章 说明书更新说明 
2019/3 说明书建立 
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