
新一代涂装质量测量仪器：
创立了外观测量的新标准

TAMS™
 全外观测量系统

与大众公司和奥迪公司共同合作



Rhopoint

为了给客户留下深刻印象，汽车涂装外观必须能快速对顾客产生吸引力。只有在整体表面外观同时具有高品质度以及高一

致度的情况下，才能实现这个目标。 

TAMSTM 是一种量化外观质量的全新方式，受 Rhopoint、大众公司和奥迪公司之间四年合作的启发。这种创新的新技术以人

类对表面外观品质的感知为模型，提供了让视觉外观信息理解和交流发生革命性变化的新的参数。

提升的感官匹配性和更加轻松的交流赋予了 TAMSTM 一大优势，从而超越了依赖于用户将数值解释为真实的视觉体验进而产

生复杂结果的现有方法。

TAMSTM 技术提供了改进表面外观、建立完善的质量标准以及消除视觉评估主观性的机会。

定义

与人类感知密切相关的测量方法更容易让人理解和交流。 

品质度

一个单一的数值即可评估表面的全外观品质，100% 表示具有完美呈像特

性的平滑外观。使用波纹度和锐度值即可计算出 TAMSTM品质用于预测顾客

的视觉评估。

一致度

根据奥迪公司的大量的人类感知研究，该数值表示相邻汽车零件的可接受

度。其使用波纹度和尺寸参数进行计算。大于 1.0 的数值表示零件并不相

似，且如果一起观看会降低整体视觉品质。



TAMSTM 视觉系统的数据使用从大量的人类感知研究而衍生出的感知算法进行处理。

感知

对比度

对比度与表面的颜色有：白色和金属表面具有较低的对比度，深黑色的测量值为 100%。

对比度量化了在高对比度深色上更可见的橘皮和雾影效果的视觉影响。

白色表面的反射  C= 40% 黑色表面的反射  C= 100%

锐度

锐度量化了在表面所反射图像的准确度，100% 表示全反射。

在近距离（小于 0.5m），锐度测量表面反射细节的程度。在展厅观看距离 (1.5m)，锐度会量化薄雾和清晰度。

低锐度表面的近距离观看：

低锐度表面的展厅距离观看：

高锐度表面的近距离观看：

高锐度表面的展厅距离观看：

S= 65%

S= 65%

S= 98%

S= 98%



波纹度

与人类感知相关，波纹度量化了在展厅距离 (1.5m) 表面波形对观察者的视觉冲击。表面的波纹度是确定外观质量的关键。人

们容易喜欢低波纹度表面。

TAMSTM

尺寸

表示在展厅观看距离所感知的波纹主尺寸。数值一般在 1-6 mm 

之间，波纹主尺寸在确定相邻面板/零件之间的一致度时非常重要。

平整表面： 波纹状表面：

小构造主要表面：

大构造主要表面：

D= 1.2mm

D= 6.5mm

W= 0 W= 19.6



为了实现与人类感知的密切关系，TAMSTM 模拟了人类对反射表面的评价，将成像系统焦点从表面更改为反射图像。 

TAMSTM 能够捕获中等光泽度表面和高光泽表面的表面数据，这些数据提供了测量整个汽车制造过程中——钢和铝、电泳以及填料、

底漆和面漆等所有表面的可能性。

触摸式的操作屏幕

相机传感器

目标屏幕

 对焦系统和执行器

双处理器：1 GHz ARM Cortex A8 + DSP

RFID 模块

可拆卸/可充电电池

按压开启的压力敏感自动测量系统

双对焦相机操作可捕捉所有表面外观数据

具有强大板载图像处理能力的快速操作

使用屏幕菜单导航提示让您轻松使用

安全使用——使用柔软接触区域进行静态测量

人力工程学设计——更加轻松测量整辆汽车

通过 SD 卡快速、轻松进行数据传输

灵活的电源选项—— 2 节可拆卸、可充电电池或主电源操作

通过 RFID 增强的流程继承

TAMSTM 视觉

应用选项

测量表面的图像传输质量，

并用于计算锐度和对比度。

波纹度是通过量化反射图像中

的畸变来进行计算的。

分析表面形貌以确定主要结构。
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Cortex-A8

MAIN
Batch: 1

C.: 98.2 %
S.: 72.3%
W.:   9.1 %
I.: 1.8 mm

43.6
*C-Coat Quality*

Prev.        Harm.            Menu        Next

Count: 4 Abs.: 4
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TAMSTM 概念



规格 Rhopoint TAMSTM

锐度

单位 S (%)

最小值（无可见反射） 0

最大值（完美反射） 100

分辨率 0.1

重复性 0.1 (SD)

重现性 0.5 (SD)
测量技术 光学传输功能

波纹度

单位 W (W 单位)

最小值 0

最大值（典型） 30

分辨率 0.1

重复性 0.2 (SD)

重现性 1 (SD)
测量技术 反射图像线变形分析

关联 奥迪公司 MSD 感知分析

品质度

单位 Q (%)

最小值 0

最大值（典型） 100

分辨率 0.1

重复性 0.2 (SD)

重现性 0.8 (SD)
算法 使用锐度和波纹度计算

关联 大众公司质量感知研究

仪器规格

菜单界面 5 光学系统 可变焦机器视觉

测量操作
触摸按钮，电容式传感器，按压开启
的自动测量系统

空间分辨率（表面） 34μm /像素

测量时间 4 秒图像捕捉
4 秒处理

测量区域（表面） 25x16mm

彩色屏幕 全彩色 IPS 屏幕 处理器规格 ARM A8  双核+数字信号处理器

电源 可拆卸和可充电锂聚合物电池 生产集成 RFID 标签读取器（可选）

操作 每次充电最多 5 小时 尺寸/重量 172 x 136 x 56mm / 950g

内存 >100,000 个读数
内部 8GB / SD 卡 8GB

附加传感器 加速计、方向、4 x 压力感应（测
量）

数据传输 SD 卡、USB、以太网 结构 铝制器械箱

随机配件

仪器、手提箱、两节可拆卸可充电电池、校准板、AC 适配器、证书、清洁布、底座、Reader software Package、SD存储卡

尺寸

单位 D (mm)

最小值 0.5

最大值（典型） 8

分辨率 0.1

重复性 0.1 (SD)

重现性 0.4 (SD)
测量技术 分段测量偏折

关联 奥迪公司 MSD 感知分析

一致度

单位 H (H 单位)

最小值 0

最大值（典型） 8.9

分辨率 0.1

重复性 0.1 (SD)

重现性 0.2 (SD)
算法 使用波纹度和波纹主尺寸计算

关联 奥迪公司 MSD 感知分析

对比度

单位 C (%)

最小值（全散射白色） 0

最大值（全黑） 100

分辨率 0.1

重复性 0.1 (SD)

重现性 0.3 (SD)
测量技术 光学传输功能
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