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1 仪器用途 
 

  CPJ-3000CZ系列 Φ300mm数字式测量投影仪是一种光、机、电、计算机

一体化的精密高效光学计量仪器。它被广泛应用于机械、仪表、钟表、电子、

轻工等行业，院校、研究所以及计量检定部门的计量室、试验室和生产车间。

本仪器能高效率地检测各种形状复杂工件的轮廓尺寸和表面形状，如样板、

冲压件、凸轮、螺纹、齿轮、成形铣刀以及丝攻等各种工具、刀具和零件。 
 

2 仪器规格参数 
 

2.1 投影屏 
2.1.1  投影屏尺寸(mm)：Φ312，使用范围＞Φ300（刻有米字线） 

2.1.2  投影屏旋转范围：0～360° 

2.1.3  旋转角度数显分辨率：1′或 0.01° 

2.2  物镜 (L、H、D见图 1) 

 

物镜放大倍数 10×（选） 20×（选） 50×（选） 100×（选）

物方线视场（mm） Φ30 Φ15 Φ6 Φ3 

物方工作距离 L（mm） 77.7   44.3 38.4 25.3 

最大工件高度 H（mm） 100 100 100 100 

最大工件直径 D（mm） 200 130 110 55 

2.3  工作台及仪器外形尺寸（尺寸单位：mm） 
型号 CPJ-3015CZ CPJ-3020CZ CPJ-3025CZ 

X行程 150 200 250 

Y行程 100 100 150 

金属台尺寸 354×228 404×228 450×280 

玻璃台尺寸 210×160 260×160 306×196 

数显分辨率 0.001 0.001 0.001 

Z行程（调焦） 100 100 100 

仪器外形尺寸 

（长×宽×高） 

780×780×1100 780×780×1100 810×780×1120 

2.4  仪器照明 

2.4.1  透射与反射照明光源均为 24V、150W卤钨灯 

2.4.2  冷却方式：强制风冷（3只轴流风扇） 

2.5  仪器电源:110V/220V(AC)，50/60HZ，总功率 400W 

2.6  仪器外形尺寸（mm） 

 （长×宽×高）：780×810×1120 

2.7  仪器重量 

净重 170~180Kg，毛重 220~230Kg                图 1 最大工件示意图 

工作台面

物镜

工件

焦平面
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3 仪器工作原理      
 

投影仪工作原理如图 2所示，被测工件 Y置于

工作台上，在透射或反射照明下，它由物镜 0成放

大实象 Y'（倒像）并经反光镜 M1与 M2反射于投影屏

P的磨沙面上。当反光镜 M1换成正像系统后，Y'即

成为正像，一个与工件完全同向的影像，观察很直

观，给使用者带来极大的方便，CPJ-30xxCZ 即正像

投影仪。 

在投影屏上可用标准玻璃工作尺对 Y'进行测量，也可以用预先绘制好的标

准放大图对它进行比较测量。测得的数值除以物镜的放大倍数即是工件的测量尺

寸。还可以利用工作台上的数字测量系统对工件 Y进行坐标测量；也可利用投影

屏旋转角度数显系统对工件的角度进行测量。 

图中 S1与 S2分别为透射和反射照明光源，K1与 

K2分别为透射和反射聚光镜。视工件的性质，两种 

照明可分别使用，也可同时使用。半透半反镜 L仅仅 

在反射照明时才使用。            

  

4 仪器结构与功能 
 

4.1 仪器总体结构 （图 3） 

主要由投影箱（4），主壳体（22）和工作台（11）三大部分构成。 

4.1.1  投影箱：包括仪器的成像系统即物镜（9），反光镜 M1与 M2（图 2）投影

屏（1）和 DC-3000多功能数据处理电箱（30）。投影屏旋转机构上装有角度传感

器。 

4.1.2  仪器主壳体：除支撑投影箱和工作台外，仪器的照明系统，电器控制系

统，冷却风扇等均装上面。 

4.1.3  仪器工作台：包括纵（X 轴）、横（Y 轴）向运动（坐标测量用）和垂向

（Z轴）运动（调焦用）。X轴与 Y轴配有分辨率为 0.001mm的光栅尺（15、16）。 

 

4.2 几块电器控制板功能 

4.2.1 操作面板（24）如图 4所示。 

4.2.2  电源板（19）如图 5所示。 

4.2.3  信号线转接板(14) 如图 6所示。 

4.2.4  多功能数据处理电箱（30）,使用见 DC-3000操作手册。 

 

图 2 仪器工作原理图 
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1. 投影屏 2.投影屏快速运动手柄 3.弹性压板  4.投影箱  5.屏框零位标记 
6.屏旋转零位标记板 7.遮光罩 8.镜头安装转塔（可同时安装三个物镜） 

9.物镜  10.小门 11.工作台 12.Y 轴手轮  13.打印机  14.信号线转接板  

15.X 轴光栅尺 16.Y 轴光栅尺 17.机号标牌  18.大门 19.电源板 20.关节底脚  

21.升降手轮  22. 主壳体   23.搬运手柄  24.操作面板  25.X轴手轮  26. 高

倍透射照明镜座与滤光片座  27.X 轴快速运动手柄  28.反射照明镜锁紧螺帽

29.反射照明聚光镜  30. DC-3000多功能数据处理电箱  31.寻边器  

32. 投影屏转动锁紧手轮  33. 投影屏旋转微调手轮 

 

                        图 3  投影仪结构图   

 

1. 微型打印机  2.电源指示灯   3. 总电源开关  4. 透射照明电源开关  

5. 调光旋钮     6. 反射照明开关 

图 4  操作面板图 
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1. DC-3000电箱电源        2. DC-3000打印机转接口  3.角度传感器转接口 

4. DC-3000脚踏开关转接口  5. Y向光栅尺转接口  6. DC-3000 RS232转接口  

7. X向光栅尺转接口        8.寻边器电源             9. 脚踏开关接口   

10. 寻边器接口            11. 计算机 RS232接口   

 

                         图 6 信号线转接板图 

                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

1. 总电源插座  2. 电源保险丝 
3. 220V/110V电压转换开关  

 

       图 5  电源板图 
 

1. 灯座组固定螺丝          

2、7. 灯座调整架固定螺丝   

3. 灯座调整架  4. 灯座  

5. 灯座固定螺丝  6. 瓷灯座  

8. 灯泡  9. 凹面反射镜 

                       

图 7  照明灯组图  
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5  仪器开箱与安装 
 

5.1  拆除仪器外包装箱与内包装，取出仪器使用说明书并首先阅读本节内容。 

5.2  拧下固定仪器底座的四颗螺栓，将仪器移到欲安置的工作台上。由于仪器

重量在 170Kg以上，因此工作台要有相应的承载能力并且要放稳。 

5.3  装上四颗关节底脚，将水平仪放置在仪器工作台上并调节这些螺丝，使仪

器工作台基本处于水平状态。 

5.4  仪器朝向不要使投影屏面向窗口和强光源以免降低屏上影像衬度。 

5.5  取下固定工作台 X向和 Y向的连接板，通过手轮与手柄可以运动工作台。 

5.6 按当地供电电压 220V/110V、调整电压选择开关位置，然后接通电源。否则， 

可能损坏仪器的电器系统，或者仪器不能正常工作。 

    至此，仪器就可以使用了。 

   

6 仪器使用方法 
 

仪器使用前，请先阅读本说明书，特别是“仪器结构与功能”一节，以便对 

仪器有一个初步了解，它会帮助你正确使用仪器。 

6.1  照明灯泡的更换和调整 

此项工作只需在更换灯炮或仪器定期检查时进行。有时由于运输，搬运等原

因也会使灯泡原来调整状态改变，这时也需要重新调整。这种调整可称为恢复性

调整。 

请注意，这项工作必须等灯炮冷却后才能进行。否则，由于灯炮高温，有烫

伤的危险！ 

6.1.1  恢复性调整 

6.1.1.1  取下物镜，打开透射照明灯，若灯丝像不在屏中心部位或灯丝像很模

糊，则： 

6.1.1.2  打开仪器右下大门（18），松开图 7 中的螺丝（1）使整个照明灯组上

下移动，可以在屏上看到灯丝像在模糊与清晰之间变化。 

6.1.1.3  当灯丝像基本清楚（不需要非常清晰）且位于屏中部时固定螺丝（1）。

装上物镜就可以使用了。 

6.1.2  更换灯泡的方法(见图 7) 

6.1.2.1  打开仪器右下大门(18) 

6.1.2.2   松开螺丝(1),拿出整个灯组。 
6.1.2.3  取下卤钨灯泡(8)。 

6.1.2.4  装上新灯泡(用软布或纸垫着拿灯泡)。 

6.1.2.5  眼睛位于上方观察灯丝与它经凹面反光镜（9）所成的像，若两者不重

合，则： 

6.1.2.6  使灯座（4）左右伸缩，并使灯丝与灯丝像在左右方向上重合,锁紧螺

丝（5）。 

6.1.2.7  松开螺丝（2）和（7），使支架（3）在垂直于纸面的平面内倾斜或平

移，使灯丝与灯丝像在垂直于纸面的方向上重合。锁紧螺丝（2）与（7）。 

6.1.2.8  将整个灯组装回仪器上。下面的调整就同 6.1.1。 
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    实际上，平时换灯泡用不着这样做，只需 6.1.2.1，6.1.2.3，6.1.2.4即可。

因为仪器出厂前已将灯座位置调整好。只要灯泡规格对，灯丝是不会明显偏离光

轴的。 

6.1.3  反射照明的调整（见图 8）。 

6.1.3.1  更换灯泡的方法与 6.1.2完全相同。 

6.1.3.2  将半反半透镜座（5）装在物镜（7）上，镜面正对反射聚光镜（3），

打开反射照明光源。 

6.1.3.3  松开锁紧手轮（2），手握调节手柄（1）使反射聚光镜（3）上下移动，

当它与半反半透镜（4）等高时，锁紧手轮（2）。 

6.1.3.4  将工件置于工作台上，并位于反射照明光斑之内，调好焦。此时屏上

出现工件表面的影像。 

6.1.3.5  视工件的大小，可以旋转反射聚光镜（3）的镜筒改变照在工件上的光

斑大小，当光斑变小时，工件影像将更明亮。 

 

 

1. 聚光镜调节手柄  2. 聚光镜锁紧手轮  3. 反射聚光镜  

4. 半反半透镜  5. 镜座  6. 镜座锁紧螺丝  7. 物镜 

图 8  反射照明示意图 

 

6.2  物镜与聚光镜的更换 

6.2.1  仪器有一个镜头安装转塔,可同时安装三个物镜,使用方便。 

6.2.2  物镜倍率的选择要根据被检工件尺寸和要求的检测精度而定。一般而言，

倍率越高,轮廓测量精度和坐标测量的瞄准精度就越高。 

6.2.3  更换物镜前，先将投影筒升高一些，留出较大的空间以便装卸物镜。 

6.2.4  用 10×、20×或 50×、100×时，透射照明要作相应的调整。图 3中的

高倍透射照明镜座（26）推进去即 50×、100×照明用，拉出来即 10×、20×照

明。 

6.2.5  物镜用透射光作测量时，不要将半反半透镜（图 8中的 5）套在物镜上，

否则会影响轮廓测量精度及影屏照度。这一点务请使用者重视，不要图一时方便

而影响测量效果。 

    这些工作完成后，对工件调好焦就可以使用了。 

右 视 正 视

工件 
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6.3  工作台的使用 

6.3.1  仪器总电源打开后，工作台的 X、Y坐标值就在 DC-3000多功能数据处理

电箱（图 3中的 30）上显示出来了。随着工作台的运动，这些示值就不断变化。 

6.3.2  X、Y坐标值的正负可以通过 DC-3000的内部设置，用户可自行设定。如

对工件作一象限测量，则应设：                  

 Y(-)                          

                                   0         X(-) 

 

6.3.3  X、Y坐标的传动：X、Y坐标除手轮传动外，还可以通过手柄（图 3中的

26）快速拉动。工作台升降及调焦用手轮（图 3中的 21）传动。 

6.3.4  用 X、Y坐标测量时，要用手轮传动，动作要平缓，用力不要过大。 

6.3.5  用 X、Y工作台作坐标测量时，当工件调好焦后，一般应先作几次来回运

动，使工作台由静止状态进入测量状态，有利于测量工作。 

6.3.6测量工作完毕，应使 X、Y工作台回复到对称位置。 

 

6.4  投影屏的使用 

6.4.1  仪器总电源打开后，投影屏旋转角度值也在 DC-3000（图 3 中的 30）上显

示出来，可通过 DC-3000内部设置进行度、分与百进制的转换。如 3°36′<=>3.60

°。 

6.4.2  当锁紧手轮（图 3 中的 32）松开后，可用投影屏框上的小手柄(图 3 中

的 2) 快速转动投影屏，也可用微调手轮（图 3中的 33）作慢速转动。角度测量

时，应作慢速转动。 

6.4.3  投影屏框上的四只弹性压板（图 3 中的 3）可以用来压紧标准放大图或

玻璃工作尺，供轮廓比较测量用。 

6.4.4  当投影屏框上的白色短线（图 3中的 5）对准零位标记板（图 3中的 6）

上的白色短线时，屏上的水平刻线就与 X坐标行程平行了。将零件的被测边影像

调整到与它相切（平行）后就可以作 X坐标测量了。 

6.4.5  投影屏刻线具有 30°、60°、90°⋯⋯或 45°、90°⋯⋯等标准角度值，

可以用它们作为这些特殊角度的比较测量。此时，角度测量系统只需测出工件角

度与这些标准角度之差即可。 

 

 

6.5  RS232接口的使用 

图 6 中的 11 即 RS232 接口，可供仪器与计算机通讯用，通过专用软件实现

测量数据的自动处理和零件的测绘功能。用打印设备还可输出测试报告和测绘图

样。 

6.6 寻边器（选购件）的使用 

图 3中的 31即寻边器，它能实现光电自动瞄准和采样，不仅能消除人眼瞄

准带来的主观误差，还能明显地提高测量效率。具体操作见寻边器使用说明书。 
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7 仪器测量方法 
 

投影仪测量方法概括为 2类：轮廓测量与坐标测量。 

7.1  轮廓测量 

7.1.1 用“标准放大图”进行比较测量 
此法适用于形状复杂，批量大的零件检验。步骤为：   

7.1.1.1  按零件大小确定物镜倍率，再按零件设计图纸制作与物镜放大倍率相

同比例的标准放大图，材料选用伸缩性较小的透明塑料片。在图上还可以绘出允

许的公差带，如零件尺寸在Φ25 左右，则制 10:1 的放大图,选用 10×物镜进行

测量。标准圆弧、角度、螺纹、齿形、网格等放大图也有现成的可购买。 

7.1.1.2  将标准放大图用四只弹性压板压在投影屏上。 

7.1.1.3  工件放在工作台上，调好焦。移动 X、Y工作台使零件影像与放大图套

准。 

7.1.1.4  若工件影像与放大图的偏差在公差带之内，则为合格。超出范围为不

合格，偏差数值可以用 X、Y坐标测量出来。 

7.1.2  用格值为 0.5mm 标准玻璃工作尺（选购附件）在屏上直接测量工件影像

的大小（小于格值部分也可用 X、Y坐标数显测出），除以物镜放大倍数即为工件

的测量尺寸。 

                                           

     图 9  单坐标测量示意图                图 10 双坐标测量示意图 

 

 

7.2  坐标测量 

7.2.1  单坐标测量 

7.2.1.1  工件置于工作台上，选用倍率较高的物镜，调好焦。 

7.2.1.2  投影屏旋转零位对准，即屏框上的短白线对准零位标记。 
7.2.1.3  调整工件被测方向与测量轴平行，如图 9中 BC边平行于 X轴。 

7.2.1.4  移动工作台，将被测长度的一个端面如 AB 边对准屏上的垂直刻线，X

坐标值清零。 

7.2.1.5  移动 X轴，使工件另一端面如 CD边对准垂直刻线。X轴显示值即工件

AD边的尺寸。 
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7.2.2  双坐标测量 

7.2.2.1  投影屏旋转零位线对准零位标记。 

7.2.2.2  工件置于工作台上，选用较高倍率物镜并调好焦。 

7.2.2.3  调整工件被测方向分别与 X和 Y轴平行，如图 11中的 AE∥X，AB∥Y。 

7.2.2.4  移动 XY 工作台，使工件影像的 A 点对准屏上刻线的交点，X、Y 数显

窗清零。 

7.2.2.5  再次移动工作台，使工件影像上的 C 点或 D 点对准刻线交点。这时 X

显示值即为 BC或 AE的测量值；Y显示值即为 AB或 DE的测量值。 

7.2.2.6  利用 DC-3000 多功能数据处理电箱上坐标旋转功能(SKEW),工件可以

任意摆放,无需精确调整，只需移动工作台，使 A、B、C、D、E 依次对准十字线

中点采样，就可测出相应长度，这样可以节省大量调整时间、提高测量效率。具

体操作见 DC-3000操作手册。 

7.2.2.7  利用 RS232 接口与计算机相连，用专用测量软件 M2D（选购件）还可

以实现双坐标测量数据的自动处理和零件形状的测绘功能，连接打印设备可以输

出测量数据和测绘图形。测量功能与测量效率进一步扩大与提高。工件亦可任意

放置无需精确调整。 

7.2.3  角度坐标测量                      

7.2.3.1  工件置于工作台上，视零件大小选 

用物镜倍数，调好焦。 

7.2.3.2  将被测角顶点调整到投影屏刻线中 

心上（见图 11）。 

7.2.3.3  旋转投影屏，用任意一条刻线对准 

被测角的一边，角度数显值清零。 

7.2.3.4  再次旋转投影屏，使该条刻线对准 

被测角的另一边。这时，角度数显值即为被 

测角度值θ。 

7.2.3.5  利用投影屏刻线所成的 30°，60°， 

90°⋯⋯或 45°、90°⋯⋯（准确度为 1′）      图 11 角度测量示意图 

可以作这些特殊角度的比较测量。   
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8 仪器维护保养 
 

数字式测量投影仪是一种光机电计算机一体化的精密光学计量仪器，需要经

常性的维护和保养。保持仪器的良好使用状态可以保证仪器原有的精度和延长仪

器的使用寿命。 

8.1  仪器应放在清洁干燥的房间里（室温 20℃±5℃湿度低于 60%），避免光学

零件表面发霉、金属零件生锈、尘埃杂物落到仪器导轨里，影响光学系统成像质

量和仪器的测量精度。 

8.2  光学零件表面要保持清洁，不能用手触摸，上面有灰尘可以用软毛笔拂去。

如表面污渍较多影响使用时，可以用脱脂棉或擦镜纸蘸少许二甲苯或酒精乙醚混

合液轻轻擦试。 

8.3  投影屏工作面为磨沙面，使用时尽量避免手触摸。使用时间长了，屏上难

免有灰尘、油渍积累，影响影像的清晰度。这时，用户可以用干净湿纱布蘸少许

中性洗涤剂将整个投影屏轻轻擦试一遍，污渍除掉后，再用干净湿纱布擦抹几次，

把洗涤剂擦净。注意纱布蘸水不可太多，以免滴到工作台等金属面上生锈，也可

事先用塑料薄膜盖住仪器工作台。这项工作如用户感到有困难，也可请厂家来做。 

8.4  仪器金属裸露面、用毕或定期用航空汽油擦干净，再涂上防锈油脂，以防

生锈。 

8.5  仪器的物镜，工作台运动部件等具有较高的装校精度，所有紧固和调节螺

丝用户不可自行拆卸。如有故障可请厂家检修。自行拆卸，造成功能丧失，精度

降低，不属保修范围。  

8.6  仪器冷却风扇工作是否正常，对仪器正常使用，灯泡寿命有直接关系。用

户应经常注意这个问题，发现不正常应即时通知厂家检修。 

8.7  仪器数字测量系统 DC-3000，出厂前已对工作台的精度作了误差补偿，补

偿值以及其它内部设置值用户不可自行改变。否则，会影响仪器的精度和正常使

用。 

8.8  仪器不用时，随手关闭光源；使用时，透射、反射照明除需要外，尽量不

要同时打开。这些措施除可节约能源外，对维持仪器的良好使用状态和延长灯泡

寿命都有好处。 

 

 

 

 

 

 

 

 

仪器电气原理 
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    仪器供电，照明与冷却以及数字显示部分电路示意图如图 12所示。  

  

  

图 12  电气原理示意图 

 

 

9 仪器成套性 
 
  必  备  件   数量 序号 备  用  件   数量

1   仪器主体 1台 1  4A/ф5×20保险丝 5只 

2   物镜(四种任选其一) 1只 2  24V150W卤钨灯 2只 

3 半反半透镜(与物镜配套) 1只    

4   投影屏弹性压板 4只    

5   2M电源线 1根    

6   产品使用说明书 1本    

7   产品出厂合格证 1份    

8   装箱清单 1份    

序号 选  购  件 

1   10×物镜 7   50×、100×半反半透镜 

2   10×半反半透镜 8   圆工作台 

3   20×物镜 9   标准放大图胶片 

4   20×半反半透镜 10   400mm 玻璃工作尺 

5 

6 

  50×物镜 

100×物镜 

11 

12 

  M2D测量软件 

  WED 102寻边器 

 


