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致茂電子 (Chroma ATE Inc.) 成立於1984年，為一國際化自動測試設

備供應商，提供各種電子產業發展其產品時所需的精密量測儀器及自

動測試系統(ATS)。此相關的測試技術，結合產線自動化方案和智能製

造執行系統(IMS)，使我們可以專注於發展測試與自動化整合式解決方

案(Test and Automation Turnkey Solution)，滿足客戶一次購足的需

求。

Chroma深耕電動汽車領域多年，許多知名車廠與提供電動車關鍵零

組件 (包含電池) 的公司，已與Chroma建立長期良好的合作關係。於

電動汽車的電力電子測試領域，Chroma提供電池芯、電池模組、電

池包、電池管理系統(BMS)、車載充電機、直流變換器、充電樁、無

線充電器與電氣安規等全面性的測試解決方案。

Chroma除了長期培育數百個不同技術群體的開發工程師外，每年也投資在研發新領域，以確保其技術持續領先，尤其是電力電子和光學的核心技術，更

力求針對各種市場趨勢提供創新的測試應用，還有產品的精準度，可靠性和獨特性，是Chroma數十年來長久受客戶廣泛支援的關鍵。
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電動車零部件測試

車載充電器與DC-DC轉換器自動測試系統∣8000

LV124自動測試系統∣RTStand LV124 Pro F24

PEU自動測試系統∣8000

車輛上的雨刷、影音系統、轉向輔助甚至是無人駕駛系統等，都依賴輔助電源供應(12V

或24V)。LV124 是指機動車輛中的電氣和電子元件 - 一般要求測試條件和測試， 針對輔

電的電壓瞬間變動相關制定了嚴格的規範，為汽車行業重要標準之一。各家車廠也分別

研擬了類似的廠內規範，其中包括VW80000、MBNLV124、BMWGS95024-2-1等知名車

廠的廠規，為業界大量採用作為產品測試標準。Chroma自動化測試系統內建ISO及主要

車廠相關法規，提供完整、便捷的測試方案，協助用戶大量縮短產品驗證時程。

PEU (Power Electronic Unit) 為多合一電動車部件，整合OBC、DC/DC Converter、

PDU或其他，根據不同需求有各種整合方式。具有降低成本，簡化車內佈置設計等優

勢，為未來供應商開發趨勢。其中PDU(Power Distribution Unit)負責將動力電池的電能

透過各通道分配至其他部件，功能雖然單純，但因肩負大電流傳輸的重責，設計不良、

組裝異常都可能導致行車嚴重危害，可利用此自動測試系統模擬各種情境，如: 高/低電壓

極限/耐電流/訊號切換/CAN通訊等，嚴謹測試把關。

車載充電機(On-Board Charger: OBC)將公共電網的電能變換為直流電，並向車載儲能裝

置充電。雙向式車載充電機(Bi-directional OBC: BOBC)除具備一般OBC的全部功能外，

還能將車載儲能裝置以V2L、V2V、V2G的模式對外輸出。DC/DC直流變換器(DC/DC 

converter)可將電動車動力電池直流高壓電能變換為低壓作為輔電輸出。

Chroma有完整的交、直流電源負載產品線，針對車載充電機(OBC)與DC/DC直流變換器

(DC/DC converter)提供自動測試系統，並依據產品特性與測試需求，來確認產品的功能

運作與安全性，適合電動車零部件生產廠家、電動車廠的研發驗證/品保/生產線使用。

特 點

☑	內建標準測試項目，符合QC/T 895、GB/T 24347、GB/T 40432、SAE J2894等

 國際標準要求，使用者無需重新開發，可直接調用

☑	提供標準接線面板控制器，解決接線困難問題，提高可靠度與縮短測試時間

☑	支援週期性/不間斷CAN Bus通訊傳輸

☑	可支援DBC文檔載入，進行CAN信號讀取與調用

特 點

☑	內建LV124相關標準測試項項目，符合ISO16750-2、VW80000、

 MBNLV124、BMWGS95024-2-1等標準

☑	全自動一鍵測試系統，輕鬆再現產品失效與故障情境，節省50%以上時間

☑	可選購升級服務，確保方案擁有最新法規測項

特 點

☑	提供客製化可自動切換治具，提昇測試效率

☑	支援週期性/不間斷CAN Bus通訊傳輸

☑	可支援DBC文檔載入，進行CAN信號讀取與調用
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電池模擬器

軟體操作介面

軟體操作介面

馬達

驅動器

取代真實電池

電池測試系統

動力電池包

驅動電機控制器自動測試系統∣8000

電池模擬器∣17020/17040/17040E

Chroma針對驅動電機控制器的控制板/驅動板與產線終端 (EOL) 成品進行檢測，可對驅

動器重要參數訊號進行檢測，防止不動作或誤動作發生。此自動化測試系統整合不同規

格之直流電源、RL 負載以及旋變模擬器， 除一般電氣參數量測外，另可模擬產品發生故

障時，能否正確地作出反應，因此在組裝上車前必須驗證確認其工作及動作正常無誤。

17020/17040/17040E電池充放電機兼具電池模擬器功能，可用於測試電

池組與測試與電池組連接的相關產品，產品在研發設計時，其供應商電

池還未到位，可透過電池模擬器功能，確認其系統功能是否正常，且也

能程式控制不同電池電量狀態(SOC狀況)，並可下載不同電池曲線，測試

產品充放電狀態，預先做產品與電池搭配的測試評估，可應用於汽車48V

啟停系統、電機控制器、車載充電器等各項測試。

特 點

☑	一鍵式自動化測試方案，支援測試項目二次開發，以符合不同測試需求

☑	支援週期性CAN/CANFD通訊介面傳輸

☑	可滿足客製化需求，如: 電壓、溫度、電氣訊號、通訊、保護、失效注入等測試

特 點

☑	電壓: 30V, 60V, 100V, 200V, 500V, 1000V, 1700V

 電流: 最高2600A (17020), 最高900A (17040), 最高4800A (17040E)

 功率: 10kW, 20kW, 30kW, 60kW, 最高1.2MW

☑	電池包輸出電壓控制

 - 透過電壓、容量、SOC設定決定電池包模擬輸出電壓控制

 - 智慧效率計算功能

 - 電池包預充功能模擬

☑	電池包組態設定功能: 匯入電芯數據自由變換

 電池包功能

☑	電芯曲線匯入功能: 匯入電池芯狀態數據，

 模擬實際電池狀態

電池模擬器軟體操作介面(A170202)

☑	支援大電力預充及後放控制功能

☑	支援電池狀態設定功能

17020 17040 17040E
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電動車充電測試

交/直流充電樁自動測試系統 ∣8000

移動式充電樁檢測系統 ∣8000

由於電動車與充電樁之間的溝通介面與通訊方式的不同，目前全球的充電

介面大致可分成四個區域 (接頭 ) 與三大標準 (CCS/GBT/CHAdeMO)。

對此Chroma整合了測試所需要的設備，包含交/直流電源、交/直流負

載、功率計、示波器、數位電表、及符合各國充電標準的模擬器與測試項

目，成為Chroma 8000交/直流充電樁測試系統，內建的測試項目主要涵

蓋充電裝置與電動車之間的通信協議 (Protocol)、與確認充電裝置必須能

夠依照電動車的情況，在不同的模式間順利切換，以維持充電裝置的功能

運作與安全性，此系統適用於研發/驗證單位或產線終端 (EOL) 等測試。

充電站或充電樁需要應用電子偵測及訊號控制的技術，和車輛的充電器

或控制器做正確的溝通與充電，也需要測量轉移到車輛的電能，做為計

費的依據。為了保持充電站的最佳運作、避免損壞電池以及維持其準確

性，定期的診斷測試是必需的。

Chroma提供客制化可移動診斷測試系統，該系統專門設計用對充電站或

充電樁來進行操作驗證，依法規方式偵測訊號及電氣的運作正常，並提

供結果報表。

特 點

☑	內建GB、SAE、IEC、ISO、CHAdeMO標準規範內容，使用者無需

 重新開發、可直接調用

☑	支援週期性/不間斷CP、CAN、PLC通訊傳輸

移動式充電樁檢測應用

特 點

☑	內建標準測試項目，符合中國(GB/T18487.1、GB/T 27930、

 GB/T 34657.1&.2、GB/T 34658)，日本CHAdeMO、歐美SAE J1772 、

 IEC 61851、 ISO15118、DIN70121測試規範要求

☑	此系統提供電氣特性測試、絕緣失效測試，也包含通信協議測試，

 真實仿真充電樁的實際操作模式

☑	可仿真各信號線於充電過程中開/短路狀態，以確認充電樁相應的

 保護動作及響應時間

☑	支援週期性/不間斷CP、CAN、PLC通訊傳輸
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電動車交/直流充電
下線自動測試系統

交流充電測試生產線 直流充電測試

電動車交/直流充電相容性自動測試系統

電動車充電相容性自動測試系統 ∣8000

 電動車下線 (充電相容性) 檢測方案

由於目前在充電裝置與電動汽車的研發/生產供應鏈不同，雖雙方依循同一個標

準，但常因為兩者對標準的解讀不同，導致車、樁無法正常通訊進而無法充電的

狀況。

對此，Chroma整合測試需要的設備，包含交/直流電源、功率計、示波器、數位

電表、符合各國充電標準的模擬器及測試項目，成為Chroma 8000電動車充電相

容性自動測試系統，內建的測試項目主要涵蓋:

1. 可基於不同標準的要求，模擬充電樁的行為，用來測試電動車是否能做出正確 

 的動作，或訊號有誤時，能適當反應。

2. 針對標準規範對充電樁傳送信號的極限值，測試電動車的響應動作，確保對各

 式充電樁的相容性。

使用真實交直流充電樁進行充電相容性測試的潛在風險

☑	無法及時存儲測試波型提供重複驗證

☑	當測試Fail時無法判定問題出在樁還是車輛

☑	當充電樁失效時無法保護車輛

☑	當業界標準進行修正時，充電樁皆無法繼續使用，需全部重新採購

使用Chroma測試系統進行測試優勢

☑	可依據世界各標準做重複性測試

☑	資料皆能存儲可以追朔

☑	當充電過程有問題會斷開保護車輛

☑	當標準進行修正時可以及時修正對應最新標準

特 點

☑	內建標準測試項目，符合中國(GB/T18487.1、GB/T 27930、GB/T 34657.1&.2、GB/T 34658)， 

 日本CHAdeMO、歐美SAEJ1772 、IEC 61851、DIN70121、 ISO15118等測試規範要求

☑	此系統不但提供電氣特性測試，也進行通信協議測試，真實仿真電動車充電的實際操作模式

☑	可設定充電樁信號的常態值、極限值、超過極限值，以測試相容性反應

☑	可仿真各信號線於充電過程中開/短路狀態，以確認電動車在充電過程相應的保護動作及響應時間

☑	支援週期性/不間斷CP、CAN、PLC通訊傳輸
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電動車充電測試

電動車無線充電測試系統 ∣8000

電源測試軟體平臺 ∣Power Pro

電動車無線充電(Wireless Electric Vehicle Charging: WEVC)為最新型電動車充電技術，可結合車輛輔助自動駕駛技術、無線能量傳輸技術

(Wireless Power Transfer: WPT)等前瞻的電動車充電系統。相較於傳統的有線充電機，WEVC兼具便利性與安全性，沒有充電接頭磨損與觸電的疑

慮，目前WPT技術發展也達到如同雙向車載充電機，可將車載儲能裝置的直流電變換為可併聯公共電網的交流電力。

Chroma 針對電動車無線充電器提供自動測試系統方案，並依據產品特性與測試需求，來確認產品的功能運作與安全性, 適合電動車零部件生產廠

家、電動車廠的研發驗證/品保/生產線使用，已獲世界知名指標EV廠與驗證實驗室採用。

Chroma 8000測試系統包括廣泛使用於業界的電源測試軟體平臺Power Pro，運行於Windows 7/10環境，為使用者提供一個開放的軟體架構，可

自行選擇硬體設備及撰寫測試程式，自動測試後判斷PASS/FAIL，產生報表及統計分析功能。

特 點

☑	根據使用需求可擴增硬體儀器 

☑	支持含有GPIB/RS232或RS485/CAN介面的儀器 

☑	使用者可編輯的測試項目 

☑	使用者可編輯的測試程式 

☑	使用者可編輯的報告 

☑	使用者權限控制和程序發行控制 

☑	操作日誌記錄 

☑	符合智慧無人化工廠Shop-Floor生產測試應用

☑	可通過網絡進行遠端監控

特 點

☑	搭配Chroma WPT測試平臺，提供三軸或六軸向自動測試，縮短錯位效率測試時間

☑	符合SAE J2954與IEC61000-4-11之AC輸入電壓跌落和瞬斷測試應用

☑	符合SAE J2954與EN60204-1之AC輸入電壓失真波形模擬測試應用

☑	符合GB/T 38775與SAE J2954 金屬異物偵測功能檢測應用

WPT三軸測試平臺 WPT六軸測試平臺                        8000自動測試系統

軟體主畫面 客製化操作畫面 CAN通訊畫面 測試報告
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電氣安規測試

電動汽車尤其應重視電氣安規測試，因為駕駛人每天都要與車接觸，穩定的電氣品質

才能確保人身安全 ; 以電動車的使用環境可知，包含車內動力系統、充電系統、動力

配線、充電用線、充電接頭以及充電站等，皆是電氣安規要求的首要重點。

馬達定子有如電動汽車的心臟，馬達定子的品質在電動汽車非常的重要，因為關係著

駕馭者的生命安全，1920除了可為電動汽車得馬達定子做基本的電氣安規測試(交流

耐壓、直流耐壓、絕緣電阻、層間短路、 直流電阻)，還可以搭配真空罩，在真空環

境下(約1~1.5 Torr)檢測馬達定子的針孔來提升馬達定子的品質、使用壽命及安全性。  

馬達定子檢測系統∣1920

19032-P

19501系列

19200

19036

1920

8900

相關法規標準

☑ 絕緣電阻測試 (ISO 6469-1, GB/T 18384)

☑ 耐壓絕緣測試 (ISO 6469-3, GB/T 18384)

☑ 電位均衡測試 (ISO 6469-3, GB/T 18384)

☑ 光耦合器測試 (IEC 60747-5-5, VDE0884)

☑ 相關法規 : UL 2202, UL 2251, ECE R100, UL 2580, GB/T 18488.1

局部放電測試器 19501 系列
☑ 提供電驅動隔離控制IC、 光耦合器、隔離電源變壓器、IGBT模組或基板材料等之異常局部放電測試

電氣安規分析儀 19032-P
☑ 結合ACV/DCV耐壓測試、絕緣電阻測試(IR)、接地連接測試(GB)、動態洩漏電流測試(LC)

 以及動態功能測試(Function Test)

☑ 以新技術的開短路偵測功能(OSC)，於成品測試時確保測試接觸正確。

電氣安規多點掃描測試設備 19200
☑ 開關切換控制與模組化系統

☑ 全方位支援的電氣安規測試掃描器

電氣產品自動測試系統∣8900
相較於一般電氣產品測試，電動車相關之電氣安規測試需要更完整的測量項目及多點量測，Chroma 8900電氣

安規自動測試系統可整合多項測試及多點量測功能，於單次接線內完成所有項目測試。

繞線元件電氣安規掃描分析儀 19036
☑ 五合一安規掃描分析儀 (交流耐壓、直流耐壓、絕緣電阻、層間短路、脈衝測試、 直流電阻)

☑ 耐壓測試 (Hi-pot) : 5kVac / 6kVdc

☑ 絕緣電阻測試 (IR)  :  5kV

☑ 脈衝測試 (IWT) : 6kV

☑ 直流電阻測試 (DCR) : 2mΩ~2MΩ

 -10通道四線直流電阻測試

  -Δ型/Y型馬達各相直流電阻計算

☑ L/Q量測搭配3252 (選購)
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電力電子測試儀器

回收式電網模擬電源  61800 系列

☑ 輸出特性: 
 - 61809/61812/61815: 
   9kVA~15kVA/0~350V/DC, 30Hz~100Hz (3U Rack mount type)
 - 61830/61845/61860/61800-100 :
   30kVA~105kVA/ 0~300V (option 400V~900V)/DC, 30Hz~100Hz (Cabinet type)

☑ 61800-100可並聯擴充到840kVA
☑ 四象限交流電源供應器，具備高效率能源回收功能
☑ 具交流電網模擬及回收式交流負載選配等功能，適用於電動車V2G/V2H/V2L測試

電動汽車電力轉換裝置將朝雙向設計，高效率、高壓轉換及高功率密度方向，並結合電池充放電應用。Chroma提供各式及大功率範圍的電網模擬器、
雙向直流電源、直流及交流回饋負載。電能回饋電網的功能可達到節能減碳，並節省設備的體積空間。適用於雙向車載充電器、馬達驅動器及交直流

充電樁等車用裝置的模擬測試，也適用整合於自動測試系統。

可程控雙向直流電源供應器  62000D 系列

☑ 輸出特性: 6kW~18kW/0~100V, 600V, 1200V, 1800V/0~540A 
☑ 3U/18kW高功率密度
☑ 光伏、電池及燃料電池I-V曲線模擬
☑ 簡易主/從並聯&串聯操作模式可達540kW 
☑ 雙象限操作於電源及負載
☑ 三相四線式通用交流入電: 200~480Vac
☑ 應用: 充放電測試及長時間壽命測試，如雙向車載充電器、DC-DC轉換器、
 儲能PCS、以及馬達驅動器DC-AC供電及能量回饋測試

可程控直流電源供應器  62000E 系列

☑ 3通道機型(1U高):
 功率範圍 1.7kW/CH ; 電壓範圍 230V/300V/450V/600V

☑ 單通道機型(1U高)：
 功率範圍 1.7kW/3.4kW/5kW ; 電壓範圍 230V/300V/450V/600V/800V/1000V/1200V

☑ 主/從並聯操作可達20kW
☑ 固定範圍/寬範圍輸出機型
☑ 標配USB、LAN介面；選配APG、CAN FD、GPIB介面
☑ 適用新能源汽車元件測試及主/被動元件、D2D模塊、電池等多通道電源應用

回收式交流負載單相模式

54kW-540kW/1800V/1200A
系統整合服務

62000D
18kW/3U height

61815
15kW/3U height

遠端網頁控制介面

回收式交流負載三相模式

Access Point

RJ45
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可編程直流電子負載 
63200A 系列

☑ 輸出特性:
 0~24kW/0-150V/0~600V/0~1200V/0~2000A

☑ 定電流(CC)、定電阻(CR)、定電壓(CV)、
 定功率(CP)等操作模式

☑ Master/Slave並聯控制模式，功率最大達240kW
☑ 使用者自訂波形，可仿真實際負載電流波形
☑ 高速動態負載仿真達20kHz及正弦波拉載模擬
☑ 適用於測試車用零組件:D2D、OBC、繼電器、
 溫控MCU、發電機、保險絲、線束、雨刷及電動
 窗模擬、燃料電池交流阻抗、啟動電池湧浪等

能源回收式直流電子負載

63700 系列

☑ 輸出特性: 
 6kW-18kW / 0-1800V / 0-540A 

☑ 3U/18kW高功率密度
☑ 定電流(CC)、定電阻(CR、定電壓(CV) 、
 定功率(CP)等操作模式

☑ Master/Slave並聯控制模式，功率最大達180kW
☑ 能源回收效率達93%
☑ 三相四線式通用交流入電: 200~480 Vac
☑ 適用車載充電器及燃料電池系統於長時間耐久性測試

* 請洽Chroma辦公室

可編程交/直流電子負載 
63800 系列

☑ 輸出特性:
 1.8kW-4.5kW
 50Vrms-350Vrms
 45-440Hz

☑ 量測: V, I, PF, CF, P, Q, S, F, R, Ip+/-, THDv
☑ Master / Slave並聯三相模式至67.5kW
☑ 可模擬整流性RLC負載模式適用於雙向OBC 
 及交流充電樁逆變(V2H)功能的交流電壓
 失真度VTHD%、動態及保護參數

能源回收式交流電子負載

63800R 系列

☑ 輸出特性:
    9kVA-15kVA
    30Vrms-350Vrms
    30-100Hz

☑ 可選擇單相/三相拉載模式
☑ 定電流(CC)、定功率(CP)、定電阻(CR)、
 定視在功率(CS)拉載功能

☑ Rectified Mode功能模擬非線性阻抗拉載特性
☑ Lead/Lag Mode功能模擬感性、容性阻抗拉載特性
☑ Master/Slave並聯三相模式，功率最大達45kVA
☑ 適用交流充電樁於耐久性測試

* 請洽Chroma辦公室

仿真整流RLC模式 設定波峰因素
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電動車電池測試

電池芯絕緣測試器∣11210

電池信賴性測試系統∣17010

Chroma 11210設計「於高壓量測過程中，可針對絕緣體內微小的局部放電

(Partial Discharge, PD) 或電氣閃絡 (Flashover) 進行偵測與分析」，此功能可

協助鋰離子電池(乾電芯)測量出在電解液填充前的有效絕緣距離是否足夠，避免

潛在不良品進入下一生產階段或流入終端市場。

17010系列產品具備<1mS電流響應速度且充放電過程零交越失真，提供更理想

動態電流輸出波型，而1mS的電壓和電流高速硬體採樣能力，可以減少長期動

態耐久性測試中容量(Ah)和能量(Wh)的計算誤差，且17010輸出與量測具有良

好線性度及低不確定性，保障長期測試的數據精準穩定。為提高能源利用率，

在100A以上大電流測試設備提供能源回收功能，具有省空間、高效率低發熱、

低運轉成本的優勢，特別適合車用電池芯的功率測試、循環壽命評價等應用。

�此外，為檢驗鋰電池芯在非理想電源條件的耐久性與安全性，17010還提供

100Hz~20kHz漣波電流疊加測試的選配測試方案。

Battery Lab Expert (Battery LEx) 為Chroma 17010的專屬軟體平台，使用者能

透過多層配方架構快速引用舊子配方或新增子配方，完成計畫編輯與修改；獨

立的待測物資料管理功能，可實現不同待測物配方共用的優點；彈性的配方參

數編輯方式支持電流C-rate設定、OCV-SOC參照、邏輯變數等功能，簡化繁瑣

編程。

特 點

☑	直流電壓量測：最高達1KV(dc)

☑	充電電流量測：最大50mA 

☑	寬範圍漏電流 (LC) 量測 (1pA ~ 20mA)

☑	絕緣體內部的局部放電/電器閃絡 (flashover)) 偵測 (選購)

☑	內建接觸檢查(Contact Check)功能

☑	內建瞬時高壓測試(+Flash Test)功能

☑	依順序自動進行測試：充電→判定延遲→測量→放電

☑	高速精準量測 (20ms/min.)

☑	除了電池芯的絕緣測試外，亦適合各式電容LC/IR量測

☑	亦可量測固態電容、積層陶瓷電容(MLCC)、高壓電解電容與絕緣材料

特 點

☑	高精度輸出與量測，最高達 ±0.015% of F.S. 

☑	快速電流響應，最快達<100µS

☑	高速資料記錄 (10mS) 

☑	高速單點暫態資料記錄 (1mS) 

☑	通道並聯輸出，最高達 1200A 

☑	放電能源回收功能 (能源回收系列) 

☑	動態工況模擬功能 (電流/功率模式) 

☑	漣波電流疊加測試功能 (選配)

☑	多層安全保護機制 

CC

V

I

Time

Time

Discharge

Charge-Dwell-Test

NG

Charge
Current

LC Measuring

CC
CV

V

I

Time

Time

Discharge

Charge-Dwell-Test

NG

LC Measuring

完整的鋰離子電池絕緣異常偵測

41U系統櫃36U系統櫃25U系統櫃

17208M-6-60 17216M-10-6

Battery Lab Expert (Battery LEx) 軟體平台
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大功率能源回收式電池模組測試系統 ∣17040 & 17040E

17040系列是專門為高功率二次電池組測試而開發的高精密充放電設備，採用可

回收能源設計架構，將電池組放電產生的電能回收再利用，解決放電時能量虛耗

的問題，除了為使用者帶來龐大的經濟效應，也解決作業空間熱處理不易的問

題，並符合環保需求。具備通道並聯與動態工況模擬功能，提升設備使用的彈性

度與效益，工況模擬能符合ISO、IEC、UL、GB等國際測試標準規範。

☑	支援實車電流波形載入重現功能

☑	實現電池動態放電及回充功能

☑	支援與BMS週期性CAN Bus通訊傳輸，最快可達10ms

☑	支援DBC文檔載入，進行CAN信號讀取與調用

☑	支援UDS診斷服務指令集

特點

☑ 支援定電流/定電壓/定功率/DCIR 充放電模式

☑ 動態電流/功率工況模擬功能，實際路況電流波形模擬測試

☑ 電流響應速度 (0 to 90%) : 1ms

☑ 電流充放電切換速度 (-90 to 90%) : 2ms 

☑ 報表最快取樣速度 : 1ms (Waveform mode)

☑ 系統整合功能：溫度箱、多通道電壓/溫度資料搜集器、 BMS通訊介面

☑ 可自動切換為雙向電壓源，並可選配電池模擬器功能

☑ 電池放電能量回收再利用，回收效率 >90%

特點 - 17040系統

☑ 電壓範圍60~1000V 

☑ 電流範圍0~1500A 

☑ 功率範圍0~600kW  

☑ 高精準度電流/電壓量測

 ±(0.05% rdg + 0.05% F.S.) 

 ±(0.02% rdg + 0.02% F.S.) 

特點 - 17040E系統

☑ 電壓範圍5~1700V 

☑ 電流範圍0~4800A 

☑ 功率範圍0~1.2MW 

☑ 高精準度電流/電壓量測 

	 ±(0.02% rdg + 0.02% F.S.) 

	 ±(0.05% of r.n.g.) 

GUIBattery Tester Battery Pack

17040系統 , 250kW

17040E系統 , 200kW
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電動車電池測試

彈性客製化配置17020系統

量產循環測試專用17020E系統

Battery Pro是針對二次電池組測試需求開發的軟體平台，17040、17020、17020E等系統共用此軟體

平台，支援多語系介面 (繁中/簡中/英文)，具備即時監控與直覺畫圖示管理，並有使用權限設定功能、

故障追蹤紀錄與安全性偵測、斷電資料保存與回復功能；透過軟體進行系統整合恆溫恆濕箱，資料收集

器，通訊介面裝置，在充放電過程中，讀取外部參數條件轉成保護啟動條件或截止條件。

主畫面

即時監控多通道畫面 豐富的報表

電池充放電機測試軟體平台 ∣Battery Pro

CAN
box 

I/O
card

Test
System

Data
Logger

Thermal
Chamber

能源回收式電池模組測試系統 ∣17020 & 17020E

17020系列可依據使用者待測物的測試需求數量與規格作配置，最多支援60通道獨立

或並聯運作，17020E系列則專門針對電池模組量產而設計，兩者兼具備獨立多通道

的設計架構，可支援多組的不同特性的電池組充放電測試，可完全獨立操作。通道具

備可並聯功能，使用者可以依照電池組產品的規格並聯擴充功率，增加使用者使用設

備上的靈活性。

特點 - 17020

☑	定電流/定電壓/定功率充放電 (並聯增加設備功率；最大可並聯60通道)

☑	電壓 : 0~20V, 60V, 100V, 200V, 500V

 電流 : 並聯最高2600A

 功率 :  600W, 1.25kW, 2.5kW, 並聯最高60kW

特點 - 17020E

☑	定電流 / 定電壓 / 定功率充放電 (並聯增加設備功率；最大單通道可並聯至800A)

☑	電壓 : 60V, 100V, 200V

 電流 : 並聯最高800A

 功率 : 10kW, 20kW, 並聯最高80kW

☑	高精準度電流電壓量測

 電壓: 0.02% rdg.+0.02% rng.

 電流: 0.5% rdg. + 0.05% rng.

☑	模擬動態電流充放電功能，實際路況電流波形模擬測試

 - 透過Excel file匯入電流波形，可儲存720,000點到記憶體中

 - 最大放電與最大充電電流切換時間僅需要10ms

☑	內建DCIR功能 (IEC61960-2004)

☑	電池放電能量回收功能，額定功率超過 20% 時，回收效率即可達85% (回收至電網)
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集成式BMS測試系統
(32S)

分散式BMS測試系統
(96S)

即時監控多通道畫面

電池管理系統功能性自動測試系統 ∣8700

電池管理系統(Battery Management System: BMS)是對電池進行管理的系統，通常具有

量測電池電壓的功能，防止或避免電池過放電、過充電、過溫度⋯等異常狀況出現。隨

著技術發展，已經逐漸增加許多功能。常見功能有電壓量測、通訊、SoC估算、SoH估

算、異常警告、異常保護、均衡(被動均衡或主動均衡)、其他管控電路(如電池迴路繼電器

控制)、溫度量測、電流測量、診斷。

8700 BMS自動測試系統用於測試電池包內的電池管理系統(BMS)，為一款具備多通道電

池芯模擬器、高精度實體電流源與實體電壓源、可程式控制溫度模擬器與隔離電阻模擬

器以及其他測試電池管理系統(BMS)的裝置，依照使用者待測物設計，可調配系統架構支

援主從式架構設計與集中式架構設計的待測物。

特點

☑	電池芯模擬器

 - 電池芯狀態模擬測試與校準：5V/ 5A/ 16CH

☑	高精度實體電流源

 - 電流測試與校準：充放電電流600A，或更大

☑	高精度電壓源

 - 高電壓測試與校準：450V/600V/1000V

☑	溫度類比器

 - 溫度測試與校準

☑	隔離電阻模擬器

 - 絕緣量測線路測試與校準：高壓1000V狀態下絕緣電阻模擬

☑	車載充電器 (On Board Charger) 訊號模擬：CC, CC2, CP signal, PWM crash signal

☑	客制化量身訂做測試項目

☑	CANBUS 通訊相關檢測

 - 生命週期CANBUS 報文發送：每個CANID 10ms

 - 具備"診斷服務(UDS)"控制電池管理系統能力

 - 客制化 check sum服務

 - 支援dbc格式解析功能

16通道電池芯模擬器 87001
87001電池芯模擬器是一款多通道、高精度、以及可程式控制的雙向直流電源，同時

具備電壓源與電流源功能，可做為多通道的直流電源或電子負載使用。每一機台具備

16個通道，透過軟體介面可分別設定各通道的電壓及電流。

☑	電池芯模擬器操作模式：最多可模擬480節電池組串聯的電池芯電壓

 通道功率25W ; 通道電壓5V (可串聯) ; 通道電流5A (可並聯)

☑	四檔電流檔位 (0~250uA/0~500mA/0~5A/0~9A super mode）

 0~250uA檔位，用於判斷漏電流是否過大

 0~500mA檔位，用於被動平衡線路測試要求

 0~5A/9A檔位，用於主動平衡線路測試要求

☑	提供儀控面板遠端控制電池芯模擬器

 獨立調整各串電芯電壓

 電池芯曲線載入功能，電壓狀態依照電壓對SOC變化

 設定電壓變化程式：OVP/UVP/OVP release /UVP release測試

☑	使用者可透過軟體命令自行整合，成為BMS的HIL測試系統
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電動車電池測試

電池模組/電池包生產線測試流程

電池包產線自動測試系統 ∣8720

電池包功能檢測與電芯平衡維護自動測試系統 ∣8700

Chroma 8720 ATS 可應用於電池包的產線終端 (End Of Line: EOL) 測試，於產品下線前完成

以下測試項目，包括機構組裝工藝、耐壓絕緣性、電池管理系統(BMS)通訊、內部開關零件、

電池平衡一致性、溫度分佈等，屬於綜合性的合格/不合格(PASS/FAIL)測試。

測試方案的應用不只局限於產線，在研發接近完成階段或電動車/儲能站的電池包入料檢驗，

都可用來做完整性綜合判斷。測試自動化可避免人員操作失誤以及確保人員安全，應用範圍

包含電動汽車、電動機車以及儲能系統的電池模組。

Chroma提供客製化電池包產線各站的自動測試系統，搭配自動化流體線公司，進行高效率的生產驗證，包括電池芯進料測試，模組組裝後檢測，

BMS PCBA測試，電池包EOL測試系統。

電池包於使用或放置一段時間後，必須要有功能檢測維護，與延長電芯壽命的方案。Chroma 8700電池平衡

維護自動測試系統應用於檢測電池包內的電池模組、電池芯內阻與電壓狀態，確保內部單元健康狀況。並具

有模組／電芯獨立充放電可進行平衡功能與溫度狀態監控。

特點

☑	模組/電芯獨立充放電功能 

 - 電池芯狀態模擬測試與校準：

       1V~5V(電芯)，1V~80V(模組)/ 20A 

☑	模組/電芯直流內阻檢測功能

 - 依照IEC61690 直流內阻檢驗手法

☑	模組/電芯容量檢測功能

 - 確保各模組/電芯容量狀態

☑	模組/電芯電壓檢測功能

 - 確保各模組/電芯電壓狀態

特點

☑	一站式整合安規測試，降低電池包上下料的次數

☑	充放電功率範圍 : 5kW ~ 500kW

☑	充放電電壓/電流範圍 : 0V~1200V/0A~2600A

☑	標準測項: 絕緣性測試、電性測試、BMS通訊測試、性能測試

☑	可搭配自動化生產線達到測試自動切換功能

☑	整合製造資訊系統(MES)完成報表自動上傳可追溯性

IQC ShippingAssembly
Station

Assembly
Station

》Protection Function
》Cell Balancing Check
》Cell Voltage Emulation

》OCV
》DCIR

BMS PCBA

Cell Testing Pack
Assembly

Learning

》Insulation Hipot
》Electrical Test
》Communication
 Protocol Test
》Performance

End of Line
Battery Pack

Module Testing
》OCV
》DCIR
》BMS
》Welding

Balance
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Integrated
Testbed

8610

Battery
Cycler
17040

(1) Key-on

(2) EV model

(4) 時序控制與量測(5) 故障注入

(6) 告警通知

(7)下達降載命令，修改充放電輸出

SOC v.s. Time Voltage v.s. Time

(3) 啟動時序檢測

電池包功率級硬體在環測試台架系統 ∣8610

Chroma 8610電池包整合測試系統專門針對電池模組與電池包研發設計，結合開放式軟體架

構，提供使用者彈性且功能強大的動態測試系統，可導入實際車況進行充放電、CAN信號量

測與控制、故障注入、絕緣量測及模擬充電樁充電等相關測試項目，整並可於此台架實現彈

性化排列組合，藉以模擬驗證成車環境最重要的複合工況以及失效風險最高的複合操作情境 

(如: 循環放電時的通訊與實體信號故障)，在不需以實車進行測試的情況下對電池包進行更深

入試驗、大幅提升開發效率。

特點

☑	整合Fault Injection Unit硬體進行故障注入功 能模擬，協助完善ISO 26262功能安全測試

☑	支援各種Simulink Model-Based 實時車輛模 型導入， 透過NEDC、WLTP等國際標準工況  

 實現整車等級電池動態充放電性能驗證

☑	支援CAN、CAN FD、LIN通訊介面

☑	整合交直流EVSE充電介面，包含CAN、 PLC通訊與相關控制信號，滿足不同充電規範所  

 需之各項兼容性測試

☑	對電池高壓Relay open/close、Initial power output、CAN信號等相關時序進行即時監控

☑	整合Hi-Pot耐壓測試設備，可對電池絕緣與 接地狀態進行量測比對

☑	多樣的模組化硬體提供測試準確性及重覆 性，並可根據使用者需求進行擴充

☑	通過ASAM XIL及ASAM XIL-MA支援上層自動化測試軟體

☑	獨立PLC系統即時監控，確保試驗過程安全無虞
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電力驅動測試

車載充電器/DC-DC轉換器功率級硬體在環測試台架系統 ∣8620

Chroma 8620車載充電器/DC-DC轉換器功率級硬體在環測試台架，具備新能源汽車充電系統及動力系統之零

部件測試能力。選擇符合客戶待測物規格需求的硬體配置，例如: 可編程直流電源供應器、可編程直流電子負

載、數位式功率錶、示波器，以對應不同的系統架構，具有平台擴充及共用的優點。

8620系統特別針對車載充電器或DC-DC轉換器之研發設計單位，提供可彈性使用的軟體，具有人機操作監控

介面、手動測試功能、自動測試功能、自動產出測試報告功能，符合大量且重複執行測試的需求，可提升測

試覆蓋率及測試效率。

特點

☑	支援客製化需求選擇硬體配置，可將平台共用或擴充

☑	彈性架構軟體平台 

 - 人機操作監控介面 

 - 手動測試 

 - 自動測試程序編輯功能

 - 自動測試報告產出 

 - 支援其他語言LabVIEW、C/C++、Python、.NET 

 - 支援記錄數據 

☑	支援CAN、CAN FD、LIN通訊介面

☑	具有獨立PLC系統，可即時監控以確保試驗安全

☑	支援模擬信號故障注入 (開路、短路) 

☑	支援各種Simulink Model-Based實時車輛模型導入

☑	支援UDS診斷 (ISO 14229) 

☑	支援法規GBT、QCT測試

Input Correct Control Flow, 
Data, Time

Input Abnormal Control Flow,
Data, Time, Fault

DUT Status - Normal Mode DUT Status - Protected Mode

車載充電器

法規測試

1. 輸入電壓效應測試
2. 輸入頻率效應測試
3. 充電功能試驗
4. 電流超載保護測試
5. 其他

待測物功能測試

1. 功能正常測試
2. 功能異常測試
3. 通訊異常測試
4. 信號故障注入測試
5. 模型異常測試

DC-DC轉換器

法規測試

1. 額定功率測試
2. 電流控制精度測試
3. 電壓控制精度測試
4. 動態響應時間測試
5. 其他

待測物功能測試

1. 功能正常測試
2. 功能異常測試
3. 通訊異常測試
4. 信號故障注入測試
5. 模型異常測試
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電驅動總成台架測試系統  ∣1210

電池管理系統硬體在環測試台架系統  ∣8630

Chroma 1210電驅動總成台架測試系統主要用於車用動力系統的性能標定及驗證，具有載入整車動態模型用於機械部件的系統模擬驗證的能力，系統操

作採手動或程序控制等方式，並可同步記錄電壓、電流、功率、轉速、扭矩、溫度等物理量參數，用以計算電機及控制器的效率並繪製雲圖曲線。測試

中所產生的電力透過Chroma 17040能源回收裝置回饋到市電，並使用17040 電池模擬之功能，即時模擬車輛運行時電池的反應特性，增加驗證的可靠

度。電驅動總成台架測試系統具備四象限運行能力，在額定轉速以下可以保持恆扭矩載入 (零轉速甚至反轉)，額定轉速以上可以恆功率載入。載台一體式

機械設計，可進行全轉速範圍測試；模組化夾持具設計，可適用於不同試驗電機。

Chroma 8630電池管理系統硬體在環測試台架為一試驗平台，包含Real-Time系統、高低壓儀器設備、人機操作介

面、測試項目編輯、系統配接線與治具集成等相關模組。可模擬BMS各種輸出入信號，進而實現BMS對即時響應

需求的閉環測試，完成BMS各項單一功能(如監控保護、電量計算)驗證；採用開放式軟/硬體架構，對於系統功能

調整與未來的修改性提供高度便利及彈性。

此外，8630搭配電池、驅動系統、路況仿真與駕駛行為等相關車輛模型，導入實際車況後可進行充放電、CAN

信號量測與控制、故障注入、絕緣量測及模擬充電樁充電等測試項目，驗證成車環境最重要的複合操作情境失效 

(如: 實車工況時的保護功能失效)，毋須以實車進行測試，俱備更貼近使用情境的系統等級複合工況測試能力，大

幅提升測試範圍與可靠度。

特點

☑	用於新能源電機、電機控制器、變速箱、電力驅動系統的Power HIL測試

☑	功率達500kW ; 轉速達18,000rpm 

☑	可實現多種電機安裝選項

☑	支援各種Simulink Model-Based實時車輛模型導入 

☑	支援電機振動特徵判別

☑	支援試驗件通訊格式 CAN、 CAN FD、EtherCAT 

☑	負載電機冷卻方式 IC06 (風冷) / IC86W (熱交換器) 

☑	保護IP23 (風冷) / IP54 (熱交換器) 

☑	可搭配高低溫環境艙 (選配) 

☑	依據標準 

 - GB/T 18488.1-2015電動汽車用驅動電機系統 第一部分: 技術條件 

 - GB/T 18488.2-2015電動汽車用驅動電機系統 第二部分: 試驗方法 

 - 企業開發測試規範

特點

☑	整合Fault Injection Unit硬體進行故障注入功能模擬，協助完善ISO 26262功能安全測試

☑	支援各種Simulink Model-Based 實時車輛模型導入，透過NEDC、WLTP等國際標準工況實現整車等級

 電池動態充放電性能驗證

☑	整合電池芯與電流模擬器，可實現動態電芯電壓、平衡電流以及電池系統實際大電流之實時變化

☑	電芯模擬器俱備5V/5A功率等級，可涵蓋電芯從被動至主動平衡功能所需之能量範圍

☑	整合Hi-Pot耐壓測試設備，可對BMS絕緣與接地狀態進行量測比對

系統效率圖

測試報告產出

FTP-75測試數據 4維報告產出 19
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