
EZ7300 ATP 对微生物污染的检测 

1. 简介 

EZ7300 ATP（三磷酸腺苷）在线分析仪是一个全自动化的微生物检测系

统，符合国际认可的ASTM D4012-81标准方法。传统的用于评估饮用水中细菌安

全的方法由于采样频率、菌种筛选和操作不当、污染等限制，通常需要较长的

反应时间。等到分析结果出来了，水已经被客户消耗了。 

    AppliTek为现有的检测方法提供了一个替代方案。EZ7300 ATP在线分析仪

使用生物荧光法来测量ATP从而获得快速且准确的结果。该在线分析仪可以自动

进行采样、分析和数据处理，可在0-250 ng/mL ATP (或者 0-500 pM ATP)的范

围内快速对水中微生物负荷进行反馈。 

ATP测量法不能代替特定的检测方法，因此不能用来验证法律要求的定性目

标。然而，它是可以用来监测水体的抗微生物处理和微生物负荷的有效方法并

且能够指出菌膜形成的威胁。监测结果几乎反映了实时情况，因此在消毒过程

中可以及时采取干预和纠正措施。 

2. 原理和方法 

从最简单的细菌到人类，所有的有机体都使用ATP（三磷酸腺苷）作为主要

的能量源泉。ATP在细胞内运送化学能量以进行新陈代谢。EZ-ATP®在线分析仪

通过计算荧光素与荧光素酶反应产生的发光强度来量化样品中的ATP浓度。光越

亮，ATP的含量越高，样品中的细菌含量越高。

 

ATP的测量由两部分组成，一部分是游离ATP测量，另一部分是总ATP测量。

在水样中，ATP可以在水中被找到，它们主要来自被破坏的细胞。这类ATP被称

为细胞外ATP或游离ATP。其他的存在于细菌和细胞内的ATP被称为细胞内ATP。



为了清楚地了解生物负荷，区分清这两种类型的ATP是很重要的。细胞内ATP与

活菌生物量有关，而游离ATP可以反映细胞以前的生长情况。ATP的总数量是细

胞内ATP数量和游离ATP数量的总和。

 

EZ7300 ATP在线分析仪经过精心设计和编程，可以自动执行每个分析程

序。这些程序包括冲洗、清洗、取样、分析样品（添加试剂、超声波处理和测

量）和数据处理。生物发光反应发生在一个测量单元中，并用内置的光电倍增

管（PMT）进行检测。反应由帕尔帖（Peltier）冷却系统进行温度控制。利用超

声波探针进行细胞裂解从而释放其中的ATP。 

3. 目标行业和用途 

3.1 目标行业 

✔ 饮用水生产过程 

✔ 饮用水供应 

✔ 医药生产 

✔ 食品和饮料生产 —— HACCP 

✔ 冷却塔 

✔ 环境监测 

✔ 废水排放 

3.2 用途 

✔ 防止饮用水生产中的产量损失 



✔ 防止可能造成水质微生物和化学变质的生物污染。 

✔ 通过控制防污程序来降低运行成本 

✔ 防止在热交换器表面上形成生物膜 

✔ 防止腐蚀 

✔ 减少消毒试剂的使用 

4. ATP测量的优势 

✔ 数据处理自动化 

✔ 采样和测量环节之间没有延迟 

✔ 采样后几分钟内即可获得结果 

✔ 高采样频率可检测到细菌生长的所有峰值 

✔ 现场在线测量 

✔ 实时监控消毒过程 

✔ 所有细菌细胞都反映在测量信号中 

✔ 随时间推移积累的详细数据库 

5. EZ7300 ATP的优势 vs HPC（异养平板计数）的优势 

EZ7300 ATP                       HPC 

数分钟内得到结果 几天内得到结果 

高采样频率：检测到细菌生长的所有

峰值 

定期采样频率：难以检测采样之间的

细菌生长峰值 

现场在线测量 实验室手动测量 

在取样点附近测量 在（远程）实验室进行测量 

采样和测量环节之间没有延迟 

 

延迟取决于实验室和采样点距离（可

能出现细菌的额外增长） 

所有细菌细胞都反映在测量信号中 所有细菌种类中只有0.1-1%可以培养

（需要不同的培养基） 

自动化分析 需要训练有素的人员 

总生物量评估 表示水质的异养平板数 

分析仪内置试剂冷却装置 需要控制的培养条件 



EZ-ATP®可实时监控消毒过程 没有可以用来采取及时措施的实时数

据 

通过优化杀菌剂和消毒程序来降低成

本 

标准剂量/消毒方案 

随时间变化的详细数据库 受采样频率限制的数据库 

优化后的消毒工艺可减少化学物质残

留，减少对环境的影响 

标准剂量/消毒方案，高程度的潜在

环境影响 

 

6. EZ7300 ATP vs ATP测试套件的优势 

EZ7300 ATP                   ATP test kit 

在线测量 手动测量 

短采样间隔 通常采样间隔较长 

自动分析 需要经过培训的人员 

现场分析 运送至测试地点 

自动数据库 手动输入的数据库 

 

7. 案例研究1：EZ7300 ATP分析仪与3MTM ATP测定方法的比较 

在饮用水生产过程中的四个不同步骤中采集水样并进行ATP测量。在对两种

方法进行单独校准后，使用EZ-ATP®分析仪和3MTM ATP测定方法对样品进行分

析。尽管两种方法使用的是完全不同的技术，但结果却非常的相似（图3）。 

 

 



8. 案例研究2：饮用水生产过程中的ATP测量 

原水会被供应到水处理管线并经过下面的水处理阶段：硝化单元，浮选单

元，敞开式滤网过滤器和中压泵。选择离开浮选阶段的水样对其进行ATP测量

（图4）。 

 

结果 

在2013年8月19日至2013年9月30日期间，每小时进行一次ATP测量。分析结

果如图5所示。其中RLU的值显示为天数的函数。在水处理过程中的这一阶段，

以下游离ATP值和ATP总值被认为是正常的。水样中的游离ATP值在300到1000RLU

之间。水样中的ATP总值在1500到5000RLU之间。标准溶液（500 pM ATP）中的

游离ATP值在19500到20500之间。 

在样品被分析期间，检测到水样中游离ATP和ATP总值显著增加。一项该公

司的调查显示ATP水平的上升可能与一个水池的感染有关。在浮选阶段完成后，

将ATP水平与公司的浊度测量值（图6）进行比较。发现总ATP值随浊度值变化。

通过比较图3和图4（红色和蓝色曲线），该趋势亦被遵循。 

结论：ATP分析仪检测到其中一个水池被感染。 



 

 

9. 结论 

人们对更快速的水质监测方法的需求（尤其是在饮用水安全领域）引发了

他们对ATP发光理论的应用的兴趣。EZ7300 ATP在线分析仪能够在几分钟内检测

到饮用水中的生物污染。EZ7300 ATP在线分析仪得出的结果与已经商用的手动

ATP测试方法所得出的结果一致。 


