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用于液体的插入式超声波流量计

• 接液的流量传感器

• 具有平行声道排列的 1、2 或 3 声道的流量计

• 易于垂直安装在管道上的换能器
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1.1  用于水和污水的 OPTISONIC 1400 超声波流量计

OPTISONIC 1400 插入式超声波流量计被设计用于测量在封闭管道内的导电或非导电液体。

这种流量计可容易地安装在现有管道上。可选的带压开孔技术，允许安装中不中断工艺过程。

OPTISONIC 1400 OPTISONIC 1400 OPTISONIC 1400 OPTISONIC 1400 插入式超声波流量计可以是单声道、双声道和三声道。根据所需精度和可用安装
空间 （直管长度）选择合适的声道数

随 OPTISONIC 1400 提供的 UFC 400 信号转换器具有卓越的诊断功能。这不仅可以检查仪表测
量传感器以及内部回路的故障，更重要的是，可以提供过程工艺和工艺条件的相关信息。

OPTISONIC 1400 单声道单元

1 声道的 OPTISONIC 1000 UFC 400 信号转换器



1 产品特点 

4 

OPTISONIC 1400

www.krohnechina.com

亮点

• 接液，最优精度的全焊换能器不受管道材质和璧厚影响。

• 用于流体剖面最大独立性的独特的 2或 3个平行声道排列， 使得在最小安装长度下获得最优精

度

• 换能器垂直安装于管道

• 在线安装结构使得可在充满或带压的管道上安装

• 电导率、压力、温度或液体成分对测量无影响

行业

• 水和污水

• 电厂

• （石油）化学

• 炼油厂

应用

• 污水排放

• 原水

• 冷却水

• 其他所有过程工业的供水公用工程
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1.2  不同版本

OPTISONIC 1400OPTISONIC 1400OPTISONIC 1400OPTISONIC 1400 插入式流量计由 OPTISONIC 1000 流量传感器和分体型 UFC 400 F 信号转换器组
成。

OPTISONIC 1000

OPTISONIC 1000 可提供 1、2 或 3 声道流量传感器。 每声道具有 2 个换能器，可安装在管道的两
侧。换能器数量变化在 2 和 6 之间。 

与 UFC 400 F 信号转换器组合，OPTISONIC 1400 F 可以是防爆型及非防爆型。

单个换能器有一个导管连接到 OPTISONIC 1000 接线盒。一根电缆从这个接线盒连接到 UFC 400 F
信号转换器。

1  一声道的 2 个换能器

2  二声道的 4 个换能器

3  三声道的 6 个换能器

1 2 3

对于单声道传感器：导管直接从换能器连接到 UFC 400 信号转换器。 

单声道版本： 2 换能器 = 1 声道 OPTISONIC 1000 接线盒
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在线安装和离线安装型式在线安装和离线安装型式在线安装和离线安装型式在线安装和离线安装型式

OPTISONIC 1000 换能器可以是在线安装型式和离线安装型式。 在线安装型式具有一个阀，进而允
许在保持充满液体甚至带压的管道上安装。 
离线安装型式不提供阀门，只能在空管道上安装。 

防护等级防护等级防护等级防护等级

换能器的标准的 IP 等级是 IP68，接线盒是 IP67。 接线盒可选 IP68。 

导管的最大长度为 5 米

OPTISONIC 1000 在线安装型换能器 OPTISONIC 1000 离线安装型换能器

对于单声道流量传感器： 口径 ≤ DN600 / 24" 可无需接线盒。 
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1.3  特点

OPTISONIC 1000OPTISONIC 1000OPTISONIC 1000OPTISONIC 1000 提供独特的平行的 2 和 3 声道变型排列。这种平行声道排列提供了在扰动流态或
流体雷诺数变化情况下优异的测量性能。这就导致了更好的精度 和 / 或 允许减少流量计上游直
管段长度 ( 请见在前一页的第 1.2 节 变型 中的声道排列示意图 1 和 2）。

由于事实上在换能器内部已经设定了声道发射角度，换能器就能非常便捷和保持一致地垂直安装
在管道上。因为这种安装方式与换能器的数量或位置无关。

声道发射角度纳入换能器内部的另一个好处是，换能器的窗口方向可以从外部调节。由于换能器
安装 （位置）的精确性可以随后再调整，因而 （安装的精确性）不太关键了。调整后，换能器的
位置可以通过固定螺钉或永久焊接固定

图 1-1: OPTISONIC 1400 在管道上的位置

1  调节后锁紧固定螺丝

2  在外部旋转调节杆

3  转动内部的换能器窗口

3
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1.4  测量原理

• 如同独木舟过河一样，声波信号沿着对角线的声道进行发射和接收。

• 顺流而下的声波比逆流而上的声波传播速度快。

• 传输时间上的差值与介质的平均流速成正比。

图 1-2: 测量原理

1  换能器  A

2  换能器  B

3  流速

4  入射角

5  液体中的声速

6  声道长度

7  内径
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2.1  技术数据

• 以下数据仅适用于通用性的应用场合。如需特殊应用场合的相关技术参数，请联系当地销售机

构。

• 附加信息 ( 证书 , 专用工具 , 软件 ,...) 和产品的完整文档可从销售公司英文网站下载。

测量系统

测量原理 超声波传输时间 

应用范围 （非）导电液体的流量测量

测量值测量值测量值测量值

原始测量值 传输时间 

推导测量值 体积流量，质量流量，流速，流向，声速，增益，信噪
比，流量测量可靠性，累积体积流量或累积质量流量 

设计

特点 1、2或 3 组平行声道。

在金属管道上在线 / 离线安装以测量过程液体

模块化结构 测量系统由带一个传感器的独立测量单元和一个分体型信
号转换器组成。

型式 单声道： 2 x OPTISONIC 1000 换能器

双声道： 4 x OPTISONIC 1000 换能器

三声道： 6 x OPTISONIC 1000 换能器

分体型 OPTISONIC 1000 F 与 UFC 400 信号转换器

直径范围 单声道和双声道： DN200...400
单声道、双声道和三声道： DN450...5000

测量范围 0.5...20 m/s / 1.5...66 ft/s，双向

信号转换器信号转换器信号转换器信号转换器

输入 /输出 电流输出（带 HART®），脉冲输出，频率输出及 / 或状态
输出，限位开关及 / 或控制输入 （取决于 I/O 版本）

计数器  2 （可选 3）个内置计数器，最多 8 个计数位（如 体积
量 和 /或 质量 单位的累积）

 验证和自诊断   内置综合诊断，诊断功能包括：仪表状态，过程应用，测
量数据，仪表组态等

通信接口 Modbus RS485, HART® 7, Foundation Fieldbus ITK6, 
Profibus PA /DP, Profile 3.02



2 技术数据 

10 

OPTISONIC 1400

www.krohnechina.com

显示器与用户界面显示器与用户界面显示器与用户界面显示器与用户界面

图形显示器 液晶显示，白色背光

尺寸：128x64 像素，相当于 59x31mm = 2.32"x1.22"

显示板可按 90° 为单位旋转。

操作元件 4 个光学及触摸按键可在不开盖情况下对转换器进行操
作。

可选：红外接口 (GDC)

远程操作 PACTwareTM 包括 Device Type Manager (DTM)

HART® 手操器 (Emerson), AMS (Emerson), PDM 
(Siemens)

所有 DTM 及驱动可在制造商官网进行下载。

显示功能显示功能显示功能显示功能

操作菜单 通过 2 个测量数据显示页，1 个状态页，1 个波形页（显
示的测量数据和描述，可按需调整）来设置参数 

显示语言 英语，法语，德语，荷兰语

测量功能 单位单位单位单位：：：： 可在菜单列表中对质量 / 体积流量和累积量，流
速，温度选择公制，英制或美制单位

测量值测量值测量值测量值：：：： 体积流量，质量流量，流速，流向，声速，增
益，信噪比，诊断信息

诊断功能 标准标准标准标准：：：： VDI/NAMUR NE 107

状态信息状态信息状态信息状态信息：：：： 可通过显示页，电流输出 / 状态输出，HART® 
或任何其他通讯接口输出状态信息

传感器诊断传感器诊断传感器诊断传感器诊断：：：： 每个声道的声速，流速，增益，信噪比

过程诊断过程诊断过程诊断过程诊断：：：： 空管，信号完整性，接线，流体状态

信号转换器诊断信号转换器诊断信号转换器诊断信号转换器诊断：：：： 数据线路监测，输入输出连接，机芯温
度，参数和数据完整性

测量精度

最大测量误差最大测量误差最大测量误差最大测量误差

测量精度值取决于此单元在管道上的应用和准确的安装

单声道： < ±1...2% （实际测量值）

双声道： < ±0.5...1.5% （实际测量值）

三声道： < ±0.5...1% （实际测量值）

重复性： 1 声道： ±0.6%

2 声道： ±0.3%

3 声道： ±0.2%

xmas2
矩形
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操作条件

温度温度温度温度

过程温度 -45...+150°C / -49...+302°   F

环境温度 取决于使用版本和输出选择

转换器： -40…+65°C / -40…+149°F 

转换器选项：不锈钢转换器外壳 -40...+60°C / -
40...+140°F

低于 -25°C / -13°F 的环境温度可能影响显示器的可读
性。

保护内部机芯防止自发热（机芯的温度每升高 10°C / 50°F，会导致相应的服务寿命缩短一半） 
因为高温可能影响电子部件的使用寿命，使用遮阳板来保护转换器是非常好的防护措施。

储存温度 -50…+70°C / -58…+158°F

压力压力压力压力

环境 大气压

IEC529 / EN 60529 最大 16 bar / 232 psig

介质的性质介质的性质介质的性质介质的性质

物理状态 液体，单相（混合均匀，相当干净）

允许的气体含量 ≤ 2% ( 体积 )

允许的固体含量 ≤ 5% ( 体积 )

黏度 ≤  100 cSt，根据管径。
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安装条件安装条件安装条件安装条件

安装 更多信息 请参考第 24 页 安装。

进口直管段 最小前直管段取决于型式

3 声道： 5 DN

2 声道： 10 DN

1 声道： 20 DN

如果没有详细信息，推荐最少 20 DN 

出口直管段 最少 3 DN ( 出口直管段 )

尺寸和重量 详细信息 请参考第 21 页 尺寸和重量。

材质材质材质材质

测量单位测量单位测量单位测量单位

法兰 + 导管 
（焊接 + 中间体）
( 接液 )

不锈钢 1.4404 (AISI 316L)

球阀单元
( 接液 )

不锈钢 1.4404 (AISI 316L) 

换能器测量部件 （接液） 不锈钢 1.4404 (AISI 316L)

换能器调节杆 不锈钢 1.4404 (AISI 316L)

密封件 不锈钢 1.4301 (AISI 304)

垫片 FKM/FPM , 70 shore

O 型圈 FKM/FPM , 75 shore

接线盒 标准：压铸铝；聚氨酯涂层
可选： SS 316L (1.4408) IP 68 型号

导管 
（换能器至接线盒）

带波纹导管的同轴电缆 ∅ 17 mm / 0.67"
弯曲半径（静态） 70 mm / 2.8" - 等级： NEN-EN-IEC 
61386 

信号转换器信号转换器信号转换器信号转换器

外壳 压铸铝

可选：不锈钢 316 (1.4408)

涂层 标准：聚氨酯

可选：海洋涂层
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电气连接电气连接电气连接电气连接

使用的缩写的描述： Q=xxx; Imax = 最大电流 ; Uin = xxx; Uint = 内部电压 ; Uext = 外部电压 ; Uint, 
max = 最大内部电压

通用 电气连接规范符合 VDE 0100“低于 1000V 电气电源安装规
范 ”，或其他同等的地方规范

电源供电 标准：100…230 VAC (-15% / +10%), 50/60 Hz

可选： 24 VAC/DC (AC: -15% / +10%; DC: -25% / +30%)

功耗 AC：22 VA

DC：12 W

信号电缆  MR0x- RG316 （x= 2-4-6 芯同轴屏蔽电缆）： ∅ 10.6 mm 
/ 0.4"

5 m / 16 ft

可选： 10...30 m / 33..98 ft

线缆入口 标准：M20 x 1.5 (8...12 mm)

选项：½" NPT、PF ½

输入和输出

通用 所有输出之间电气隔离，并且与其它所有电路电气隔离。

所有操作数据和输出数值均可进行调整。

使用的缩写定义 Uext = 外部电压； RL = 负载 + 电阻； 
U0 = 终端电压； Inom = 标准电流
安全限值 (Ex i)：
Ui = 最大输入电压 ; Ii = 最大输入电流 ; Pi = 最大输入
功率 ;
Ci = 最大输入电容 ; Li = 最大输入电感
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电流输出电流输出电流输出电流输出

输出数据 测量体积流量，质量流量，流速，声速，增益，信噪比，
诊断值 1, 2, NAMUR NE107, HART® 通讯。

温度系数 一般：±30ppm/K

设置 无 无 无 无 HARTHARTHARTHART®

Q = 0%: 0…20 mA; Q = 100%: 10…20 mA

故障识别：3…22 mA

有 有 有 有 HARTHARTHARTHART®

Q = 0%: 4…20 mA; Q = 100%: 10…20 mA

故障识别：3…22 mA

Q = 100%: 10…20 mA

故障识别：3…22mA 

操作数据 基本 基本 基本 基本 I/OI/OI/OI/O 模块化 模块化 模块化 模块化 I/OI/OI/OI/O Ex iEx iEx iEx i

有源 Uint, nom = 24 VDC

I ≤ 22 mA

RL ≤ 1 kΩ

Uint, nom = 20 
VDC

I ≤ 22 mA

RL ≤ 450 Ω

U0 = 21 V
I0 = 90 mA
P0 = 0.5 W
C0 = 90 nF / L0 
= 2 mH
C0 = 110 nF / 
L0 = 0.5 mH

无源 Uext ≤ 32 VDC

I ≤ 22 mA

U0 ≥ 1.8 V

RL, max = (Uext - U0 / Imax

Uext ≤ 32 VDC

I ≤ 22 mA

U0 ≥ 4 V

RL, max = (Uext - 
U0 / Imax

Ui = 30 V
Ii = 100 mA
Pi = 1 W
Ci = 10 nF
Li ~ 0 mH
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HARTHARTHARTHART®

描述 HART® 协议通过有源和无源电流输出

HART® 版本：V7

集成通用 HART® 参数

负载 ≥ 250 Ω 在 HART® 测试点；
注意最大电流输出负载！

多点 可以，电流输出 =4mA

操作菜单 1…15 中多点地址可调整

仪表驱动程序 DD 用于 FC 375/475, AMS, PDM, DTM 用于 FDT

脉冲或频率输出脉冲或频率输出脉冲或频率输出脉冲或频率输出

输出数据 体积流量，质量流量

功能 脉冲或频率输出可调

脉冲频率 0.01...10000 脉冲或 Hz

设置 对于 Q = 100%: 0.01... 10000 个脉冲 / 秒 或 单位体积
/脉冲

脉宽：可设为自动，对称或固定（0.05…2000 ms）

操作数据 基本 I/Os 模块化 I/Os Ex i

有源 - Unom = 24 VDC -

fmax 在操作菜单
中设置为： 
ffffmaxmaxmaxmax    ≤ 100 Hz: 100 Hz: 100 Hz: 100 Hz:

I ≤ 20 mA 

RL, max = 47 kΩ 

断开：
I ≤ 0.05 mA 
闭合： 
U0,nom = 24 V 在 
I = 20 mA 

fmax 在操作菜单
中设置为： 
100 Hz < f100 Hz < f100 Hz < f100 Hz < fmaxmaxmaxmax    ≤    
10 kHz:10 kHz:10 kHz:10 kHz:

I ≤ 20 mA 

RL ≤ 10 kΩ 当 f 
≤ 1 kHz
RL ≤ 1 kΩ 当 f 
≤ 10 kHz

断开： 
I ≤ 0.05 mA 
闭合： 
U0,nom = 22.5 V 
在 I = 1 mA 时 
U0,nom = 21.5 V 
在 I = 10 mA 时
 U0,nom = 19 V 
在 I = 20 mA 时 
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无源 Uext ≤ 32 VDC -

fmax 在操作菜单中设置为： 
ffffmaxmaxmaxmax    ≤ 100 Hz: 100 Hz: 100 Hz: 100 Hz:

I ≤ 100 mA 

RL, max = 47 kΩ
RL, max = (Uext - U0) / Imax

断开： 
I ≤ 0.05 mA 在 Uext = 32 VDC 时 
闭合： 
U0, max = 0.2 V，在 I ≤ 10 mA 时 
U0, max = 2 V，在 I ≤ 100 mA 时 

fmax 在操作菜单中设置为：
100 Hz < f100 Hz < f100 Hz < f100 Hz < fmaxmaxmaxmax    ≤ 10 kHz: 10 kHz: 10 kHz: 10 kHz:

I ≤ 20 mA 

RL ≤ 10 kΩ 当 f ≤ 1 kHz
RL ≤ 1 kΩ 当 f ≤ 10 kHz
RL, max = (Uext - U0) / Imax

断开： 
I ≤ 0.05 mA 在 Uext = 32 VDC 时 
闭合： 
U0, max = 1.5 V 在 I ≤ 1mA 时 
U0, max = 2.5 V 在 I ≤ 10 mA 时 
U0, max = 5.0 V 在 I ≤ 20 mA 时 

NAMUR - 无源，符合 
EN 60947-5-6 

断开： 
Inom = 0.6 mA 
闭合： 
Inom = 3.8 mA 

无源，符合 
EN 60947-5-6 

断开： 
Inom = 0.43 mA 
闭合： 
Inom = 4.5 mA 

Ui = 30 V 
Ii = 100 mA 
Pi = 1 W 
Ci = 10 nF 
Li = 0 mH 
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状态输出 / 限位开关状态输出 / 限位开关状态输出 / 限位开关状态输出 / 限位开关

功能和设定 可设置为自动量程切换，流向显示，超量程，故障，开关
量

根据已激活的定量给料功能控制阀门

操作数据 基本 I/Os 模块化 I/Os Ex i

有源 - Uint = 24 VDC 

I ≤ 20 mA 

RL, max = 47 kΩ

断开： 
I ≤ 0.05 mA 
闭合： 
U0, nom = 24 V 在 
I = 20 mA 时 

-

无源 Uext ≤ 32 VDC 

I ≤ 100 mA 

RL, max = 47 kΩ 
RL, max = (Uext - 
U0) / Imax

断开： 
I ≤ 0.05 mA 在 
Uext = 32 VDC 时 
闭合： 
U0, max = 0.2 V，
在 I ≤ 10 mA 时 
U0, max = 2 V，在 
I ≤ 100 mA 时 

Uext = 32 VDC 

I ≤ 100 mA 

RL, max = 47 kΩ 
RL, max = (Uext - 
U0) / Imax

断开： 
I ≤ 0.05 mA 在 
Uext = 32 VDC 时 
闭合： 
U0, max = 0.2 V，
在 I ≤ 10 mA 时 
U0, max = 2 V，在 
I ≤ 100 mA 时 

-

NAMUR - 无源，符合 
EN 60947-5-6 

断开： 
Inom = 0.6 mA 
闭合： 
Inom = 3.8 mA 

无源，符合 
EN 60947-5-6 

断开： 
Inom = 0.43 mA 
闭合： 
Inom = 4.5 mA 

Ui = 30 V 
Ii = 100 mA 
Pi = 1 W 
Ci = 10 nF 
Li = 0 mH 
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控制输入控制输入控制输入控制输入

功能 维持输出，设定输出值为 0，计数复位和故障复位，计数
停止，量程更改，零点标定

当定量给料功能激活时可启动定量给料。

操作数据 基本 I/Os 模块化 I/Os Ex i

有源 - Uint = 24 VDC 

端子断开： 
U0, nom = 22 V 

端口闭合： 
Inom = 4 mA 

打开： 
U0 ≥ 12 V 在 
Inom = 1.9 mA 时 

关闭： 
U0 ≤ 10 V 在 
Inom = 1.9 mA 时 

-

无源 Uext ≤ 32 VDC 

Imax = 6.5 mA 在 
Uext ≤ 24 VDC 时 

Imax = 8.2 mA 在 
Uext ≤ 32 VDC 时 

触点闭合 (On) 
U0 ≥ 8 V 在
Inom = 2.8 mA 时 

触点断开 (Off): 
U0 ≤ 2.5 V 在 
Inom = 0.4 mA 时 

Uext ≤ 32 VDC 

Imax = 9.5 mA，
在 Uext ≤ 24 V 
时 

Imax = 9.5 mA，
在 Uext ≤ 32 V 
时 

触点闭合 (On) 
U0 ≥ 3 V 在 
Inom = 1.9 mA 

触点断开 (Off): 
U0 ≤ 2.5 V 在 
Inom = 1.9 mA 

Uext ≤ 32 VDC 

I ≤ 6 mA 在 
Uext = 24 V 时 
I ≤ 6.6 mA 在 
Uext = 32 V 时 

打开： 
U0 ≥ 5.5 V 或 
I ≥ 4mA 
关闭： 
U0 ≤ 3.5 V 或 
I ≤ 0.5 mA 

Ui = 30 V 
Ii = 100 mA 
Pi = 1 W 
Ci = 10 nF 
Li = 0 mH 

NAMUR - 有源，符合 
EN 60947-5-6

触点断开： 
U0, nom = 8.7 V 

触点闭合 (On) 
Inom = 7.8 mA 

触点断开（关
闭）： 
U0, nom = 6.3 V 
在 Inom = 1.9 mA 

断路检测： 
U0 ≥ 8.1 V 在 
I ≤ 0.1 mA 

短路检测： 
U0 ≤ 1.2 V 而 
I ≥ 6.7 mA 

-

PROFIBUS PA / DPPROFIBUS PA / DPPROFIBUS PA / DPPROFIBUS PA / DP
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描述 根据 IEC 61158 进行电隔离

行规版本：3.02

电流消耗：10.5 mA

允许总线电压：9…32 V ；防爆区域：9…24 V

带有集成反相极性保护的总线接口

典型故障电流 FDE ( 未成功通讯 )：4.3mA

在测量仪表面板上可进行总线地址设置

功能块 6 x 模拟量输入 , 3 x 累加器

输出数据 体积流量，质量流量，声速，流速，增益，信噪比，机芯
温度，电源供电

(更多的测量值和诊断数据可通过非循环通讯读取 )

FOUNDATION FieldbusFOUNDATION FieldbusFOUNDATION FieldbusFOUNDATION Fieldbus

描述 根据 IEC 61158 进行电隔离

电流消耗：10.5 mA

允许总线电压：9…32 V ；防爆区域：9…24 V

带有集成反相极性保护的总线接口

受支持的链路主站功能 (LM)

使用共用测试工具 (ITK) 6.0 版本 测试

功能块 4 x 模拟量输入 , 2 x 累加器 , 1 x PID

输出数据 体积流量，质量流量，流速，机芯温度，声速，增益，信
噪比 
诊断数据

MODBUSMODBUSMODBUSMODBUS

描述 Modbus RTU、主站 / 从站、RS485 

地址范围 1…247

受支持的功能码 01, 02, 03, 04, 05, 08, 16, 43

受支持的波特率 1200、2400、4800、9600、19200、38400、57600、115200 
波特率
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认证和证书

CECECECE

本装置完全符合欧盟指令的法定要求。该产品成功地通过 CE 测试，从而可以使用 CE 标志。

欧盟指令和标准以及批准认证的详细信息，请参阅 CE 声明
或制造商网站。

NAMUR NE 21,43,53,80,95,107

其他认证和标准其他认证和标准其他认证和标准其他认证和标准

非防爆 标准

防爆区域防爆区域防爆区域防爆区域

Ex 更多的信息，请参考相关的防爆文件

根据欧洲指令 94/9 EC (ATEX 100a) 
  

防爆证书 ATEX/NEPSI/IECEX

符合防护等级 IEC 529 / EN 60529 信号转换器信号转换器信号转换器信号转换器

分体型 (F): IP66/67 (NEMA 4X/6)

换能器换能器换能器换能器

标准： IP68 (NEMA 6P)

接线盒接线盒接线盒接线盒

标准： IP67 (NEMA 4X/6)

可选： IP68 (NEMA 6P)

耐冲击测试 IEC 68-2-27

30 g （18 ms）

抗振性 IEC 68-2-6; 1g 达 2000 Hz

IEC 60721; 10g
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2.2  尺寸和重量

在线安装型式在线安装型式在线安装型式在线安装型式

离线安装型式离线安装型式离线安装型式离线安装型式

尺寸 重量 

H W ∅ R K [kg] [lb]

[mm] 583 165 45 70 21 43

[inch] 23 6.5 1.8 2.8

尺寸 重量 

H W ∅ R K [kg] [lb]

[mm] 430 165 45 70 12 25

[inch] 17 6.5 1.8 2.8

K = 最小弯曲半径
A = 管道壁厚

A

A

最大管道壁厚 （现场管线） = 26 mm。 在较大的管壁厚度的情况下，咨询 KROHNE。
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带支架的接线盒带支架的接线盒带支架的接线盒带支架的接线盒

尺寸 重量 

a b 1 c d e [kg] [lb]

[mm] 88 139 106 129 54 1.9 4

[inch] 3.5 5.5 4.2 5.1 2.1

1 根据所用电缆接头的不同，此值可能有所变化。
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2.3  信号转换器外壳

1 UFC 400 F ，分体型信号转换器

尺寸和重量 （mm 和 kg）

尺寸和重量 （inch 和 lb）

型号 尺寸 [mm] 重量 [kg]

a b c g h

F 202 120 155 295.8 277 5.7

型号 尺寸 [inch] 重量 [lb]

a b c g h

F 7.75 4.75 6.10 11.60 10.90 12.60
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3.1  预期用途

OPTISONIC 1400OPTISONIC 1400OPTISONIC 1400OPTISONIC 1400 是专门设计用于双向测量导电和 / 或非导电液体，且要求是完全充满的封闭管道
内。污染 （气体、颗粒、2 相）的存在可能会干扰声波信号，因此需要避免发生这种情况。

OPTISONICOPTISONICOPTISONICOPTISONIC    1400140014001400 流量计的全部功能包括：连续测量实际的体积流量，质量流量，流速，声速，增
益，信噪比，累积流量和诊断值。

3.2  通用安装提示

3.2.1  振动

3.3  信号转换器安装要求

恰当的合乎预期的使用测量设备的责任，选择合适的材料使其可以耐受测量介质的腐蚀，这完全
是仪表使用方的责任。

制造商不承担任何因为不恰当使用或者超出指定使用范围而造成的损坏。

请仔细检查包装箱是否有损坏或是否曾被野蛮装卸。请向送货员及当地办事处报告损坏情况。

请检查装箱清单，以确保您收到了所有订购的物品。

请检查仪器的铭牌，并确定供货内容是否与您的订单相同。请检查铭牌上的电源电压是否正确。

图 3-1: 避免振动

为确保可靠安装，需遵循以下规范要求。
• 确保充足的安装空间。

• 保护信号转换器不受阳光直射，如需，安装遮阳板。

• 安装于控制柜中的信号转换器需进行充分冷却，如使用风扇或换热器。

• 请勿将信号转换器安装在强振动位置。根据 IEC 68-2-3 对流量计进行振动等级试验。



 安装 3

25

OPTISONIC 1400

www.krohnechina.com

3.4  安装条件

3.4.1  前后直管段

3.4.2  2 维或 3维弯头

图 3-2: 建议进出口直管段

1  参见章节 “2 维或 3 维弯头 ”
2  出口直管段： ≥ 3 DN

图 3-3: 当流量计上游使用了 2 维或 3 维弯头时的进口直管段

进口直管段长度： 对于 3 声道： 应用于 2维弯头： ≥ 5 DN ； 应用于 3 维弯头： ≥ 10 DN

2 声道应用于 2 维弯头： ≥ 10 DN ； 应用于 3 维弯头： ≥ 15 DN
1 声道应用于 2 维弯头： ≥ 20 DN ； 应用于 3 维弯头： ≥ 25 DN

2 维弯头仅在垂直面中， 而 3 维弯头同时存在于垂直和和和和 水平面。
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3.4.3  T 型管

3.4.4  弯管

图 3-4: T 型管后距离

1  对于 3 声道： ≥ 5 DN，对于 2声道： ≥ 10 DN，对于 1 声道： ≥ 20 DN 

图 3-5: 在弯管上的安装

图 3-6: 在弯管上的安装
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3.4.5  开放式供料或排放

将流量计安装在管道中位置较低的管段上，确保安装流量计的管段是充满介质的。

3.4.6  泵的位置

3.4.7  控制阀

图 3-7: 开放式排放

为了避免产生气穴或闪蒸现象，切勿把流量计安装在泵的吸入侧。

图 3-8: 泵的位置

1  对于 3 声道： ≥ 15 DN，对于 1 声道或 2 声道： ≥ 30 DN

图 3-9: 安装在控制阀之前

1  ≥ 3 DN
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3.4.8  长度超过 5 m/16 ft 的下行管道

把通气口安装在流量计的下游，防止产生真空。虽然真空不会对流量计造成损坏，但是会使气体
从溶液中逸出 （气穴），干扰正确的测量。

3.4.9  安装位置

图 3-10: 长度超过 5 m/16 ft 的下行管道

1  ≥ 5 m / 16 ft
2  安装排气阀

图 3-11: 允许安装位置。

1  管道必须始终充满，部分充满（状态）不可应用。

除了水平方向，其他的任何的管道旋转角度安装位置都是不允许的。

2  由于会积气 和 / 或 沉积固体，从上到下的位置不可应用。



1  信号转换器

2  打开接线盒

3  释放连接器的工具

4  M电缆上的标记

5  将电缆插入接线腔体内
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4.3  电源供电

100...230 VAC ( 允许误差 : -15% / +10%)

• 注意铭牌上的电源电压及频率 （50...60Hz）。

• 电源保护接地 PEPEPEPE 需接至信号转换器接线端子部分的 U 型接线端子上。

图 4-2: 将电缆接入接线盒中

以对应的数字标记将电缆连接到接线器上

如果需要将仪表长期连接到主电源上 
此时需要 （例如服务时）在仪表附近安装一个外部的开关或断路器，用于将仪表从主电源断开。
操作者可以很容易的接触到这个开关，并且在仪表从主电源断开之后有明显的标识。
这个开关或断路器和接线必须适合相关应用的要求，并且要符合当地 （安全）的 （建筑）安装规
定。( 例如 IEC 60947-1 / -3)

危险场所中所使用的仪器须遵守补充安全提示，请参考 Ex 文档。

接线盒中的电源接线端子提供额外的带铰链的盖子，以防止意外碰触。

1  100...230 VAC (-15% / +10%), 22 VA

2  24 VDC (-55% / +30%) 12 W

3  24 VAC/DC （AC：-15% / +10% ； DC：-25% / +30%)，22 VA 或 12 W

仪器必须按规定进行接地，以防止操作人员受到电击。

240VAC+5% 也被允许为供电范围。
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24 VDC ( 允许误差 : -55% / +30%)
24 VAC/DC ( 允许误差 : AC: -15% / +10%; DC: -25% / +30%)

• 注意铭牌上的数据！

• 了保证过程应用，功能接地 FEFEFEFE 为需接至信号转换器接线端子部分的 U 型接线端子上。

• 当连接到功能特低电压时，应配备保护分离设备（PELV）（按照 VDE 0100 / VDE 0106 和 IEC 

364 / IEC 536 或相应的国家标准）。

24 VDC, 12 VDC-10% 也被允许为供电范围。
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4.4  输入 / 输出，一览

4.4.1  输入 / 输出概述 （I/Os）

信号转换器具有多种输入 / 输出组合。

标配型

• 具有 1 路电流输出，1 路脉冲输出和 2 路状态输出 / 限位开关。

• 脉冲输出可设置为状态输出 / 限位开关，一路状态输出可设置为控制输入。

Ex i 型

• 信号转换器可根据用户目的设置为多种输出组合。

• 电流输出可选为有源或无源

• 可选择 Foundation fieldbus 与 Profibus PA 通讯输出

模块型

• 信号转换器可根据用户目的设置为多种输出组合。

 总线系统

• 仪表可通过附加模块达到本安 / 非本安总线接口的目的。

• 请参照单独样本以进行总线系统的接线和组态。

Ex 选项

• 对于防爆场合应用，一体型和分体型输入 / 输出均可选型为 Ex d （隔爆型）或 Ex e （增安

型）。

• 请参照单独样本进行 Ex 仪表的接线和组态。
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4.4.2  CG 编号说明

CG 编号的最后 3 位 （5、 6 和 7）指示接线端子的分配情况。 

端子 A 和端子 B 上的缩写名词解释及可选模块的 CG 编号识别

图 4-3: 电子模块和输出变量的标记（CG 编号）

1  ID 号：

2  ID 号：0 = 标准型

3  供电电源选项

4  显示 （语言选项）

5  输入 / 输出版本 (I/O)

6  用于接线端子 A 的第 1 个可选模块

7  用于接线端子 B 的第 2 个可选模块

缩写 CG 编号识别 描述

Ia A 有源电流输出

Ip B 无源电流输出

Pa / Sa C 有源脉冲输出，频率输出，状态输出或限位开关（可更改）

Pp / Sp E 无源脉冲输出，频率输出，状态输出或限位开关（可更改

PN / SN F 符合 NAMUR 标准的无源脉冲输出，频率输出，状态输出或限位开关（可
更改）

Ca G 有源控制输入

Cp K 无源控制输入

CN H 符合 NAMUR 标准的有源控制输入
信号转换器根据 EN 60947-5-6 监测电缆开路和短路情况。LC 显示器上
将显示错误信息。可通过状态输出来显示错误信息。

- 8 未安装模块

- 0 无法安装模块
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4.4.3  固定的、不可变换的输入 / 输出版本

信号转换器可提供多种输入 / 输出组合。

• 表中的灰色框表示未分配或未使用的接线端子。

• 下表只描述 CG-No. 的最后 1 个数字。

• 接线端子 A+ 仅在基本输入 / 输出版本中使用。

CG- 号 连接端子

A+ A A- B B- C C- D D-

基本输入 /输出 （I/O）（标准）

1 0 0 Ip + HART
® 无源  1 Sp / Cp 无源  2 Sp 无源 Pp / Sp 无源  2

Ia + HART
® 有源  1

EEx-i 输入 /输出 （I/O）（可选）

2 0 0 Ia + HART
® 有源 PN / SN NAMUR  2

3 0 0 Ip + HART
® 无源 PN / SN NAMUR  2

2 1 0 Ia 有源 PN / SN NAMUR
Cp 无源  2

Ia + HART
® 有源 PN / SN NAMUR  2

3 1 0 Ia 有源 PN / SN NAMUR
Cp 无源  2

Ip + HART
® 无源 PN / SN NAMUR  2

2 2 0 Ip 无源 PN / SN NAMUR
Cp 无源  2

Ia + HART
® 有源 PN / SN NAMUR  2

3 2 0 Ip 无源 PN / SN NAMUR
Cp 无源  2

Ip + HART
® 无源 PN / SN NAMUR  2

1 重新连接可更改功能

2 可更改
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4.4.4  可选输入 / 输出型

信号转换器可提供多种输入 / 输出组合。

• 表中的灰色框表示未分配或未使用的接线端子。

• 下表只描述 CG-No. 的最后 1 个数字。

• Term = （接线）端子

CG 编号 连接端子

A+ A A- B B- C C- D D-

模块型 I/Os （选项）

4 _ _ 端子 A + B 最多可选 2 个模块 Ia + HART
® 有源 Pa / Sa 有源  1

8 _ _ 端子 A + B 最多可选 2 个模块 Ip + HART
® 无源 Pa / Sa 有源  1

6 _ _ 端子 A + B 最多可选 2 个模块 Ia + HART
® 有源 Pp / Sp 无源  1

B _ _ 端子 A + B 最多可选 2 个模块 Ip + HART
® 无源 Pp / Sp 无源  1

7 _ _ 端子 A + B 最多可选 2 个模块 Ia + HART
® 有源 PN / SN NAMUR  1

C _ _ 端子 A + B 最多可选 2 个模块 Ip + HART
® 无源 PN / SN NAMUR  1

PROFIBUS PA/DP

D _ _ 端子 A + B 最多可选 2 个模块 PA+ (2) PA- (2) PA+ (1) PA- (1)

F _ _ 端子 A + B 最多可选 2 个模块 PA+ (2) PA- (2) PA+ (1) PA- (1)

FOUNDATION Fieldbus （选项）

E _ _ 端子 A + B 最多可选 2 个模块 V/D+ 
(2)

V/D- 
(2)

V/D+ 
(1)

V/D- 
(1)

Modbus （选项）

G _ _  
2

端子 A + B 最多可选 2 个模块 共用 信号 B 
(D1)

信号 A 
(D0)

1 可更改

2 未激活的总线接口 
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请填写此表并传真或电邮至当地的办公室。同时请提供一份管道排布的草图，包括 X, Y, Z 三个
方向的尺寸。

5.1  仪表组态表

客户信息：

日期：

提交者：

公司：

地址：

电话：

传真：

电邮：

流体应用数据：

参考信息 （名称，位号等）

新应用
目前的应用，现在使用：

测量对象：

介质介质介质介质

液体：

气体含量：

固体含量：

密度：

声速：

流速流速流速流速

平时：

最小：

最大：

温度温度温度温度

平时：

最小：

最大：

压力压力压力压力

平时：

最小：

最大：
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管道细节：

公称直径：

内径 / 外径：

壁厚 / 牌号：

管道材质：

前置 / 后置直管段 (DN)：

上游情况 
( 弯头，阀门，泵 )：

流向 ( 垂直向上 / 水平 / 垂直向下 / 其他 )：

环境细节：

腐蚀性氛围：

海水：

高湿度 (% R.H.)

核 （辐射）：

防爆区域：

额外的细节：

硬件要求：

精度要求 
（百分比）：

供电 ( 电压 , AC / DC)：

模拟量输出 (4-20 mA)

脉冲 ( 详述最小脉宽 , 脉冲当量 )：

数字协议：

选项：

分体式安装信号转换器

详述电缆长度：

附件：
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关注科隆微信公众号

科隆测量仪器（上海）有限公司

上海市徐汇区桂林路396 号（浦原科技园）1 号楼9 楼（200233）

电话：021-3339 7222

传真：021-6451 6408

kmic.web@krohne.com

KROHNE 的最新联系人和地址可在KROHNE 网站获得：www.krohnechina.com

科隆 – 过程仪表和测量解决方案供应商
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