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引 言

为了规范实行能源效率标识管理的投影机的能源效率计量检测工作,依据JJF1261.1—

2017 《用能产品能源效率计量检测规则》的要求,制定本规范。
本规范为首次发布。

Ⅱ
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投影机能源效率计量检测规则

1 范围

本规范规定了以投影为主要功能,高压汞灯或金属卤化物灯为光源的液晶显示

(LCD)和数字光学处理 (DLP)投影机的能源效率计量要求、检测条件、检测项目和

方法、检测结果评定准则和检测报告等内容。
本规范同样适用于贴有能效标识的固态光源投影机和以硅基液晶 (LCOS)为显示

器件的投影机。
本规范不适用于投影屏幕与投影机组成的一体式投影单元和用于影院放映的专业投

影机。
本规范适用于投影机能源效率计量监督检测,委托检测可参考本规范进行。生产和

销售投影机产品的单位亦可参照本规范进行检测。
接受检测的投影机应是生产者自检合格的产品,或者是销售者进口、销售的商品。

2 引用文件

本规范引用了下列文件:

JJF1261.1—2017 用能产品能源效率计量检测规则

GB/T2829—2002 周期检验计数抽样程序及表 (适用于对过程稳定性的检验)

GB/T8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB20943—2013 单路输出式交流-直流和交流-交流外部电源能效限定值及节能评

价值

GB32028—2015 投影机能效限定值及能效等级

凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本规范;凡是不注日期的引用文

件,其最新版本 (包括所有修改单)适用于本规范。

3 术语和计量单位

下列术语和计量单位适用于本规范。

3.1 投影光效 projectionefficiency
投影机光输出与开机功率的比值,计量单位为lm/W。

3.2 开机状态 onmode
投影机连接电源,并生成图像的状态。

3.3 开机功率 onmodepower
投影机在开机状态下的输入功率,计量单位为 W。

3.4 被动待机状态 passivestandbymode
投影机连接电源,既不产生声音,也不产生图像,但是可以通过遥控器或者其他外

部信号切换到关机或开机状态的状态。
1
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3.5 被动待机功率 passivestandbypower
投影机在被动待机状态下的输入功率,计量单位为 W。

3.6 投影机能效限定值 minimumallowablevaluesofenergyefficiencyforprojectors
投影机所允许的最低投影光效和最大被动待机功率。

3.7 外部电源 externalpowersupply
将交流电网电压转换为一个固定直流低电压的独立电源。
注:在某些场合,外部电源又被称为电源适配器。

3.8 外部电源工作状态 activemodeofexternalpowersupply
外部电源输入端连接到电网电源上,输出端连接到负载上,输出电流在零 (不含)

至额定电流之间的状态。

3.9 外部电源空载状态 noloadmodeofexternalpowersupply
外部电源输入端连接到电网电源上,输出端不连接负载或负载不消耗电能的状态。

3.10 外部电源工作效率 activemodeefficiencyofexternalpowersupply
外部电源达到稳定工作状态时,输出功率与输入功率之比。

3.11 外部电源平均效率 averageefficiencyofexternalpowersupply
外部电源在满足额定输出电流的100%、75%、50%和25%四种电流强度工作状态

下工作效率的平均值。

3.12 外部电源能效限定值 minimumallowablevaluesofenergyefficiencyforexternal
powersupply

在本规范规定条件下,外部电源所允许的最小平均效率和空载状态下最大输入

功率。

4 概述

投影机是实行能源效率标识管理的产品,是一种将来自计算机等设备的含有图像信

息的电信号转换成光信号以投射到屏幕的方式显示出来的显示设备。

5 计量要求

5.1 能源效率标识标注

能源效率标识应当粘贴或印制在投影机或投影机最小外包装的明显部位。能源效率

标识标注的信息应包括生产者名称 (或简称)、规格型号、能效等级、投影光效、被动

待机功率、产品类型、依据国家标准编号、能效信息码和能效 “领跑者”信息等内容。
能源效率标识的样式应符合投影机能源效率标识标注的要求,计量单位的标注应符

合国家法定计量单位的要求。
注:能效 “领跑者”信息仅针对列入国家能效 “领跑者”目录的产品。

5.2 能效指标

5.2.1 投影光效

投影光效标注值应符合GB32028—2015对投影机能效限定值要求,投影机能效等

级限定值及下限值见表1,投影光效限定值为表1中能效等级3级对应的值。
2
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投影光效实测值应不小于投影光效限定值,且应不小于投影光效标注值。
表1 投影机能效等级限定值及下限值

产品类型
投影光效下限值/ (lm/W)

1级 2级 3级

普通投影机 12.0 8.0 6.0

高色域投影机 12.0 8.0 4.2

5.2.2 被动待机功率

被动待机功率标注值应符合GB32028—2015对被动待机功率限定值的要求,被动

待机功率限定值为0.50W。
被动待机功率实测值应不大于被动待机功率限定值,且应不大于被动待机功率标

注值。

5.2.3 色域覆盖率

产品类型标注为高色域投影机的产品,色域覆盖率实测值应不小于33.0%。

5.2.4 外部电源平均效率

使用外部电源的投影机,外部电源平均效率实测值应不小于GB20943—2013规定

的外部电源平均效率能效限定值,如表2所示。

5.2.5 外部电源空载状态功率

使用外部电源的投影机,外部电源空载状态功率实测值应不大于GB20943—2013
规定的空载状态能效限定值,空载状态能效限定值为0.5W。

表2 外部电源平均效率能效限定值

外部电源输出功率标称值Po 外部电源最小平均效率 (用小数表示)

1W≤Po≤51W 0.09×lnPo+0.50

51W<Po≤250W 0.85

 注:最小平均效率计算时用Po 的数值。

5.3 能效等级

投影机能源效率标识标注的能效等级应符合GB32028—2015对能效等级的要求。
投影机能效等级对应的投影光效下限值见表1。

根据产品类型、投影光效实测值确定的能效等级应不低于标注的能效等级。

6 检测条件

6.1 环境条件

6.1.1 环境温度:18℃~25℃。

6.1.2 相对湿度:25%~75%。

6.1.3 大气压强:86kPa~106kPa。

6.1.4 检测场地:检测应在暗室中进行,暗室的杂散光照度应不大于0.5lx。
3
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6.2 测量设备

6.2.1 主要测量设备

6.2.1.1 数字功率计

a)测量范围:0.01W~3000W;

b)分辨力:被测功率≤10W时,分辨力为0.01W;10W<被测功率<100W时,
分辨力为0.1W;被测功率≥100W时,分辨力为1W;

c)最大允许误差:± (0.1%×读数+0.05%×量程);

d)具有功率积分功能;

e)具有电压和电流峰值因子测量功能;

f)具有电压总谐波失真 (THD)测量功能。
注:如果数字功率计不具备峰值因子或谐波失真测量功能,应增加使用相应的测量设备。

6.2.1.2 照度计

a)测量范围:0.1lx~30000lx;

b)分辨力:0.1lx
c)最大允许误差:±(2%×读数+1个字)。

6.2.1.3 色度计

色坐标 (x,y)最大允许误差:(±0.002,±0.002)。

6.2.1.4 钢卷尺

a)测量范围:0m~2m;

b)分辨力:1mm;

c)准确度等级:Ⅰ 级。

6.2.1.5 直流电子负载

a)输入功率:≥250W;

b)支持恒流模式;

c)电压测量最大允许误差:±(0.025%×读数+0.025%×量程);

d)电流测量最大允许误差:±(0.05%×读数+0.05%×量程)。

6.2.1.6 测量设备均应具备有效的检定/校准证书。

6.2.2 辅助设备

6.2.2.1 视频信号发生器

a)支持投影机常用分辨率;

b)支持VGA接口及投影机常用的其他接口;

c)VGA接口输出电平要求:在接口R、G、B端子对地端接阻抗均为75Ω±0.75Ω
的条件下,当输出100%全白图像信号时,R、G、B端子信号电平均为700mV±7mV。

6.2.2.2 供电电源

a)输出功率:≥10×外部电源输入功率;

b)输出电压范围和设定误差:110V~240V,±1%设定值;

c)输出频率范围和设定误差:49Hz~61Hz,±1%设定值;

d)输出电压总谐波失真 (THD):≤2%;
4
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e)输出电压峰值因子 (CF):1.34≤CF≤1.49。

6.3 测量不确定度

6.3.1 投影光效计量检测结果相对扩展不确定度Urel(Eff)应优于3.0%(k=2)。

6.3.2 被动待机功率计量检测结果扩展不确定度U(Pd)应优于0.02W(k=2)。

6.3.3 色域覆盖率计量检测结果相对扩展不确定度Urel(Gp)应优于2.0%(k=2)。

6.3.4 外部电源平均效率计量检测结果相对扩展不确定度Urel(η)应优于0.5%(k=2)。

6.3.5 外部电源空载状态功率计量检测结果扩展不确定度U(PI0)应优于0.02W
(k=2)。 

7 检测项目和方法

7.1 抽样原则和方法

投影机的计量检测样本应在生产者自检合格的产品或者是销售领域的商品中随机

抽取。
对检测批计量检测的,按GB/T2829—2002中一次抽样方案抽取样本。在生产企

业成品仓库内或生产线末端抽样时,批量原则上应不少于50台。随机抽样的样本量

4台,其中2台用于检测,另2台用作备用样本。
对样本计量检测的,在生产企业成品仓库内或生产线末端抽样时,批量可少于

50台。随机抽样的样本量为2台,其中1台用于检测,另1台用作备用样本。在销售

领域抽样时,批量应不少于2台,抽样的样本量为2台,其中1台用于检测,另1台用

作备用样本。
抽样时应填写投影机能源效率计量检测抽样单,格式见附录B。

7.2 样本检测

7.2.1 标识标注的检查

根据5.1的要求对投影机使用的能源效率标识进行检查。

7.2.2 能效指标检测

7.2.2.1 测量准备

a)被测投影机应外观完好,配件齐全,无明显的机械损伤、变形或破损。

b)记录产品类型、电源类型、固有分辨率、幅型比、显示器件类型、光源类型、
灯泡数量、镜头规格等产品特征。

c)除非另有说明,供电电源设置为:电压220V,频率50Hz。

d)按图1所示连接测量设备和供电电源,开机后投影机应工作正常。

5
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图1 投影机投影光效测量示意图

e)测量信号

测量信号格式应和被测投影机固有分辨率、幅型比一致。

1)极限八灰度信号

使用极限八灰度信号作为状态调整的信号,其位置和大小见图2。在50%灰色背景

上,第一排矩形灰度为:0%、5%、10%、15%;第二排矩形灰度为:85%、90%、

95%、100%,用于调整投影机的标准状态;每个灰度矩形占满屏面积的5%,它们的

宽高比与整个图像的宽高比一致。两排灰度条的间距与灰度条的高度相等。

图2 极限八灰度信号示意图

2)测量点位置信号

光输出和色域覆盖率测量时用于指示测量点的位置,见图3。

3)100%全白场信号

光输出测量信号。

4)100%全红场信号、100%全绿场信号、100%全蓝场信号

6
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色域覆盖率测量信号。

f)测量信号接口

如无特殊说明,测量信号接口选取VGA接口。如投影机没有VGA接口,采用产

品描述中主要应用功能接口进行测量。测量信号接口、测量信号分辨率等信息应予以

记录。

图3 测量点位置信号示意图

g)投影机标准工作状态的调整

1)输入与投影机固有分辨率格式一致的极限八灰度信号。

2)调节投影机镜头至广角端,如无特殊要求,调整投影机到投影面的水平距离使

投影图像面积为1m2。

3)调整投影机聚焦,保证中心区域清晰。

4)将投影机重置到出厂默认状态,然后选取生产企业推荐的最亮模式。如果没有

重置选项,投影机的开机状态作为默认状态。有环境光控制功能的投影机应关闭此功

能,如果不能关闭,在光感应器处给予不低于300lx的照度,并在报告中注明。输入

极限八灰度信号,改变对比度和亮度控制器位置,调整到极限八灰度信号能够清晰分辨

的极限状态。调整方法如下:
通过调节投影机的 “亮度”和 “对比度”设置,将显示调节到极限黑色和白色的灰

度矩形之间的区别可以用人眼恰好分辨的状态。
首先调节 “亮度”设置,使得第一排的0%和5%的两个极限黑灰阶可以恰好分辨。

然后,将 “对比度”从最大值逐渐减小,直到第2排中的100%和95%灰度的两个极限

白灰阶恰好可以互相分辨。
重复上述过程直到两类极限灰阶恰好可分辨的要求可以同时达到。
如果极限黑灰阶可以恰好分辨,调整 “对比度”时,100%和95%白灰阶始终不能
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分辨,则调整 “对比度”到95%和90%灰度的两个白灰阶可以恰好分辨。
如果极限白灰阶可以恰好分辨,调整 “亮度”时,0%和5%黑灰阶始终不能分辨,

则调整 “亮度”到5%和10%灰度的两个黑灰阶可以恰好分辨。
如果0%、5%黑灰阶和95%、100%白灰阶均不能达到极限分辨,则在保证灰度阶

数最多的情况下,调整到白色灰度阶数最多,并在报告中说明。
如果100%和95%白灰阶始终清晰可辨,则将 “对比度”设置到中间。
如果0%和5%黑灰阶始终清晰可辨,则将 “亮度”设置到中间。
在整个调节过程中,可以通过分辨10%、15%、85%和90%四个灰度矩形的区别

来避免眼晕或者作为亮度差的参照。

5)记录投影机的工作模式、图像模式、亮度、对比度、色温等参数的设置状态。

6)在整个测量过程中,若重新调整或更换输入信号,应使产品至少稳定工作

5min,然后进行测量。

7)音频通道不接入音频信号,如有音频输出音量调整,将其置于最小位置。

8)多功能投影机测量时,关闭投影以外其他功能。

9)对于镜头是可选件的产品,使用制造商推荐的镜头进行测量。

10)此状态为标准工作状态,在整个测量过程该状态保持不变。

7.2.2.2 投影光效测量

a)投影机调整到7.2.2.1g)规定的标准工作状态后,输入100%全白场信号,测

量前的预热时间不少于15min。

b)输入100%全白场信号,分别测量图3所示P1~P9 共9个点的照度。照度计探

头至少应覆盖5×5个像素。
照度平均值按 (1)式计算:

La=
1
9∑

9

i=1
Li (1)

式中:

La———照度平均值,lx;

Li———Pi 点的照度,lx;

i———下标,取值1~9。
光输出为照度平均值与投影图像面积之积,而投影图像面积又等于投影图像宽度和

高度之积,因此光输出按式 (2)计算:

Φ=La·w·h (2)
式中:

Φ———光输出,lm;

La———照度平均值,lx;

w———投影图像宽度,m;

h———投影图像高度,m。

c)在测量光输出的同时,用数字功率计的功率积分功能测量投影机开机状态耗电

量,测量时间不小于5min,开机功率按式 (3)计算:
8
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Pk=
Ek

tk
(3)

式中:

Pk———开机功率,W;

Ek———开机状态耗电量,W·h;

tk———开机状态耗电量测量时间,h。

d)如果光输出不稳定,在5min内监测光输出测量结果,当光输出最大值与最小

值的差值超过标称值的5%时,应在随后10min内多次测量光输出并取平均值,测量

次数不小于30次。测量光输出的同时采用积分功率法测量功率。

e)包括预热在内的整个测量过程应在60min内完成。

f)投影光效按式 (4)计算:

Eff=
Φ
Pk

(4)

式中:

Eff———投影光效,lm/W;

Φ———光输出,lm;

Pk———开机功率,W。
将式 (2)和式 (3)代入式 (4),投影光效的计算公式可变换为:

Eff=
La·w·h·tk

Ek
(5)

式中:

Eff———投影光效,lm/W;

La———照度平均值,lx;

w———投影图像宽度,m;

h———投影图像高度,m;

tk———开机状态耗电量测量时间,h;

Ek———开机状态耗电量,W·h。

7.2.2.3 被动待机功率测量

将投影机从工作状态调节到被动待机状态并保持10min之后,使用数字功率计的

功率积分功能测量耗电量,测量时间为5min (保证在积分时间内采样多于200次),
被动待机功率按式 (6)计算:

Pd=
Ed

td
(6)

式中:

Pd———被动待机功率,W;

Ed———被动待机状态耗电量,W·h;

td———被动待机状态耗电量测量时间,h。
如有多种被动待机状态,测量结果取其中功率最低的一种。

9
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7.2.2.4 色域覆盖率测量

分别输入100%全红场信号、100%全绿场信号、100%全蓝场信号,依次测量图3
所示P5 点的红、绿、蓝三色色坐标,色域覆盖率按式 (7)计算:

Gp=
(u'r-u'b)(v'g-v'b)-(u'g-u'b)(v'r-v'b)

0.3904 ×100% (7)

式中:

 Gp———色域覆盖率,用百分数表示;

ur',vr'———红色色坐标;

ug',vg'———绿色色坐标;

ub',vb'———蓝色色坐标。

7.2.2.5 外部电源平均效率和空载状态功率测量

a)仅适用于直流输出电压不大于36V且额定输出功率不大于250W的外部电源。

b)按照图4所示连接测量系统,给全部试验设备接通电源。

c)测量时,外部电源应置于非导热材料上。测量回路应尽可能短,以避免由测量

线路引起的测量误差。

d)对于标称电压和频率为宽幅的外部电源,分别在交流电压115V、频率60Hz
和交流电压230V、频率50Hz两种供电模式下进行测量。对于采用单一供电模式的外

部电源,则在交流电压220V、频率50Hz模式下进行测量。

图4 外部电源平均效率和空载状态功率测量示意图

e)测量前,被测外部电源依照其标称输出持续工作30min进行预热。每个被测外

部电源只允许进行一次预热。

f)将直流电子负载设为恒流模式并按负载电流从大到小的顺序调节,在被测外部

电源的输出电流调节到额定输出电流的100%、75%、50%、25%时,分别测量被测外

部电源的交流输入功率和直流输出电压和电流,然后按式 (8)计算特定负载状态工作

效率:

ηX=
UOX·IOX

PIX
(8)

式中:

ηX———特定负载状态工作效率;

UOX———特定负载状态直流输出电压,V;

IOX———特定负载状态直流输出电流,A;

PIX———特定负载状态交流输入功率,W;

X———下标,代表额定输出电流百分数中的分子,分别取值100,75,50和25。
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 注:负载电流允许设定误差为±1%,负载电流一旦设定,在该负载状态测量过程中不再进行

调节。

在得到特定负载状态工作效率后,外部电源平均效率按式 (9)计算:

η=η100+η75+η50+η25
4

(9)

式中:

   η———外部电源平均效率;

η100,η75,η50,η25———特定负载状态工作效率。

g)宽幅供电模式外部电源在两种供电模式下会测出两个平均效率,测量结果取较

小值。

h)将被测外部电源置于空载状态,测量并记录此状态下的交流输入功率PI0,即为

外部电源空载状态功率,计量单位为 W。

i)宽幅供电模式外部电源在两种供电模式下会测出两个空载状态功率,测量结果

取较大值。

7.2.3 能效等级的确定

根据产品类型和投影光效实测值,按5.3的要求确定投影机能效等级。
注:应用投影光效实测值确定能效等级时,应考虑计量检测结果的测量不确定度。

7.3 原始记录

计量检测的原始记录应包含投影机能源效率计量检测所要求的必要信息,记录中列

出的项目应准确填写。测量结果、数据和计算应在检测时予以记录。记录应包括检测人

员和结果核验人员的签名。原始记录格式见附录C。

7.4 数据处理

按本规范规定的样本检测要求测量和计算投影机的投影光效、被动待机功率、色域

覆盖率、外部电源平均效率和空载状态功率,并按GB/T8170规定的方法及下述要求

进行数据修约:

a)投影光效保留一位小数,计量单位为lm/W;

b)被动待机功率保留两位小数,计量单位为 W;

c)色域覆盖率百分数的分子保留一位小数;

d)外部电源平均效率保留两位小数;

e)外部电源空载状态功率保留一位小数,计量单位为 W。

8 检测结果

8.1 能效指标计量检测结果合格判据

8.1.1 合格判据原则

投影光效、被动待机功率、色域覆盖率的计量检测结果的合格评定考虑测量不确定

度的影响,采用宽限判据原则。
外部电源平均效率和外部电源空载状态功率的计量检测结果的合格评定不考虑测量

不确定度的影响。
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合格评定时采用GB/T8170规定的修约值比较法。

8.1.2 合格判据

8.1.2.1 投影光效计量检测结果的合格评定考虑测量不确定度U(k=2)的影响,实

测值满足下述要求的判定为合格:
实测值≥限定值-U(Eff)
实测值≥标注值-U(Eff)

8.1.2.2 被动待机功率计量检测结果的合格评定考虑测量不确定度U(k=2)的影响,
实测值满足下述要求的判定为合格:

实测值≤限定值+U (Pd)
实测值≤标注值+U (Pd)

8.1.2.3 色域覆盖率计量检测结果的合格评定考虑测量不确定度U(k=2)的影响,实
测值满足下述要求的判定为合格:

实测值≥33.0%-U(Gp)

8.1.2.4 外部电源平均效率计量检测结果的合格评定不考虑测量不确定度的影响,实

测值满足下述要求的判定为合格:
实测值≥限定值

8.1.2.5 外部电源空载状态功率计量检测结果的合格评定不考虑测量不确定度的影响,
实测值满足下述要求的判定为合格:

实测值≤限定值

8.2 检测结果评定准则

8.2.1 能源效率标识标注评定准则

能源效率标识标注出现下列情况之一的,评定为能源效率标识标注不合格:

a)未在规定位置粘贴或印制能源效率标识的;

b)未按规定的标识样式进行标注的;

c)未按规定要求正确使用国家法定计量单位的;

d)产品类型标注为高色域投影机但实测结果不符合高色域投影机要求的。

8.2.2 能效指标评定准则

8.2.2.1 投影光效评定准则

投影光效出现下列情况之一的,评定为投影光效不合格:

a)投影光效标注值不符合5.2.1对投影光效限定值要求的;

b)投影光效实测值不符合8.1.2.1规定的。

8.2.2.2 被动待机功率评定准则

被动待机功率出现下列情况之一的,评定为被动待机功率不合格:

a)被动待机功率标注值不符合5.2.2对被动待机功率限定值要求的;

b)被动待机功率实测值不符合8.1.2.2规定的。

8.2.2.3 色域覆盖率评定准则

色域覆盖率实测值不符合8.1.2.3规定的,评定为色域覆盖率不合格。
注:仅适用于高色域投影机。
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8.2.2.4 外部电源平均效率评定准则

外部电源平均效率实测值不符合8.1.2.4规定的,评定为外部电源平均效率不

合格。

8.2.2.5 外部电源空载状态功率评定准则

外部电源空载状态功率实测值不符合8.1.2.5规定的,评定为外部电源空载状态功

率不合格。

8.2.3 能效等级评定准则

能效等级标注出现下列情况之一的,评定为能效等级不合格:

a) 标注的能效等级不符合5.3对能效等级要求的;

b) 根据产品类型和投影光效实测值确定的能效等级低于标注的能效等级的。

8.2.4 检测批评定准则

根据GB/T2829—2002,取不合格质量水平RQL=40,判别水平Ⅰ,选择一次抽

样方案,确定合格判定数Ac=0,不合格判定数Re=1。2个检测样本中有1个不合格

的,评定为检测批不合格。

8.2.5 备用样本检测

当样本检测不合格时,允许对备用样本进行检测,检测结论按备用样本检测结果

作出。

8.3 检测报告

8.3.1 检测报告总体要求

应准确、客观和规范地报告检测结果,出具检测报告。检测报告应包括足够的信

息,报告中的结论应按8.2检测结果评定准则的规定出具。检测报告应由主检人员、报

告审核人员和报告批准人员签名。检测报告格式见附录D。

8.3.2 检测报告的总体结论

检测报告中的总体结论应根据检测结果并按下列情况给出:

a)能源效率标识标注、投影光效、被动待机功率、色域覆盖率、外部电源平均效

率、外部电源空载状态功率和能效等级无不合格的,总体结论判定为合格;

b)能源效率标识标注、投影光效、被动待机功率、色域覆盖率、外部电源平均效

率、外部电源空载状态功率和能效等级有不合格的,总体结论判定为不合格,但应分别

标出合格项和不合格项。

8.3.3 检测报告的内容

检测报告应至少包括以下信息:

a)标题;

b)检测单位名称和地址;

c)报告的唯一性标识,每页及总页的标识;

d)受检单位、生产单位的名称;

e)被测样本的描述;

f)被测样本的接收日期,进行检测的日期;

g)样本的来源,如抽样、送样等;
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h)检测依据的技术规范;

i)检测所用的测量仪器的溯源性及有效性说明;

j)检测结论 (样本、检测批);

k)检测环境的描述;

l)检测结果及测量不确定度的说明;

m)主检人员、报告审核人员和报告批准人员的签名;

n)检测结果仅对样本或检测批有效的声明;

o)未经检测机构书面批准,不得部分复制报告的声明。
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附录A

投影机能源效率测量不确定度评定示例

依据本规范给出的测量方法,对投影光效、被动待机功率、色域覆盖率、外部电源

平均效率和空载状态功率的测量不确定度进行评定。

A.1 投影光效测量不确定度评定

A.1.1 测量模型

投影光效的计算公式为:

Eff=
La·w·h·tk

Ek
(A.1)

式中:

Eff———投影光效,lm/W;

La———照度平均值,lx;

w———投影图像宽度,m;

h———投影图像高度,m;

tk———开机状态耗电量测量时间,h;

Ek———开机状态耗电量,W·h。
式 (A.1)中,开机状态耗电量测量时间的相对标准不确定度远小于其他输入量的

相对标准不确定度,此项不确定度无论考虑与否都不影响最终评定结果,因此评定时将

工作状态耗电量测量时间视为常数,其余各输入量近似不相关。根据不确定度合成原

理,投影光效相对合成标准不确定度的计算公式为:

ucrel(Eff)= u2rel(Eff)+u2rel(La)+u2rel(w)+u2rel(h)+u2rel(Ek) (A.2)
式中:

ucrel(Eff)———投影光效相对合成标准不确定度;

urel(Eff)———投影光效测量重复性引入的相对标准不确定度;

urel(La)———照度平均值测量引入的相对标准不确定度;

urel(w)———投影图像宽度测量引入的相对标准不确定度;

urel(h)———投影图像高度测量引入的相对标准不确定度;

urel(Ek)———开机状态耗电量测量引入的相对标准不确定度。

A.1.2 投影光效测量重复性引入的不确定度

对一台标称光输出为3300lm的投影机进行10次独立的重复测量,投影光效的测

量和计算数据见表A.1。
投影光效测量重复性引入的标准不确定度用A类方法评定,采用贝塞尔公式计算

的结果为:

u(Eff)=0.025lm/W
投影光效测量重复性引入的相对标准不确定度为:
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urel(Eff)=
0.025lm/W
12.19lm/W×100%=0.205%

表A.1 投影光效的测量和计算数据

序号 La/lx w/m h/m tk/h Ek/ (W·h) Eff/ (lm/W)

1 3355.6 1.155 0.866 0.1 27.454 12.23

2 3353.8 1.155 0.866 0.1 27.453 12.22

3 3347.8 1.155 0.866 0.1 27.418 12.21

4 3342.4 1.155 0.866 0.1 27.431 12.19

5 3340.1 1.155 0.866 0.1 27.443 12.17

6 3340.2 1.155 0.866 0.1 27.462 12.17

7 3346.9 1.155 0.866 0.1 27.468 12.19

8 3347.0 1.155 0.866 0.1 27.473 12.19

9 3330.6 1.155 0.866 0.1 27.408 12.15

10 3329.9 1.155 0.866 0.1 27.375 12.17

平均值 3343.4 1.155 0.866 0.1 27.438 12.19

实验标准差 ——— ——— ——— ——— ——— 0.025

A.1.3 照度平均值测量引入的标准不确定度

照度平均值的计算公式为:

La=
1
9∑

9

i=1
Li (A.3)

式中:

La———照度平均值,lx;

Li———Pi 点的照度,lx;

i———下标,取值1~9。
由所用照度计用户手册可知,照度测量最大允许误差为±(2%×读数+1个字),

测量结果按矩形分布估计,采用B类方法评定,可求出Pi 点照度测量引入的标准不确

定度:

u(Li)=
2%×Li+1

3
(A.4)

式中:

u(Li)———Pi 点照度测量引入的标准不确定度,lx;

Li———Pi 点的照度,lx;

i———下标,取值1~9。
根据不确定度传播律和式 (A.3),照度平均值测量引入的标准不确定度由9个点

照度测量不确定度合成而得。考虑到这9个点照度是由同一台照度计测量得到,应有很

强的正相关性,相关系数可设为1,由此可求出照度平均值测量引入的标准不确定度:
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u(La)=
1
9∑

9

i=1
u(Li) (A.5)

式中:

u(La)———照度平均值测量引入的标准不确定度,lx;

u(Li)———Pi 点照度测量引入的标准不确定度,lx;

i———下标,取值1~9。
将式 (A.4)代入式 (A.5)后,再将式 (A.3)反向代入,照度平均值测量引入

的标准不确定度计算公式可变换为:

u(La)=
2%×La+1

3
(A.6)

式中:

u (La)———照度平均值测量引入的标准不确定度,lx;

La———照度平均值,lx。
将La的值3343.4lx代入式 (A.6),可求出照度平均值测量引入的标准不确

定度:

u(La)=
2%×3343.4lx+1

3
=39.2lx

照度平均值测量引入的相对标准不确定度为:

urel(La)=
39.2lx
3343.4lx×100%=1.172%

A.1.4 投影图像宽度和高度测量引入的不确定度

投影图像宽度和高度测量不确定度来源除钢卷尺刻度误差和读数误差外,矩形投影

图像的失真、及部分投影机因聚焦欠佳造成投影图像边缘不清晰等因素,也会引入附加

的测量误差。根据经验,综合这些因素后最大测量误差不会超出±0.003m,投影图像

宽度w 和高度h 分别为1.155m和0.866m,测量结果按矩形分布估计,采用B类方

法评定,可分别求出显示器屏幕宽度和高度测量引入的相对标准不确定度:

urel(w)=
0.003m/1.155m

3
×100%=0.150%

和

urel(h)=
0.003m/0.866m

3
×100%=0.200%

A.1.5 开机状态耗电量测量引入的不确定度

由所用数字功率计用户手册可知,耗电量测量最大允许相对误差为±(0.2%+
0.05%×功率量程/功率读数),将功率量程600W代入,并按式(3)将Pk=Ek/tk 代入功

率读数,开机状态耗电量测量最大允许相对误差又可表示为±(2%+0.05%×600×tk/

Ek)。开机状态耗电量Ek 为27.438W·h,开机状态耗电量测量时间tk 为0.1h,测量

结果按矩形分布估计,采用B类方法评定,可求出开机状态耗电量测量引入的相对标准

不确定度:
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urel(Ek)=
0.2%+0.05%×600W×0.1h/27.438W·h

3
=0.179%

A.1.6 相对合成标准不确定度

将上述评定结果代入式 (A.2),可求出投影光效相对合成标准不确定度:

ucrel(Eff)=1.23%
A.1.7 相对扩展不确定度

取包含因子k=2,投影光效相对扩展不确定度为:

Urel(Eff)=2.5%
A.2 被动待机功率测量不确定度评定

A.2.1 测量模型

被动待机功率的计算公式为:

Pd=
Ed

td
(A.7)

式中:

Pd———被动待机功率,W;

Ed———被动待机状态耗电量,W·h;

td———被动待机状态耗电量测量时间,h。
式 (A.7)中,被动待机状态耗电量测量时间的相对标准不确定度远小于被动待机

状态耗电量测量引入的相对标准不确定度,此项不确定度无论考虑与否都不影响最终评

定结果,因此评定时将被动待机状态耗电量测量时间视为常数,根据不确定度合成原

理,被动待机功率相对合成标准不确定度的计算公式为:

ucrel(Pd)= u2rel(Pd)+u2rel(Ed) (A.8)
式中:

ucrel(Pd)———被动待机功率相对合成标准不确定度;

urel(Pd)———被动待机功率测量重复性引入的相对标准不确定度;

urel(Ed)———被动待机状态耗电量测量引入的相对标准不确定度。

A.2.2 被动待机功率测量重复性引入的不确定度

对同一台投影机在被动待机状态下进行10次独立的重复测量,被动待机功率的测

量和计算数据见表A.2。
表A.2 被动待机功率的测量和计算数据

序号 Ed/ (W·h) td/h Pd/W

1 0.03181 1/12 0.3817

2 0.03184 1/12 0.3821

3 0.03183 1/12 0.3820

4 0.03183 1/12 0.3820

5 0.03183 1/12 0.3820
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表A.2(续)

序号 Ed/ (W·h) td/h Pd/W

6 0.03187 1/12 0.3824

7 0.03187 1/12 0.3824

8 0.03190 1/12 0.3828

9 0.03188 1/12 0.3826

10 0.03193 1/12 0.3832

平均值 0.03186 1/12 0.3823

实验标准差 ——— ——— 0.000452

被动待机功率测量重复性引入的标准不确定度用A类方法评定,采用贝塞尔公式

的计算结果为:

u(Pd)=0.000452W
被动待机功率测量重复性引入的相对标准不确定度为:

urel(Pd)=
0.000452W
0.3823W ×100%=0.118%

A.2.3 被动待机状态耗电量测量引入的不确定度

由所用数字功率计用户手册可知,耗电量测量最大允许相对误差为±(0.2%+
0.05%×功率量程/功率读数),将功率量程30W 代入,并按式 (A.7)将Pd=Ed/td
代入功率读数,被动待机状态耗电量测量最大允许相对误差又可表示为±(0.2%+
0.05%×30×td/Ed)。被动待机状态耗电量测量时间td 为1/12h,被动待机状态耗电

量Ed 为0.03186W·h,测量结果按矩形分布估计,采用B类方法评定,可求出被动

待机状态耗电量测量引入的相对标准不确定度:

urel(Ed)=
0.2%+0.05%×30W/(12h-1×0.03186W·h)

3
=2.381%

A.2.4 合成标准不确定度

将上述评定结果代入式 (A.8),可求出被动待机功率相对合成标准不确定度:

ucrel(Pd)=2.384%
和合成标准不确定度:

uc(Pd)=0.3823W×2.384%=0.009W
A.2.5 扩展不确定度

取包含因子k=2,被动待机功率的扩展不确定度为:

U(Pd)=0.018W
A.3 色域覆盖率测量不确定度评定

A.3.1 测量模型

色域覆盖率的计算公式为:

Gp=
(ur'-ub')(vg'-vb')-(ug'-ub')(vr'-vb')

0.3904 ×100% (A.9)
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式中:

 Gp———色域覆盖率,用百分数表示;

ur',vr'———红色色坐标;

ug',vg'———绿色色坐标;

ub',vb'———蓝色色坐标。
式 (A.9)中,各输入量近似不相关,根据不确定度合成原理,色域覆盖率合成标

准不确定度的计算公式为:

uc(Gp)= u2(Gp)+c2uru2(ur')+c2vru2(vr')+c2ugu2(ug')+c2vgu2(vg')+c2ubu2(ub')+c2vbu2(vb')

(A.10)
式中:

 uc(Gp)———色域覆盖率合成标准不确定度;

u(Gp)———色域覆盖率测量重复性引入的标准不确定度;

u(ur'),u(vr')———红色色坐标测量引入的标准不确定度;

u(ug'),u(vg')———绿色色坐标测量引入的标准不确定度;

u(ub'),u(vb')———蓝色色坐标测量引入的标准不确定度;

cur,cvr,cug,cvg,cub,cvb———各输入量的灵敏系数。

A.3.2 色域覆盖率测量重复性引入的不确定度

对一台高色域投影机进行10次独立的重复测量,色域覆盖率的测量和计算数据见

表A.3。
表A.3 色域覆盖率的测量和计算数据

序号 ur' vr' ug' vg' ub' vb' Gp

1 0.4352 0.5330 0.1299 0.5677 0.1995 0.0445 40.30%
2 0.4352 0.5330 0.1298 0.5677 0.1995 0.0444 40.32%
3 0.4351 0.5330 0.1298 0.5677 0.1995 0.0445 40.30%
4 0.4352 0.5330 0.1298 0.5677 0.1995 0.0445 40.31%
5 0.4351 0.5330 0.1298 0.5677 0.1995 0.0445 40.30%
6 0.4352 0.5330 0.1298 0.5677 0.1995 0.0445 40.31%
7 0.4351 0.5330 0.1298 0.5677 0.1995 0.0446 40.29%
8 0.4351 0.5331 0.1298 0.5677 0.1995 0.0445 40.30%
9 0.4351 0.5331 0.1297 0.5677 0.1995 0.0447 40.29%
10 0.4351 0.5331 0.1297 0.5677 0.1995 0.0446 40.30%

平均值 0.4351 0.5330 0.1298 0.5677 0.1995 0.0445 40.30%
实验标准差 ——— ——— ——— ——— ——— ——— 0.00919%

色域覆盖率测量重复性引入的标准不确定度用A类方法评定,采用贝塞尔公式的

计算结果为:

u(Gp)=0.00919%
A.3.3 灵敏系数

通过对式 (A.9)中的各输入量分别求偏导数并代入表A.3中对应色坐标平均值,
即可求出各输入量的灵敏系数:
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cur=
∂Gp

∂ur'=
vg'-vb'
0.3904=

0.5677-0.0445
0.3904 =1.3402

cvr=
∂Gp

∂vr'=
ub'-ug'
0.3904 =

0.1995-0.1298
0.3904 =0.1785

cug=
∂Gp

∂ug'
=
vb'-vr'
0.3904=

0.0445-0.5330
0.3904 =-1.2513

cvg=
∂Gp

∂vg'
=
u'r-ub'
0.3904=

0.4351-0.1995
0.3904 =0.6035

cub=
∂Gp

∂ub'=
vr'-vg'
0.3904=

0.5330-0.5677
0.3904 =-0.0889

cvb=
∂Gp

∂vb'=
ug'-ur'
0.3904=

0.1995-0.4351
0.3904 =-0.7820

A.3.4 色坐标测量引入的不确定度

在测量色坐标时,色度计可同时给出 CIE1931色度空间色坐标 (x,y)和

CIE1976色度空间色坐标 (u',v')。表 A.4为同一台高色域投影机红、绿、蓝三色

CIE1931色度空间色坐标 (x,y)测量数据的平均值。
表A.4 红、绿、蓝三色CIE1931色度空间 (x,y)色坐标测量数据平均值

xr yr xg yg xb yb

0.6439 0.3505 0.3161 0.6146 0.1438 0.0143

所用色度计虽然可给出2种色度空间的色坐标,但只提供了色坐标 (x,y)的最

大允许误差,而色域覆盖率不确定度评定所需的色坐标 (u',v')的最大允许误差未直

接提供。
事实上,这两个色度空间的色坐标是可互相转换的。其中,由色坐标 (x,y)转

换为色坐标 (u',v')的计算公式分别为:

u'=
4x

-2x+12y+3
(A.11)

和

v'=
9y

-2x+12y+3
(A.12)

通过色坐标 (x,y)的最大允许误差及式 (A.11)和式 (A.12),可求出色坐标

(u',v')的不确定度。
在式 (A.11)和式 (A.12)中,各自的输入量近似不相关,根据不确定度合成原

理,色坐标 (u',v')测量引入的标准不确定度计算公式为:

u(u')= c2uxu2(x)+c2uyu2(y) (A.13)
和

u(v')= c2vxu2(x)+c2vyu2(y) (A.14)
式 (A.13)和 (A.14)中:

u(u'),u(v')———色坐标(u',v')测量引入的标准不确定度;
12
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u(x),u(y)———色坐标(x,y)测量引入的标准不确定度;

cux,cuy,cvx,cvy———各输入量的灵敏系数。
下面仅以红色色坐标为例进行不确定度评定。
通过对式 (A.11)和式 (A.12)中的各输入量分别求偏导数并带入表A.4给出的

红色色坐标 (xr,yr)的测量平均值,可求出灵敏系数:

cux=
∂u'
∂x =

48y+12
(-2x+12y+3)2=

48×0.3505+12
(-2×0.6439+12×0.3505+3)2=

0.8230

cuy=
∂u'
∂y = -48x

(-2x+12y+3)2=
-48×0.6439

(-2×0.6439+12×0.3505+3)2=-0.8824

cvx=
∂v'
∂x =

18y
(-2x+12y+3)2=

18×0.3505
(-2×0.6439+12×0.3505+3)2=

0.1801

cvy=
∂v'
∂y = -18x+27

(-2x+12y+3)2=
-18×0.6439+27

(-2×0.6439+12×0.3505+3)2=
0.4440

由所用照度计用户手册可知,色坐标 (x,y)的最大允许误差为 (±0.002,

±0.002),测量结果按矩形分布估计,采用B类方法评定,可求出红色色坐标 (xr,

yr)测量引入的标准不确定度:

u(xr)=u(yr)=
0.002
3

=0.001155

将这2个不确定度数据和已求出的4个灵 敏 系 数 分 别 代 入 式 (A.13)和 式

(A.14),可求出红色坐标 (ur',vr')测量引入的标准不确定度。同理,可求出绿色色

坐标 (ug',vg')和蓝色色坐标 (ub',vb')测量引入的标准不确定度,结果汇总于

表A.5。
表A.5 色坐标 (u',v')测量引入的标准不确定度

u(ur') u(vr') u(ug') u(vg') u(ub') u(vb')

0.001393 0.000549 0.000538 0.000292 0.002005 0.003390

A.3.5 合成标准不确定度

将上述评定结果代入式 (A.10),可求出色域覆盖率的合成标准不确定度:

uc(Gp)=0.332%
A.3.6 相对扩展不确定度

取包含因子k=2,色域覆盖率扩展不确定度和相对扩展不确定度分别为:

U(Gp)=0.664%
和

Urel(Gp)=
0.664%
40.30%×100%=1.7%

A.4 外部电源平均效率测量不确定度评定

A.4.1 测量模型

外部电源平均效率的计算公式为:
22
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η=η100+η75+η50+η25
4

(A.15)

式中:

   η———外部电源平均效率;

η100,η75,η50,η25———特定负载状态工作效率。
式 (A.15)中,各输入量近似不相关,根据不确定度合成原理,外部电源平均效

率合成标准不确定度的计算公式为:

uc(η)= u2(η)+c2100u2(η100)+c275u2(η75)+c250u2(η50)+c225u2(η25) (A.16)
式中:

 uc(η)———外部电源平均效率合成标准不确定度;

u(η)———外部电源平均效率测量重复性引入的标准

不确定度。

c100,c75,c50,c25———各输入量的灵敏系数;

u(η100),u(η75),u(η50),u(η25)———特定负载状态工作效率测量引入的标准不

确定度。
特定负载状态工作效率的计算公式为:

ηX=
UOX·IOX

PIX
(A.17)

式中:

ηX———特定负载状态工作效率;

UOX———特定负载状态直流输出电压,V;

IOX———特定负载状态直流输出电流,A;

PIX———特定负载状态交流输入功率,W;

X———下标,代表额定输出电流百分数中的分子,分别取值100,75,50和25。
式 (A.17)中,各输入量近似不相关,根据不确定度合成原理,特定负载状态工

作效率测量引入的相对标准不确定度的计算公式为:

urel(ηX)= u2rel(UOX)+u2rel(IOX)+u2rel(PIX) (A.18)
式中:

urel(ηX)———特定负载状态工作效率测量引入的相对标准不确定度;

urel(UOX)———特定负载状态直流输出电压测量引入的相对标准不确定度;

urel(IOX)———特定负载状态直流输出电流测量引入的相对标准不确定度;

urel(PIX)———特定负载状态交流输入功率测量引入的相对标准不确定度;

X———下标,代表额定输出电流百分数中的分子,分别取值100,75,50
和25。

A.4.2 外部电源平均效率测量重复性引入的不确定度

对一个外部电源在4种负载状态下进行10次独立的重复测量,外部电源平均效率

的测量和计算数据见表A.6。
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外部电源平均效率测量重复性引入的标准不确定度用A类方法评定,采用贝塞尔

公式的计算结果为:

u(η)=0.00104
A.4.3 灵敏系数

通过对式 (A.15)中的各输入量分别求偏导数,可求出灵敏系数:

c100=c75=c50=c25=0.25
A.4.4 特定负载状态工作效率测量引入的不确定度

在特定负载状态下,直流电子负载的电压量程和电流量程,数字功率计的功率量程

如表A.7所示。
表A.7 特定负载状态下的电压量程、电流量程和功率量程

负载状态 电压量程/V 电流量程/A 功率量程/W

100%额定输出电流 80 20 300

75%额定输出电流 80 3 300

50%额定输出电流 80 3 150

25%额定输出电流 80 3 75

现以100%额定输出电流的负载状态为例,进行不确定度评定。
外部电源直流输出电压用直流电子负载测量。由所用直流电子负载用户手册可知,

电压测量相对最大允许误差为±(0.025%+0.025%×量程/读数)。电压量程为80V,
外部电源输出电压UO100为18.874V,测量结果按矩形分布估计,采用B类方法评定,
可求出100%负载状态直流输出电压测量引入的相对标准不确定度:

urel(UO100)=
0.025%+0.025%×80V/18.874V

3
=0.0756%

外部电源直流输出电流用直流电子负载测量。由所用直流电子负载用户手册可知,
电流测量相对最大允许误差为±(0.05%+0.05%×量程/读数)。电流量程为20A,外

部电源输出电流IO100为3.4194A,测量结果按矩形分布估计,采用B类方法评定,可

求出100%负载状态直流输出电流测量引入的相对标准不确定度:

urel(IO100)=
0.05%+0.05%×20A/3.4194A

3
=0.1977%

由数字功率计用户手册可知,所用数字功率计具有峰值因子测量和设定功能,当峰

值因子设为3时,功率测量的最大允许误差为±(0.1%×读数+0.05%×量程)。当峰

值因子设为6时,与量程相关的误差要加倍。因测量外部电源输入功率时电流峰值因

子>3,需将数字功率计的峰值因子设为6,此时功率测量的最大允许误差为±(0.1%×
读数+0.1%×量程),相对最大允许误差为±(0.1%+0.1%×量程/读数)。功率量程

为300W,外部电源输入功率PI100为73.26W,测量结果按矩形分布估计,采用B类

方法评定,可求出100%负载状态交流输入功率测量引入的相对标准不确定度:

urel(PI100)=
0.1%+0.1%×300W/73.26W

3
=0.2942%
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将这3个计算结果代入式 (A.18),可求出100%额定输出电流负载状态下工作效

率测量引入的相对标准不确定度:

urel(η100)=0.3624%
和标准不确定度:

u(η100)=0.8810×0.3624%=0.00319
同理可得其余特定负载状态下工作效率测量引入的标准不确定度:

u(η75)=0.00339
u(η50)=0.00277
u(η25)=0.00284

A.4.5 合成标准不确定度

将上述评定结果代入式 (A.16),可求出外部电源平均效率合成标准不确定度:

uc(η)=0.00185
A.4.6 相对扩展不确定度

取包含因子k=2,外部电源平均效率扩展不确定度和相对扩展不确定度分别为:

U(η)=0.0037
和

Urel(η)=
0.0037
0.8822×100%=0.42%

A.5 外部电源空载状态功率测量不确定度评定

A.5.1 测量模型

外部电源空载状态功率由数字功率计直接测量,根据不确定度合成原理,外部电源

空载状态功率合成标准不确定度的计算公式为:

uc(PI0)= u21(PI0)+u22(PI0) (A.19)
式中:

uc(PI0)———外部电源空载状态功率合成标准不确定度,W;

u1(PI0)———外部电源空载状态功率测量重复性引入的标准不确定度,W;

u2(PI0)———外部电源空载状态功率测量引入的标准不确定度,W。

A.5.2 外部电源空载状态功率测量重复性引入的不确定度

对一个外部电源在空载状态下进行10次独立的重复测量,空载状态功率的测量数

据见表A.8。
表A.8 外部电源空载状态功率的测量数据

序号 PI0/W

1 0.126

2 0.128

3 0.124

4 0.126
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表A.8(续)

序号 PI0/W

5 0.128

6 0.120

7 0.124

8 0.123

9 0.126

10 0.121

平均值 0.125

实验标准差 0.0027

外部电源空载状态功率测量重复性引入的标准不确定度用A类方法评定,采用贝

塞尔公式的计算结果为:

u1(PI0)=0.0027W
A.5.3 外部电源空载状态功率测量引入的不确定度

由所用数字功率计用户手册可知,功率测量的最大允许误差为±(0.1%×读数+
0.05%×量程)。功率量程为15W,外部电源空载状态功率PI0为0.125W,测量结果

按矩形分布估计,采用B类方法评定,可求出外部电源空载状态功率测量引入的标准

不确定度:

u2(PI0)=
0.1%×0.125W+0.05%×15W

3
=0.0044W

A.5.4 合成标准不确定度

将上述评定结果代入式 (A.19),可求出外部电源空载状态功率的合成标准不确

定度:

uc(PI0)=0.0052W
A.5.5 扩展不确定度

取包含因子k=2,外部电源空载状态功率的扩展不确定度为:

U(PI0)=0.011W
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附录B

投影机能源效率计量检测抽样单(格式)

编号: 

任务来源 检测类别

检测规范 JJF1261.27—2022 《投影机能源效率计量检测规则》

受

检

单

位

单位名称 法定代表人

联系地址 联系人

邮 编 电 话

电子邮箱 传 真

统一社会信用代码

生

产

单

位

单位名称 法定代表人

联系地址 联系人

邮 编 电 话

电子邮箱 传 真

统一社会信用代码

样

本

信

息

样本名称

生产日期

批 量

产品编号

抽样日期

商 标

规格型号

样 本 量

封样状态

抽样地点

寄送样要求

抽
样
单
位

单位名称 联系人

单位地址 联系电话

传真/电子邮箱 邮政编码

需要说明的事项:

受检单位 (公章):

受检单位负责人 (签名)

年 月 日

生产单位 (公章):

生产单位负责人 (签名):

年 月 日

抽样单位/承检单位 (公章)

抽样人 (签名):

年 月 日

说明:1.此抽样单一式四份,分别留存承检单位、受检单位、生产单位和任务下达部门。

2.检测类别分为:定期监督检测、不定期监督检测、复查监督检测、委托检测。
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附录C

投影机能源效率计量检测原始记录(格式)

编号:
共 页 第 页

1 样本信息

样本名称 规格型号

产品编号 抽样单号

受检单位 生产单位

抽样地点 抽样日期

批 量 样 本 量

收样日期 接收状态

委托单位 检测日期

任务单号 检测类别

2 测量设备

测量设备名称 规格型号
准确度等级/最大

允许误差/不确定度
测量范围 设备编号 证书编号

3 检测依据

检测依据 JJF1261.27—2022 《投影机能源效率计量检测规则》

4 标识标注的检查

检查项目 检查要求 检查结果 判定

能源效率

标识标注

能源效率标识应当粘贴或印制在投影机或投影机最小外

包装的明显部位。能源效率标识标注的信息应包括生产

者名称 (或简称)、规格型号、能效等级、投影光效、
被动待机功率、产品类型、依据国家标准编号、能效信

息码和能效 “领跑者”信息等内容

标识标注于:
生产 者 名 称 (或 简
称):
规格型号:
能效等级:
投影光效:
被动待机功率:
产品类型:
依据国家标准:
能效信息码:
能效 “领跑者”信息:
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编号:
共 页 第 页

4 标识标注的检查 (续)

检查项目 检查要求 检查结果 判定

能源效率

标识标注

能源效率标识的样式应符合投影机能源效率标识标注的

要求,计量单位的标注应符合国家法定计量单位的要求
□符合 □不符合

产品类型若标注为高色域投影机,实测结果应符合高色

域投影机的要求

□符合 □不符合

□不适用

5 能效指标检测

环境条件

环境温度/℃ 相对湿度/%

大气压强/kPa 暗室照度/lx

检测准备

外观检查 □完好 □异常 (异常状况描述:  )

工作状态 □正常 □异常 (异常状况描述:  )

产品类型 □普通投影机□高色域投影机 电源类型 □内置电源 □外部电源

固有分辨率/像素 幅型比 显示器件类型

光源类型 灯泡数量/个 镜头规格

电源电压/V 电源频率/Hz 电压总谐波失真/%

测量信号接口 测量信号分辨率/像素 工作模式

图像模式 亮度 对比度

色温 其他设置

投影光效测量

P1~P9 点照度/lx

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9

照度平均值/lx 投影图像宽度/m 投影图像高度/m

开机状态耗电量/ (W·h) 开机状态耗电量测量时间/h

投影光效/ (lm/W)

被动待机功率测量

被动待机状态耗电量/ (W·h) 被动待机状态耗电量测量时间/h

被动待机功率/W

色域覆盖率测量 (本次样品:□适用 □不适用)
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编号:
共 页 第 页

5 能效指标检测 (续)

红色色坐标 绿色色坐标 蓝色色坐标

ur' vr' ug' vg' vb' vb'

色域覆盖率/%

外部电源平均效率、空载状态功率测量 (本次样品:□适用 □不适用)

供电模式 □宽幅 □单一 额定输出电压/V 额定输出电流/A

额定输出功率/W 平均效率能效限定值

宽幅供电模式1 (或单一供电模式)

供电电源
电压/V 频率/Hz 电压总谐波失真/% 电压峰值因子

负载状态 输出电压/V 输出电流/A 输入功率/W 工作效率

100%额定输出电流

75%额定输出电流

50%额定输出电流

25%额定输出电流

空载状态 ——— ——— ———

 100%、75%、50%、25%额定输出电流负载状态工作效率平均值

宽幅供电模式2

供电电源
电压/V 频率/Hz 电压总谐波失真/% 电压峰值因子

负载状态 输出电压/V 输出电流/A 输入功率/W 工作效率

100%额定输出电流

75%额定输出电流

50%额定输出电流

25%额定输出电流

空载状态 ——— ——— ———

 100%、75%、50%、25%额定输出电流负载状态工作效率平均值

外部电源平均效率 (取各供电模式工作效率平均值中的较小值)

外部电源空载状态功率/W (取各供电模式空载状态输入功率中的较大值)
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编号:
共 页 第 页

5 能效指标检测 (续)

检测项目 检测要求 检测结果 判定

投影光效

标注值≥限定值

实测值≥限定值-U(Eff)
实测值≥标注值-U(Eff)

限定值:
标注值:
实测值:
测量不确定度U(Eff)

被动待机功率

标注值≤限定值

实测值≤限定值+U(Pd)

实测值≤标注值+U(Pd)

限定值:
标注值:
实测值:
测量不确定度U(Pd):

色域覆盖率 实测值≥33.0%-U(Gp)
实测值:
测量不确定度U(Gp):

外部电源

平均效率
实测值≥限定值

限定值:
实测值:

外部电源

空载状态功率
实测值≤限定值

限定值:
实测值:

6 能效等级的确定

检测项目 检测要求 检测结果 判定

能效等级

标注的能效等级应符合JJF1261.27—

2022中5.3对能效等级的要求;
根据产品类型、投影光效实测值确定

的能效等级应不低于标注的能效等级

标注的能效等级:
计量检测确定的能效等级:

7 其他说明

检测人员: 核验人员:
附件

1.能源效率标识照片

2.样本铭牌照片

3.样本外观照片 (正面、背面)

4.外部电源铭牌照片
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附录D

投影机能源效率计量检测报告(格式)

报告编号:

投影机能源效率

计量检测报告

样本名称: 

规格型号: 

受检单位: 

生产单位: 

检测类别: 

检测单位: 
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声 明

1.本单位是国家法定计量检定机构,计量授权证书编号为××××。

2.本单位用于投影机能源效率计量检测的测量设备具有有效的检定、校准证书,其量

值可溯源到国家计量基准。

3.本报告无检测单位的检测专用章或公章无效。

4.本报告无主检人员、审核人员、批准人员签名无效。

5.本报告涂改无效。

6.复制本报告未重新加盖检测单位的检测专用章或公章无效。

7.对检测报告若有异议,应于收到报告之日起十五日内向出具报告单位提出,逾期视

为认可检测结果。

8.本报告仅对本检测样本 (检测批)负责。

检测单位联系方式

地址: 邮编:
电话: 传真:
电子信箱: 投诉电话:
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报告编号:
共 页 第 页

1 样本信息

样本名称 规格型号

产品编号 抽样单号

受检单位 生产单位

抽样地点 抽样日期

批 量 样本量

收样日期 检测日期

委托单位 任务单号

2 检测用主要测量设备一览表

测量设备名称 规格型号
准确度等级/最大

允许误差/不确定度
测量范围 设备编号 证书编号

3 检测依据

依据文件及编号 JJF1261.27—2022《投影机能源效率计量检测规则》

4 试验条件

环境温度/℃ 相对湿度/%

大气压强/kPa 暗室照度/lx
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报告编号:
共 页 第 页

5 检测结果

5.1 能源效率标识

检查项目 检查要求 检查结果 判定

能源效率

标识标注

能源效率标识应当粘贴或印制在投影机或

投影机最小外包装的明显部位。能源效率

标识标注的信息应包括生产者名称 (或简

称)、规格型号、能效等级、投影光效、
被动待机功率、产品类型、依据国家标准

编号、能效信息码和能效 “领跑者”信息

等内容

能源效率标识的样式应符合投影机能源效

率标识标注的要求,计量单位的标注应符

合国家法定计量单位的要求

产品类型若标注为高色域投影机,实测结

果应符合高色域投影机的要求

5.2 能效指标

检测项目 检测要求 检测结果 判定

投影光效
标注值≥限定值
实测值≥限定值-U(Eff)
实测值≥标注值-U(Eff)

限定值:
标注值:
实测值:
测量不确定度U(Eff):

被动待机功率
标注值≤限定值
实测值≤限定值+U(Pd)
实测值≤标注值+U(Pd)

限定值:
标注值:
实测值:
测量不确定度U(Pd):

色域覆盖率 实测值≥33.0%-U(Gp)
实测值:
测量不确定度U(Gp):

外部电源
平均效率

实测值≥限定值
限定值:
实测值:

外部电源
空载状态功率

实测值≤限定值
限定值:
实测值:

能效等级

标注的能效等级应符合JJF1261.27—
2022中5.3对能效等级的要求;
根据产品类型、投影光效实测值确定
的能效等级应不低于标注的能效等级

标注的能效等级:
计量检测确定的能效等级:

63

JJF1261.27—2022



6 结论

6.1 能源效率标识标注的结论:

6.2 投影光效的结论:

6.3 被动待机功率的结论:

6.4 色域覆盖率的结论:

6.5 外部电源平均效率的结论:

6.6 外部电源空载状态功率的结论:

6.7 能效等级的结论:

6.8 总体结论:

7 报告说明

主检人员 (签字): 日期: 
审核人员 (签字): 日期: 
批准人员 (签字): 日期: 
附件

1.能源效率标识照片

2.样本铭牌照片

3.样本外观照片 (正面、背面)

4.外部电源铭牌照片
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