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互感器校验仪检定规程

1 范围

本规程适用于采用差值法原理、工作频率为50Hz、测量电流互感器和电压互感器

比例误差的互感器校验仪 (以下简称校验仪)的首次检定、后续检定和使用中检验。

2 引用文献

本规程引用下列文献:
JJG124—2005 电流表、电压表、功率表及电阻表检定规程

使用本规程时,应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3 概述

互感器校验仪是一种测量工频电压 (或电流)比例误差的仪器,当校验仪的工作电

压 (或电流)回路施加试验电压 (或电流),差压 (或差流)回路施加误差电压 (或电

流)时,校验仪可以通过电桥线路、电子线路、或数字电路测量得到差压 (或差流)相

量相对于工作电压 (或电流)相量的同相分量和正交分量,通过计算即可得到被比较的

电压 (或电流)相量与工作电压 (或电流)相量的幅值比 (比值差)和相位差。如果被

比较的电压 (或电流)相量超前工作电压 (或电流)相量,相位差为正,滞后为负。
从测量原理上,校验仪可分为电工式和电子式两大类。电工式通过电桥线路测量,

需要进行电桥的平衡调节。电子式通过电子线路或数字电路测量,测量结果用数字显

示,可以具有自动变换量程的功能。
校验仪的测量示值有三种表示方式:一般情况下比值差用百分数 (%),相位差用

[角]分 (′);或者比值差用百分数 (%),相位差用厘弧度 (crad);或者比值差用10
的负指数次幂 (10-n),相位差用弧度乘10的负指数次幂 (10-nrad)。

4 计量性能要求

4.1 准确度等级

互感器校验仪按准确度等级分为1级、2级、3级。
4.2 基本误差

4.2.1 在表1的参比条件下,手动变换量程的校验仪各量程的比值误差不得超出

式 (1)给出的限值范围,相位误差不得超出式 (2)给出的限值范围。
表1 基本误差的参比条件

环境温度 相对湿度 电源频率
电压/电流

百分数

电源波形

畸变系数

环境电磁场

干扰强度

0℃~40℃ ≤80% 50Hz±0.5Hz
20%~120%/

5%~120%
≤5%

不大于最小分度值

或量化值的1/2
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ΔX=±K(X·a%+Y·a%+DX) (1)

ΔY=±K(X·a%+Y·a%+DY) (2)
式中:ΔX———同相分量基本误差允许值;

ΔY———正交分量基本误差允许值;

K———仪器常数,取值为量程的倍率;

X———比值差测量示值的绝对值 (若相位差以 [角]分为单位,计算ΔY 时应

乘上3438);

Y———相位差测量示值的绝对值 (若相位差以 [角]分为单位,计算ΔX 时应

乘上0.000291);

DX,DY———测量盘最小分度值或量化值 (若相位差以 [角]分为单位,DY=3438DX;
若相位差以弧度为单位,DY=DX)。本规程规定DX=0.1RKa%,RK 为

量程满度值;

a———校验仪准确度等级指数。

4.2.2 超出表1电压 (或电流)参比条件范围的校验仪量程,若电压 (或电流)百分

数低于5%,等级指数a增加1,若电压 (或电流)超过120%,等级指数不变。

4.2.3 只在特定条件下使用的校验仪,允许根据需要选择DX 和DY 值。

4.3 百分表

用于指示工作电压 (或电流)大小的百分表,示值误差应满足1.5级指示仪表要

求,在互感器误差检定点的示值相对误差不大于20%;当使用某一额定工作电压 (或
电流)改变其正常工作百分数范围时,仪表的内阻抗应保持不变。

4.4 分辨力

校验仪各量程在各挡额定工作电压 (或电流)下,误差电压 (或电流)信号变化相

当于被检量程满度值的0.1%时,校验仪示值的变化不少于5个字。

4.5 谐波抑制

校验仪的测量回路对高次谐波信号应有足够的抑制能力。对于准确度等级为1级、

2级、3级的校验仪,其三次以上谐波抑制比应分别大于32dB、26dB、20dB。

4.6 负荷容量

校验仪工作电压 (或电流)回路的功率因数应为0.8~1,额定容量不得超过

5VA。在额定工作电压 (或电流)下,差压回路的电流不得超过1mA;差流回路的压

降不得超过50mV。在工作电压 (或电流)的其他百分数下,差压回路的压降不得超

过额定电压下最大允许压降与电压百分数之积;差流回路的电流差不得超过额定电流下

最大允许电流与电流百分数之积。

4.7 稳定性考核

互感器校验仪在接续的两次检定中,其误差的变化不得大于基本误差限值的2/3。

5 通用技术要求

5.1 接地和绝缘

校验仪应有接地端子,其金属外壳应与接地端子可靠连接。
2
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校验仪的工作部分与接地端子和交流电源插座 (若有)的绝缘电阻不小于20MΩ,
工频耐受电压不小于1.5kV。

校验仪的工作电压回路和工作电流输入回路宜与误差电压和误差电流输入回路电气

上绝缘,绝缘电阻不小于10MΩ,工频耐受电压不小于400V。
可以在高电位端输入误差电压 (或电流)的校验仪,差压与差流输入端子与工作电

压 (或电流)回路的绝缘电阻不小于20MΩ,工频耐受电压不小于1.5kV。

5.2 输入端子和标志

工作电压回路输入端子标志为a-x或 Up-0;工作电流回路输入端子标志为T0-Tx
或Ip-0。差压输入端子为K-D或 Ux-Un;差流输入端子为K-D或IK-0。未按本规程标

志的校验仪,在说明书中应给出仪器输入端子与规定端子标志的对应关系。

6 计量器具控制

计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中检验。

6.1 检定条件

6.1.1 环境条件

6.1.1.1 环境温度 (20±5)℃,相对湿度小于75%。

6.1.1.2 因外界电磁干扰引起的误差不大于被检校验仪最小量程满度值的0.1%。
外界电磁干扰可用以下方法检查:被检校验仪在额定工作电压 (或电流)下,由于

调换工作电压 (或电流)的极性引起检定结果的变化,应不超过被检校验仪最小量程满

度值的0.05%。

6.1.2 电源

电源的实际频率与50Hz偏离的数值,应不大于0.1Hz。电源电压的波形失真不

大于5%。
如果电源频率达不到上述要求,允许在50Hz±0.5Hz下检定,并根据实际频率

对检定结果作修正。

6.1.3 标准器

检定应使用互感器校验仪整体检定装置作为标准器。
整体检定装置由标准交流阻抗器具、标准交流比率器具、交流标准电源及其他必要

设备按一定电路结构组合而成。整体检定装置具有工作电压 (或电流)输出端子和差压

(或差流)输出端子。检定1级准确度的校验仪,应使用0.2级准确度的整体检定装置;
检定2级和3级准确度的校验仪,应使用0.2级或0.3级准确度的整体检定装置。整体

检定装置的参比条件和误差限值,参照4.2.1款规定。
整体检定装置在接入互感器校验仪时,由互感器校验仪引起的负荷误差不得超过整

体检定装置误差限值的1/3。
整体检定装置的频率附加误差,应有误差曲线或公式表示。
整体检定装置的分辨力,应能满足检定校验仪的要求。
整体检定装置的工作电源和等效微差电源,应能给出与被检校验仪相适应的幅值和

相位连续可调的电流源与电压源信号。等效微差电源不稳定及波形失真引起的测量读数
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变化,其标准偏差应小于整体检定装置允许误差的1/10。
在校准周期内,整体检定装置的误差变化,应不大于误差限值的1/3。

6.2 检定项目

互感器校验仪的检定项目按表2规定。
表2 检定项目

检定项目
检定类别

首次检定 后续检定 使用中检验

外观及标志检查 + + +

极性检查 + + -

绝缘电阻测量 + + -

内附百分表 + + -

仪器分辨力 + + -

误差测量 + + +

稳定性试验 - + +

仪器示值与工作电流

(电压)的无关性
+ - -

测量回路的谐波

抑制能力
+ - -

校验仪对标准和被检

互感器的附加容量
+ - -

  注:表中符号 “+”表示必检项目,符号 “-”表示可不检项目。

6.3 检定方法

6.3.1 外观检查

外观检查用目测方法进行。检查校验仪的外观是否完好,标识是否正确清晰,各转

换开关是否转动灵活,定位准确,滑线盘是否动作平滑,接触良好。

6.3.2 极性检查

极性指示应达到制造厂给出的技术指标要求。

6.3.3 仪器的绝缘电阻使用500V兆欧表测量。

6.3.4 内附百分表的检定参照JJG124—2005进行。指示仪表检定点为5%、20%、

50%、80%、100% 和 120%;数 字 仪 表 检 定 点 为 1%、5%、20%、50%、100%
和120%。

6.3.5 仪器分辨力试验

仪器分辨力试验在额定最小电流挡和额定最小电压挡分别进行。
校验仪置最小量程挡,在额定工作电压 (电流)下,当误差电压和电流信号变化相

当于被检量程满度值的0.1%时,读出校验仪示值变化。
4
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6.3.6 稳定性试验

互感器校验仪在连续的两次检定中,其误差的变化不得大于基本误差限值的2/3。

6.3.7 仪器的工作电压 (或电流)回路的容量,在各挡额定电压 (或电流)下用伏安

法测量。其中电压量和电流量的测量误差均应小于3%。
差压回路的电流和差流回路的电压,根据该仪器各量程的回路阻抗用计算方法确

定,计算结果取上限值。

6.3.8 测量回路的谐波抑制能力试验

仪器处于最大灵敏度测量状态,工作回路施加50Hz的额定电压 (或电流),差压

(或差流)回路与谐波源连接。谐波信号为等量的3次谐波和5次谐波叠加,信号强度

调节到使仪器的指零仪偏转 (或仪器的测量读数)达到满度值的1/5,然后改用工频信

号输入,调节信号强度使指零仪的偏转 (或仪器的测量读数)也达到满度值的1/5。两

次信号有效值之比用分贝表示。

6.3.9 误差测量

6.3.9.1 一般要求

根据被检校验仪的用途,误差测量的范围包括电压互感器测量回路和 (或)电流互

感器测量回路。
检定时可采用同相分量示值误差与正交分量示值误差分别检定的方法。被检仪器的

示值误差可以选取电压互感器 (或电流互感器)测量回路的某一量程作为全检量程,其

余量程和其他回路的所有量程,只在该量程上限值的100%、10%及与全检量程最大正

负误差相对应的检定点位置进行检定。
全检量程的检定点,应包括正负最大示值之间全部标度点。多盘调节的校验仪,可

按N/10或N/9的置数系列检定。用数字显示测量结果的校验仪,可取满度值的10%
为间隔选取检定点。

仪器首次检定时,应在全检量程对应着同相与正交分量的中间示值与最大示值附近

位置选4个补充检定点。电子式校验仪还要在每个受检量程按上述方法选2个补充检

定点。
新制造的或修理后的仪器,除在每个额定工作电压 (或电流)下进行检定外,尚应

根据产品的技术条件,在规定的工作电压 (或电流)范围测量其全检量程上限标度点的

示值误差。
对仪器标度点示值误差的测量,应优先采用测量标度点实际误差的方法。如果被检

仪器的分辨力优于受检点允许误差的1/4,也可以采用测量标度点实际偏差的方法。

6.3.9.2 电压互感器测量回路的检定

检定线路如图1所示。用两对绞合导线连接整体检定装置和被检仪器的工作电压回

路和差压回路,并按接地要求把相应的端子接地。调节工作回路电压Up 至额定值的

20%~50%,调节整体检定装置输出微差电压ΔU,调节误差测量回路使校验仪在某个

受检示值点平衡或显示读数。记下校验仪比值差与相位差示值。

6.3.9.3 电流互感器测量回路的检定

检定线路如图2所示。用两对绞合导线连接整体检定装置和被检仪器的工作电流回

5
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路和差流回路,并按接地要求把相应的端子接地。调节工作回路电流Ip 至额定值的

20%~50%,调节整体检定装置输出微差电流ΔI,调节误差测量回路使校验仪在某个

受检示值点平衡或显示读数。记录下校验仪比值差与相位差示值。

6.3.10 仪器示值与工作电流 (或电压)的无关性试验可在误差测量过程中进行,试验

时选择电流 (或电压)的最小量程挡,在与百分表检定点对应的工作电流 (或电压)
下,在量程的最大部分、中间部分和最小部分各选一个示值试验点,测量各电流 (或电

压)百分数下校验仪的示值。

图1 检定电压互感器回路 图2 检定电流互感器回路

6.4 检定结果的处理

6.4.1 检定数据应按规定格式做好原始记录。原始记录应至少保存两个检定周期。

6.4.2 按照本规程检定的校验仪,在某个检定点的测量示值与整体检定装置示值之差,
若不超过4.2.1规定的允许误差范围,则该检定点合格。某一量程全部受检点合格,则

该量程合格。

6.4.3 根据本规程进行检定的校验仪,如果外观检查没有发现影响仪器使用的缺陷,
全检量程合格,按表2所列项目全部检定合格,可发给检定证书。

6.4.4 有超差项目的校验仪,如果能满足其他级别的全部技术条件,允许降级使用,
出具检定证书。

6.4.5 检定不合格的校验仪,可发给检定结果通知书,并指出不合格项目。

6.5 检定周期

检定周期为1年。
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附录A

检定记录格式

一 外观检查                                
二 内附百分表误差测量

额定工作电流  A,最大误差   ,额定工作电流  A,最大误差   
额定工作电压  V,最大误差   ,额定工作电压  V,最大误差   
额定工作电压  V,最大误差   ,额定工作电压  V,最大误差   

三 仪器分辨力试验

额定工作电压  V,试验量程   ,比值差变化    ,相位差变化   
额定工作电流  A,试验量程   ,比值差变化    ,相位差变化   

四 测量回路谐波抑制能力试验

试验回路   ,试验量程    
3次谐波量   ,5次谐波量   ,响应量    ,基波量    

五 工作回路负荷容量测量

额定工作电流  A,电压降  V, 额定工作电流  A,电压降   V
额定工作电压  V,回路电流  A,额定工作电压  V,回路电流   A
额定工作电压  V,回路电流  A,额定工作电压  V,回路电流   A

六 差值回路负荷容量计算

差压回路最大电流   A,最大附加容量     VA
差流回路最大压降   V,最大附加容量     VA

七 绝缘试验

工作电压电流回路对接地端子   MΩ,差压差流回路对接地端子   MΩ
工作电压电流回路对差压差流回路   MΩ,电源插座对接地端子   MΩ

八 极性检查

九 全检量程检定

测量回路   ,量程    ,额定工作电流电压      
比值误差检定结果         
相位误差检定结果         
补充检定点检定结果         
电流电压无关性检定结果         
分/弧量程检定结果         

十 非全检量程检定

电流互感器测量回路受检量程        
电压互感器测量回路受检量程        

十一 检定结论

十二 误差试验数据记录
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说明
整检装置示值 受检仪器示值 误差 允许误差 (±)

比值差 相位差 比值差 相位差 比值差 相位差 比值差 相位差

8

JJG169—2010

学兔兔 www.bzfxw.com 标准下载



附录B

检定证书内页格式

检定结果 (首次检定)

1.外观及标志检查

结论:

2.极性检查

结论:

3.绝缘电阻试验

结论:

4.内附百分表试验

结论:

5.仪器分辨力试验

结论:

6.仪器示值与工作电流 (电压)的无关性试验

结论:

7.测量回路的谐波抑制能力

结论:

8.校验仪对标准和被检互感器的附加容量试验

结论:

9.误差测量

9.1 电流互感器测量回路

结论:

9.2 电压互感器测量回路

结论:
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检定结果 (后续检定)

1.外观及标志检查

结论:

2.极性检查

结论:

3.绝缘电阻试验

结论:

4.内附百分表试验

结论:

5.仪器分辨力试验

结论:

6.稳定性试验

结论:

7.误差测量

7.1 电流互感器测量回路

结论:

7.2 电压互感器测量回路

结论:
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附录C

检定结果通知书内页格式

检定结果 (首次检定)

1.外观及标志检查

结论:

2.极性检查

结论:

3.绝缘电阻试验

结论:

4.内附百分表试验

结论:

5.仪器分辨力试验

结论:

6.仪器示值与工作电流 (电压)的无关性试验

结论:

7.测量回路的谐波抑制能力

结论:

8.校验仪对标准和被检互感器的附加容量试验

结论:

9.误差测量

9.1 电流互感器测量回路

结论:

9.2 电压互感器测量回路

结论:
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检定结果 (后续检定)

1.外观及标志检查

结论:

2.极性检查

结论:

3.绝缘电阻试验

结论:

4.内附百分表试验

结论:

5.仪器分辨力试验

结论:

6.稳定性试验

结论:

7.误差测量

7.1 电流互感器测量回路

结论:

7.2 电压互感器测量回路

结论:
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附录D

互感器校验仪整体检定装置校准方法

D.1 适用范围

本方法适用于互感器校验仪整体检定装置中的工频参考电源和微差信号电源比率误

差的校准操作。

D.2 参考标准

JJG441—2008 交流电桥检定规程

D.3 技术要求

D.3.1 被校仪器外观应完好,功能正常;

D.3.2 被校仪器应有电气上互相绝缘的四对端口,分别为参考电流Ip,参考电压Up,

微差电流ΔI,微差电压ΔU;

D.3.3 被校仪器金属外壳上应有接地端子;

D.3.4 被校仪器同相与正交分量应具有线性叠加性。

D.4 校准条件

下面列出的环境条件和设备条件,可以满足0.2级及以下整体检定装置对校准不确

定度的要求。当部分或全部条件不能满足时,可根据实际情况,参照第D.8条方法评

估不确定度。

D.4.1 实验室环境温度 (20±5)℃,相对湿度30%~80%。

D.4.2 实验室供电电源为 (220±10)V,波形失真小于2%,频率 (50±0.01)Hz。

若频率不能满足要求,允许修正频率产生的附加误差,这时频率测量误差不大于

0.01Hz。

D.4.3 电磁干扰产生的附加误差,应不大于0.02%。

D.4.4 校准使用的变比器和阻抗标准器,准确度不低于0.02级。电阻器的时间常数

不大于6×10-6s,电容器的损耗因数不大于2×10-4。若不能满足要求,允许修正标准

器所产生的附加误差。修正后引入的剩余误差应不大于允许误差的1/5。

D.4.5 校准使用的工频指零仪,输入阻抗500Ω~5kΩ,电压灵敏度不低于1μV,谐

波抑制比不小于40dB。

D.5 电流比率校准

D.5.1 比值差校准线路见图D.1。CT可用来选择极性,使桥路平衡。按图中参数,

Rd=0.1Ω时,校准点 (0~10)×1.001%,Rd=1Ω时,校准点 (0~10)×0.101%,

Rd=10Ω时,校准点 (0~10)×0.011%。
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CT—电流互感器,1A/1A;D—工频指零仪;
Rb—标准电阻0.1Ω;Rd—标准电阻0.1Ω,1Ω,10Ω;

G—电导箱 (0~10)×10-4S;Rn—标准电阻100Ω
图D.1 电流比率比值差校准线路

D.5.2 相位差 (′)
校准线路见图D.2。Rd=0.1Ω时,校准点 (0~10)×10.81′;Rd=1Ω时,校准

点 (0~10)×1.091′;Rd=10Ω时,校准点 (0~9)×0.1188′。

CT—电流互感器,1A/1A;D—工频指零仪;
Rb—标准电阻0.1Ω;Rd—标准电阻0.1Ω、1Ω、10Ω;

C—标准电容箱 (0~10)×0.1μF;Rn—标准电阻100Ω
图D.2 电流比率相位差 (′)校准线路

D.5.3 相位差 (rad)
采用图D.2线路,Rb 改为0.3Ω。Rd=0.1Ω时,校准点 (0~10)×0.9434crad;

当Rd=1Ω时,校准点 (0~10)×0.09519crad;Rd=10Ω时,校准点 (0~10)×
0.01037crad。
D.6 电压比率校准

D.6.1 比值差
校准线路见图D.3。PT可用来选择极性,使桥路平衡。按图中参数,Rn=10kΩ

时,校准点 (0~10)×1%;Rn=1kΩ时,校准点 (0~10)×0.1%;Rn=100Ω时,
校准点 (0~10)×0.01%。

PT—电压互感器,10V/0.1V;D—工频指零仪;

G—电导箱 (0~10)×10-4S;
Rn—电阻箱100Ω、1kΩ、10kΩ

图D.3 电压比率同相分量校准线路
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D.6.2 相位差 (′)
校准线路见图D.4。Rn=10kΩ时,校准点 (0~10)×10.8′;Rn=1kΩ时,校准

点 (0~10)×1.08′;Rn=100Ω时,校准点 (0~10)×0.108′。

D.6.3 相位差 (rad)
采用图D.4线路,PT变比改为10V/0.3V。当Rn=10kΩ时,校准点 (0~10)

×0.9425crad;当Rn=1kΩ时,校准点 (0~10)×0.09425crad;当Rn=100Ω时,
校准点 (0~10)×0.009425crad。

PT—电压互感器10V/0.1V;D—工频指零仪;

C—电容箱 (0~10)×0.1μF;

Rn—电阻箱100Ω、1kΩ、10kΩ
图D.4 电压比率相位差校准线路

D.7 校准点选择

全校量程应逐盘逐点校准,参考电流为1A,参考电压12V。非全校量程选择量程

的起始部分、最大部分以及全校量程中正负误差最大点校准。

D.8 不确定度评估

D.8.1 不确定度来源

1)环境温度

标准电容箱的温度系数按1×10-4考虑,最大影响量为5×10-4,三角分布,B类

分量。u1=2×10-4。估计有30%的偏差,取ν1=6
2)电磁干扰

按2×10-4考虑,B类分量,均匀分布。u2=1.2×10-4。估计有30%的偏差,取

ν2=6
3)电源频率

按2×10-4考虑,B类分量,均匀分布。u3=1.2×10-4。估计有30%的偏差,取

ν3=6
4)电源谐波

2%的电源谐波和40dB的谐波抑制比,影响量按2×10-4考虑,B类分量,两点分

布。u4=2×10-4。估计有30%的偏差,取ν4=6
5)变比器和阻抗标准器

若变比器和阻抗标准器等级指数为a,按B类分量,均匀分布考虑,ux= a
1.7×

10-2,估计有30%的偏差,自由度νx=6。
校准线路中使用的变比器和阻抗标准器,可按上述方法作不确定度估算。
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D.8.2 不确定度综合

根据测量线路使用的仪器,确定不确定度各个分量ui。然后按方和根法从ui 中合

成出u,灵敏系数均取cj=1。
比值差的不确定度分量,包括变比器、电阻器、电导箱、电磁干扰、电源谐波。
相位差的不确定度分量除变比器、电阻器、电导箱、电磁干扰、电源谐波外,还包

括温度和频率的不确定度分量。因此相位差校准结果的不确定度要大于比值差,通常要

降低一个准确度等级。

D.8.3 自由度的综合按公式ν= u4

∑u4i
νi

计算

D.8.4 扩展不确定度

根据t分布查找95%对应的ν的包含因子,计算出U95作为扩展不确定度。

D.9 校准报告

D.9.1 校准报告给出全校量程与非全校量程的最大误差及总不确定度U95。

D.9.2 在校准报告结论部分,说明每个被校准量程所符合的准确度级别。准确度级别

分为0.1级、0.2级、0.3级、0.5级四种,判断依据:量程的最大误差绝对值与总不

确定度按方和根法合成后,其大小不超过相应级别的允许误差范围。允许误差范围ΔX
与准确度等级指数的关系为:ΔX=a%X+0.1a%FS。式中FS为量程的上限值。

D.9.3 校准报告一般不给出有效期限。当被校仪器属周期校准时,可根据稳定性情况

说明下一次校准时间。
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