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引  言

JJF1002 《国家计量检定规程编写规则》、JJF1001 《通用计量术语及定义》和

JJF1059.1 《测量不确定度评定与表示》共同构成支撑本规程制修订工作的基础性系列

规范。
本规程是对JJG356—2004《气动测量仪》的修订,修订过程中参照了JB/T3760—

2008 《浮标式气动量仪》、JB/T12203—2015 《电子柱气电测微仪》。与JJG356—2004
相比,除编辑性修改外主要技术变化如下:

———对标称放大倍数的术语进行了重新描述,删除了示值极差术语;
———将 “示值变动性”检定项目修改为 “重复性”,检定方法进行了修改;
———删除了 “全范围”指标;
———对图1和图2进行了重新标注,增加了图3智能型电子柱式气动测量仪示

意图;
———修改了浮标式气动测量仪的示值误差技术指标和相应的检定方法;
———修改了电子柱式气动测量仪阶跃响应时间和初始间隙的技术指标;
———修改了最大测量间隙的检定方法;
———删除了用斜块式测微仪检定器做标准检定气动测量仪的方法;
———将对 “鉴别力”“响应时间”的描述修改为 “鉴别阈”“阶跃响应时间”;
———对智能型电子柱式气动测量仪的调零范围和放大倍数调整范围不进行检定;
———增加了附录A和附录B。
本规程的历次版本发布情况为:
———JJG356—2004;
———JJG356—1984。
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气动测量仪检定规程

1 范围

本规程适用于分度值为0.5μm、1μm、2μm、5μm的浮标式气动测量仪和分度

值或分辨力为0.2μm、0.5μm、1μm的电子柱式气动测量仪的首次检定、后续检定和

使用中的检查。

2 术语

下列术语和定义适用于本规程。

2.1 标称放大倍数

刻度尺上标尺间距与分度值的比值。

2.2 初始间隙

满足测量仪准确度要求的气动轴向传感器 (简称 “测头”)与被测面之间的最小

间隙。

2.3 零位间隙

初始间隙加上二分之一测量范围所需间隙。

2.4 终止间隙

初始间隙加上测量范围所需间隙。

3 概述

气动测量仪是一种非接触式测量仪器,按其显示形式可分为浮标式气动测量仪 (见
图1)和电子柱式气动测量仪 (见图2和图3)。浮标式气动测量仪是将被测尺寸的变化

转换成锥度玻璃管内浮标位置的变化,从而实现尺寸比较测量的仪器;电子柱式气动测

量仪是由气动传感器将被测尺寸的变化,经气电转换器转换成电信号,并通过电子柱

(发光二极管单元)显示出被测尺寸的比较测量仪器;智能型电子柱式气动测量仪具有

智能按键,可以直接进行调零和放大倍数调整。气动测量仪与各种类型的气动传感器配

合使用,能够进行多种测量工作,如用于检测工件的厚度、内径、外径、圆度、平行度

等参数,还可用于多台拼合检测。其型号规格见表1。
表1 气动测量仪的型号规格

类别 标称放大倍数
分度值

μm

测量范围

μm

初始间隙

μm

浮标式气动

测量仪

1000× 5 -80~80 50

2000× 2 -40~40 40

5000× 1 -15~15 35

10000× 0.5 -8~8 32

1
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表1(续)

类别 标称放大倍数
分度值

μm

测量范围

μm

初始间隙

μm

电子柱式气

动测量仪

——— 1 -50~50 30

——— 0.5 -25~25 50

——— 0.2 -10~10 60

图1 浮标式气动测量仪示意图

1—界限指针;2—放大倍数调整旋钮;3—零位调整旋钮;4—传感器接头;

5—刻度尺;6—浮标;7—锥度玻璃管;8—进气阀

图2 电子柱式气动测量仪示意图

1—指示光柱;2—满范围负超指示灯;3—传感器接头;4—零位调整旋钮;5—放大倍数调整旋钮;

6—指示灯与电位器;7—满范围正超指示灯;8—开关与保险;9—电源插头座;10—进气阀气电转换器

2
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图3 智能型电子柱式气动测量仪示意图

1—满范围正超指示灯;2—指示光柱;3—满范围负超指示灯;4—数显窗口;5—按键区;6—OK键;

7—传感器接头;8—进气阀气电转换器;9—智能按键;10—电源插头座

4 计量性能要求

4.1 调零范围

电子柱式气动测量仪调零范围应大于相应挡位的测量范围。

4.2 放大倍数调整范围

电子柱式气动测量仪放大倍数调整范围,正值段应大于48个分度值 (发光管),负

值段应小于38个分度值。

4.3 示值误差

浮标式气动测量仪的示值误差应满足表2中最大允许误差的要求,电子柱式气动测

量仪示值误差应满足表3中最大允许误差的要求。

4.4 重复性

浮标式气动测量仪的重复性应不大于表2的要求,电子柱式气动测量仪的重复性应

不大于表3的要求。

4.5 鉴别阈

电子柱式气动测量仪的鉴别阈应不大于表3的要求。

4.6 稳定性

浮标式气动测量仪稳定性应不大于表2的要求,电子柱式气动测量仪稳定性应不大

于表3的要求。

4.7 阶跃响应时间

浮标式气动测量仪阶跃响应时间应不大于表2的要求,电子柱式气动测量仪阶跃响

应时间应不大于表3的要求。

4.8 多管式相互影响的示值变化

浮标式气动测量仪中,同一进气阀供气的各管之间相互影响引起的示值变化应不大

3
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于表2的要求。

4.9 最大测量间隙

浮标式气动测量仪的最大测量间隙应满足表2的要求。

4.10 供气压力变化对示值的影响

当供气压力在 (0.4~0.65)MPa范围内变化时,浮标式气动测量仪引起的示值变

化量应不大于表2的要求,电子柱式气动测量仪引起的示值变化量应不大于表3的

要求。
表2 浮标式气动测量仪的主要性能要求

测量范围/μm -80~+80 -40~+40 -15~+15 -8~+8

分度值/μm 5 2 1 0.5

最大允许误差/μm ±4.0 ±2.0 ±1.0 ±0.5

重复性/μm 0.67 0.33 0.17 0.10

稳定性/μm 4.0 2.0 1.0 0.3

阶跃响应时间/s 2.0 2.0 2.0 2.0

多管式相互影响的示值变化/μm 2.0 1.0 0.5 0.3

最大测量间隙/μm ≥210 ≥150 ≥80 ≥60

供气压力变化对示值的影响/μm 0.2 0.1 0.03 0.03

表3 电子柱式气动测量仪的主要性能要求

测量范围/μm -50~+50 -25~+25 -10~+10

分度值/μm 1 0.5 0.2

最大允许误差/μm ±3.0 ±1.0 ±0.4

重复性/μm 0.33 0.17 0.06

鉴别阈/μm 1.0 0.5 0.2

稳定性/μm 2.0 1.0 0.4

阶跃响应时间/s 2.0 2.0 2.0

供气压力变化对示值的影响/μm 0.33 0.17 0.06

5 通用技术要求

5.1 外观

5.1.1 气动测量仪表面应无锈迹、碰伤、显著划痕及影响准确度的脱漆和镀层脱落的

现象。

5.1.2 刻度尺上的数字、刻线应均匀清晰、平直、正确,不得有目力可见的断线、线

结和长短粗细不一、等分不均等缺陷。

5.1.3 气动测量仪上应标有制造商名称 (或注册商标)、型号和出厂编号。

5.1.4 浮标式气动测量仪锥度玻璃管应清晰透明,不得有气泡、碎纹等影响读数的

缺陷。
4
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5.1.5 电子柱式气动测量仪显示满量程时,整条显示器应排成一条直线,不应出现明

显弯曲、发光管亮度不一致的现象。

5.1.6 后续检定和使用中的气动测量仪允许有不影响使用准确度的上述缺陷。

5.2 各部分的相互作用

5.2.1 在供气管路系统中,不应有影响使用性能的漏气。

5.2.2 放大倍数旋钮与调零旋钮转动时应灵活,不得有明显的窜动。

5.2.3 在测量中浮标不应有严重的摆动与窜动。

5.2.4 锥度玻璃管内的缓冲弹簧不应有粘挂浮标的现象。

5.2.5 浮标式气动测量仪上的界限指针应便于上、下调整,并能在任意位置上固定。

5.2.6 各紧固部分应牢固可靠,各转动部分应灵活,不应有卡滞和松动现象。

6 计量器具控制

计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中的检查。

6.1 检定条件

6.1.1 检定时环境条件和其他要求

6.1.1.1 检定气动测量仪时,室温应控制在(20±10)℃范围内。检定环境不应有影响

测量准确度的振动和磁场。

6.1.1.2 气源供气压力应控制在 (0.4~0.65)MPa范围内,压缩空气必须通过空气

过滤器,清除其中油、水和其他杂质。气动测量仪气体输出接头与传感器之间用塑料软

管连接,其长度应满足仪器说明书的要求。

6.1.1.3 检定工作应在被检仪器接通气源和电源30min后进行。

6.1.1.4 浮标式气动测量仪在进行计量性能检定时,应将仪器的放大倍数调至标称值。
在标称放大倍数下,浮标式气动测量仪和电子柱式气动测量仪的初始间隙应符合表1的

要求。智能型电子柱式气动测量仪在进行计量性能检定时,应按仪器说明书进行零位和

放大倍数调整。

6.2 检定项目

气动测量仪检定项目和主要检定设备见表4。
表4 检定项目和主要检定设备

序号 检定项目 主要检定设备
首次

检定

后续

检定

使用中

检查

1 外观 ——— + + +

2 各部分的相互作用 ——— + + +

3 调零范围 ——— + - -

4 放大倍数调整范围
分度值为0.2μm的气动测量仪检

定装置、量块
+ + -

5 示值误差
分度值为0.2μm的气动测量仪检

定装置;3等、4等或5等量块
+ + +

5
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表4(续)

序号 检定项目 主要检定设备
首次

检定

后续

检定

使用中

检查

6 重复性 塞尺:MPE:±0.005mm + + -

7 鉴别阈
分度值为0.2μm的气动测量仪检

定装置
+ + -

8 稳定性

9 阶跃响应时间

分度值为0.2μm的气动测量仪检

定装置、5等量块、分辨力0.01s
电子秒表

+ - -

+ - -

10
多管式相互影响的示值

变化

分度值为0.2μm的气动测量仪检

定装置
+ + -

11 最大测量间隙
分度值为0.2μm的气动量仪检定

装置、5等量块
+ + +

12
供气压力变化对示值的

影响

分度值为0.2μm的气动测量仪检

定装置、5等量块、调压阀、1.6级

压力表

+ - -

  注:

1 “+”表示该项应检定,“-”表示该项可不检定。

2 浮标式气动测量仪不检第3、4、7项。

3 电子柱式气动测量仪不检第10、11项。

4 智能型电子柱式气动测量仪不检第3、4、10、11项。

6.3 检定方法

6.3.1 外观

目力观察。

6.3.2 各部分的相互作用

目力观察和试验。

6.3.3 调零范围

调零范围检定适用于电子柱式气动测量仪。
调整气动测量仪检定装置使测头 (见附录A)与量块工作面间隙为零位间隙,把调

零旋钮从一端旋转到另一端,观察其示值是否满足4.1的要求。

6.3.4 放大倍数调整范围

将电子柱式气动测量仪的放大倍数旋钮顺时针旋转到头,调整气动测量仪检定装置

使测头与量块工作面间隙为零位间隙,改变间隙量到测量范围的1/5处,读出示值变化

差值,其差值为正值段的放大倍数调整范围;将放大倍数旋钮逆时针旋转到头,调整气

动测量仪检定装置,使测头与量块工作面间隙为零位间隙,改变间隙量到测量范围的

6
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2/5处,读出示值变化差值,其差值为负值段的放大倍数调整范围。

6.3.5 示值误差

6.3.5.1 检定设备及受检点间隔见表5。
表5 检定设备及受检点间隔

类别
分度值

μm

测量范围

μm
检定设备

受检点间隔

μm

浮标式气动测量仪

0.5 -8~+8
3等量块、分度值为0.2μm 的

气动测量仪检定装置
2

1 -15~+15
4等量块、分度值为0.2μm 的

气动测量仪检定装置
5

2 -40~+40
5等量块、分度值为0.2μm 的

气动测量仪检定装置
10

5 -80~+80
5等量块、分度值为0.2μm 的

气动测量仪检定装置
20

电子柱式气动测量仪

0.2 -10~+10
3等量块、分度值为0.2μm 的

气动测量仪检定装置
2

0.5 -25~+25
3等量块、分度值为0.2μm 的

气动测量仪检定装置
5

1 -50~+50
4等量块、分度值为0.2μm 的

气动测量仪检定装置
10

6.3.5.2 检定示值误差时,使用的初始间隙见表1。
将气动测量仪检定装置和被检气动测量仪连接好,在零位间隙条件下,调整气动测

量仪示值为零。按受检点间隔置换量块,逐点检至上限值,再从零位逐点检至下限值。
按此方法测量两次,取各点误差最大绝对值作为示值误差。

各受检点的误差值δi 按公式 (1)计算:

δi=ri-(l0-li) (1)

  式中:

δi———第i个受检点的误差值,μm;

ri———两次读数的平均值,μm;

l0———对零用量块的实际尺寸,μm;

li———受检点上所用量块的实际尺寸,μm。

6.3.6 重复性

6.3.6.1 浮标式气动测量仪

按6.3.5安装调整被检仪器,使仪器指示测量范围内的任意值,然后用标称尺寸为

0.02mm的塞尺放在气动测量仪检定装置测头与量块之间,移开塞尺后读取气动测量
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仪的示值,重复测量9次,取最大示值和最小示值之差的1/3作为重复性测量结果。在

各标称放大倍数情况下的重复性均应满足表2的要求。

6.3.6.2 电子柱式气动测量仪

按6.3.5安装调整被检仪器,以零位和上限的4/5、下限的4/5三个位置为受检

点。调整仪器示值为受检点,在测量条件不变的情况下,按6.3.6.1的方法进行测量。

6.3.6.3 智能型电子柱式气动测量仪

按6.3.6.1进行检定。

6.3.7 鉴别阈

按6.3.5安装调整被检仪器,使被检仪器指示为零,用气动测量仪检定装置给测头

激励,直到仪器有响应,将气动测量仪检定装置输出的激励量作为鉴别阈测量结果。

6.3.8 稳定性

按6.3.5安装调整被检仪器,使仪器示值为测量范围内任意值,观察10min内仪

器示值的变化量作为稳定性测量结果。

6.3.9 阶跃响应时间

按6.3.5安装调整被检仪器后,取出气动测量仪检定装置测头下的量块,然后迅速

将量块推入,用秒表计下从推入量块到示值稳定所需的时间或浮标稳定在原刻度位置的

1/3格内所需的时间,重复3次,取最大值作为阶跃响应时间测量结果。

6.3.10 多管式相互影响的示值变化

在6.3.5安装条件下,将被检管浮标指示为测量范围内任一值,然后使其他各管输

出流量从零变到开放状态,读出被检管的示值变化量。用同样方法,依次检定各管。其

中示值变化的最大值作为多管式相互影响的示值变化测量结果。

6.3.11 最大测量间隙

将浮标式气动测量仪按6.3.5安装,调节气动测量仪检定装置,使测量间隙为零。
打开进气阀送入压缩空气,更换量块或用气动测量仪检定装置将测量间隙按表2的规定

值调好。关闭被测气动测量仪零位调整旋钮,调整放大倍数旋钮,使浮标指示在上限

值,如达不到上限值时,可用零位调整旋钮把浮标调到上限值。再减小测量间隙,当测

量间隙减小至A (A=最大测量间隙值-测量范围)时,浮标应下降至下限值以下。

6.3.12 供气压力变化对示值的影响

调整气动测量仪检定装置测头的测量间隙为零位间隙,使气源气压在0.4MPa~
0.65MPa范围内变化三次,所引起的示值最大变化量的1/3即为供气压力变化对示值

影响的测量结果。

6.4 检定结果的处理

经检定符合本规程要求的气动测量仪出具检定证书;不符合本规程要求的气动测量

仪出具检定结果通知书,并注明不合格项目。

6.5 检定周期

气动测量仪的检定周期根据实际使用情况确定,一般不超过1年。
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附录A

标准气动轴向传感器 (测头)技术要求

标准气动轴向传感器 (测头)技术要求见图A.1。

图 A.1 测头结构示意图
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附录B

检定证书/检定结果通知书内页信息格式

B.1 检定证书/检定结果通知书内页

检定证书/检定结果通知书内页信息包含以下信息:

a)检定证书/检定结果通知书编号。

b)检定所用计量 (基)标准信息,包括:

1)计量标准名称;

2)测量范围;

3)不确定度/准确度等级/最大允许误差;

4)证书编号;

5)检定证书有效期。

c)检定条件,包括:

1)温度、相对湿度等;

2)检定地点。

d)被检项目及检定结果。

e)检定不合格项说明 (只用于检定结果通知书内页格式)。

f)页码。

g)还可有附加说明部分。
以上信息,除g)为可选择项,其余均为必备项。
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B.2 检定证书/检定结果通知书内页格式样式

B.2.1 检定证书/检定结果通知书第2页

证书编号××××××—××××

检定机构授权说明

检定环境条件及地点

温 度 ℃ 地 点

其 他

检定使用的计量 (基)标准装置

名称 测量范围

不确定度/准确度

等级/最大允许

误差

计量 (基)标准

证书编号
有效期至

检定使用的标准器

名称 测量范围

不确定度/准确度

等级/最大允许

误差

计量 (基)标准

证书编号
有效期至

第×页 共×页
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B.2.2 检定证书第3页

证书编号××××××—××××

检 定 结 果

序号 被 检 项 目 检 定 结 果

1 示值误差

2 重复性

…… ……

 检定员: 核验员:

以下空白
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B.2.3 检定结果通知书第3页

证书编号××××××—××××

检 定 结 果

序号 被 检 项 目 检 定 结 果

1 示值误差

2 重复性

…… ……

 检定员: 核验员:

 附加说明

 注明检定结果不合格项

 以下空白
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