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高压静电电压表检定规程

1 范围

本规程适用于额定电压高于600V,用于测量工频高电压和直流高电压的指示式高

压静电电压表 (以下简称静电电压表)的首次检定、后续检定和使用中检验。

2 引用文件

JJF1001—1998 《通用计量术语及定义》

GB/T16927—1997 《高电压试验技术》
使用本规程时,应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3 概述

静电电压表是用于测量工频高电压和直流高电压的测量仪器。其工作原理如下:当

在静电电压表固定电极与可动电极间施加电压时,静电电压表两电极间将产生静电力,
静电力会使可动电极发生位移运动,此时用某种方法施加一定的外力于可动电极,使其

与静电力平衡。在这种平衡状态下,静电力的大小与电极上的电荷多少有关,即与施加

在电极间电压的大小有关,因此,测定了相应的平衡力就可得知电极间电压的大小。这

种利用静电作用力原理而工作的电压表,称为静电电压表。

4 计量性能要求

4.1 基本误差和准确度等级

4.1.1 静电电压表的基本误差在标度尺工作部分的所有分度线上不应超过表1中的规

定值。
表1 基本误差和准确度等级

静电电压表的准确度等级 0.2 0.5 1.0 1.5 2.5 5.0

允许基本误差 (%) ±0.2 ±0.5 ±1.0 ±1.5 ±2.5 ±5.0

4.1.2 静电电压表的基本误差以标度尺工作部分上量限的百分数表示,其表达如

式 (1)。 

r=
Vx-V0

Vxm
×100% (1)

式中 Vx———被检静电电压表读数值;

V0———标准电压值;

Vxm———被检静电电压表的上量限。

4.2 变差及零值误差

4.2.1 微型、小型和能耐受机械力作用的静电电压表,其指示值的变差不应超过其允
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许的基本误差绝对值的1.5倍。其他静电电压表指示值的变差不应超过其基本误差的绝

对值。

4.2.2 静电电压表的零值误差不应超过如下的规定。

4.2.2.1 能耐受机械力作用的静电电压表、微型和小型的静电电压表、标度尺度大于

120°的静电电压表和张丝式静电电压表用公式 (2)确定允许的零值误差:

r=0.01KL (2)
式中:K———静电电压表准确度等级的数值;

L———标度尺的长度,mm。

4.2.2.2 其他静电电压表为按式 (2)确定的数值的一半。

4.3 分散性

通过改变电极距离转换量程的0.5级和0.2级的静电电压表,由于转换量程的操作

造成任一个量程读数的分散性 (以下简称分散性)不得大于其基本误差绝对值的40%。

4.4 倾斜误差

4.4.1 将静电电压表自规定的工作位置,按表2所规定的角度向任一方向倾斜,其指

示值的改变不应超过表1中的规定值。指示值改变的表示方法与基本误差表示方法

相同。

4.4.2 如静电电压表上未注明工作位置,则在垂直与水平两个位置都应符合本条要求。
表2 对工作位置倾斜的角度

静电电压表的结构及适用条件 对工作位置倾斜的角度

不耐机械力作用的下列静电电压表:带有光指示器

的;0.2级的;可携式张丝的
5°

不耐机械力作用的除上述以外的静电电压表 10°

能耐受机械力作用的可携式静电电压表 20°(0.5级~1.0级) 30°(1.5级~5.0级)

能耐受机械力作用的安装式静电电压表 30°(0.5级~1.0级) 40°(0.5级~1.0级)

4.4.3 对带有光指示器的可携式静电电压表,在倾斜后允许重新调准机械零位,然后

符合本条要求。

4.4.4 本条不适用于装有水准器的静电电压表。

4.5 年稳定性

静电电压表误差的年变化量应不大于其允许误差的2/3。

5 通用技术要求

5.1 外观

静电电压表应有保证其正确使用的必要标志,且不应有会引起测量错误和静电电压

表损坏的缺陷。
静电电压表上铭牌应明确标出:产品名称、制造厂、型号、出厂编号、出厂日期、

准确度等级、额定电压、额定频率等。
2
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5.2 绝缘强度

静电电压表所有线路与外壳间的绝缘应能耐受频率为50Hz正弦波形的交流电压历

时1min的试验,试验电压根据静电电压表的额定电压按表3中的规定来确定。表3中

的试验电压值适用于标准大气条件,如果试验时大气条件和标准条件不同,应参照

GB/T16927—1997 《高电压试验技术》中的规定对试验电压值进行校正。
工作时处于高电位的静电电压表的线路与外壳间的绝缘电阻不应低于表4中的规定值。
静电电压表接地电位的端钮及光源的电源线路的绝缘电阻不作规定。

表3 绝缘强度试验电压值

静电电压表的

额定电压U
试验电压有效值 (kV) 标于符号中的数字

U≤660V 2 2

660V<U≤1140V 3 3

1140V<U≤2000V 5 5

2kV<U≤6kV 2U+1

6kV<U≤27kV 2U+1-0.02U2

27kV<U≤100kV 1.5U

试验电压,均于计算后往增大方向取整数,
标注则采用该整数数字。

100kV<U≤500kV 1.2U 且不低于150kV

500kV<U 1.12U

表4 线路与外壳间的绝缘电阻

静电电压表的

额定电压U

绝缘电阻 MΩ

在20℃±10℃和相对

湿度为85%以下时

在30℃±0℃和相对

湿度为 (95±3)%时

附注

U≤1kV 20 1

U>1kV 20+10 (U-1) 1+0.5 (U-1) 往增大方向取整数

5.3 阻尼

静电电压表可动部分的阻尼时间不应超过6s。

5.4 过冲量

当被测的量突然改变时,静电电压表指示器摆动的过冲量应小于变化量的50%。

6 计量器具控制

计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中检验。

6.1 检定条件

6.1.1 标准器

6.1.1.1 检定时使用的标准器具种类、名称、准确度等级要求见表5或表6。

3
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表5 标准器配置表

被检表的准

确度级别
标准仪器 m=1 1>m≥0.8 0.8>m≥0.660.66>m>0.5

0.2
标准电压表准确度级别 0.05 — — —

互感器或分压器的准确度级别 0.02 — — —

0.5
标准电压表准确度级别 0.1 0.1 0.05 0.05

互感器或分压器的准确度级别 0.05 0.05 0.05 0.05

1.0
标准电压表准确度级别 0.2 0.1 0.1 0.1

互感器或分压器的准确度级别 0.1 0.1 0.1 0.1

1.5
标准电压表准确度级别 0.2 0.2 0.2 0.1

互感器或分压器的准确度级别 0.2 0.2 0.2 0.2

2.5
标准电压表准确度级别 0.5 0.2 0.2 0.2

互感器或分压器的准确度级别 0.2 0.2 0.2 0.2

5.0
标准电压表准确度级别 0.5 0.5 0.5 0.5

互感器或分压器的准确度级别 0.2 0.2 0.2 0.2

  注:m=
Vxm

NuV0m
,式中:Vxm是被检静电表的上量限;Nu 是电压互感器的额定变比或分压器

的分压比;V0m是标准电压表的上量限。

表6 标准器配置表

被检表的准

确度级别
标准仪器 m=1 1>m≥0.8 0.8>m≥0.660.66>m>0.5

0.2
标准电压表准确度级别 0.02 — — —

互感器或分压器的准确度级别 0.05 — — —

0.5
标准电压表准确度级别 0.05 0.05 0.02 0.02

互感器或分压器的准确度级别 0.1 0.1 0.1 0.1

1.0
标准电压表准确度级别 0.1 0.05 0.05 0.05

互感器或分压器的准确度级别 0.2 0.2 0.2 0.2

1.5
标准电压表准确度级别 0.2 0.2 0.2 0.1

互感器或分压器的准确度级别 0.2 0.2 0.2 0.2

2.5
标准电压表准确度级别 0.2 0.1 0.1 0.1

互感器或分压器的准确度级别 0.5 0.5 0.5 0.5

5.0
标准电压表准确度级别 0.2 0.2 0.2 0.2

互感器或分压器的准确度级别 0.5 0.5 0.5 0.5

  注:m=
Vxm

NuV0m
,式中:Vxm是被检静电表的上量限;Nu 是电压互感器的额定变比或分压器

的分压比;V0m是标准电压表的上量限。
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  对于指针式和光标式低压标准电压表,还应满足表7的要求。
表7 标准表标度尺长度

标准表的准确度级别 标度尺长度 (mm)

0.1 不小于300

0.2 不小于200*

0.5 不小于130

  * 也允许使用标尺长度大于150mm有游标刻度的0.2级仪表作标准表。

6.1.1.2 检定0.2级静电电压表时,所选的电压互感器的额定电压Vn 应满足:

0.8Vn≤Vmax≤1.2Vn (3)
式中:Vmax———检定时加于电压互感器的最高电压。

检定其他等级的静电电压表,所选的电压互感器的额定电压Vn 应满足:

0.5Vn≤Vmax≤1.2Vn (4)
所选的电压互感器的额定电压Vn 都应满足:

0.2Vn≤Vmin (5)
式中:Vmin———检定时加于电压互感器的最低电压。

6.1.1.3 检定静电电压表40%额定电压以下的分度线时,允许选用比表5或表6所要

求的低一个准确度等级的电压互感器,但不得低于0.2级。

6.1.1.4 如果选用的电压互感器经过专门的检定,在被检静电表各个标有数字的分度

线Vx 上,电压互感器的比差不超过
Vxm

Vx
×K% (Vxm是被检静电表的上量限,K 为表5

或表6所要求的电压互感器的准确度等级),则不受6.1.1.2款的限制。

6.1.1.5 标准测量系统的总不确定度应优于被静电电压表允许误差的1/3,在保证不

超过检定允许的总不确定度条件下,允许采用其他误差分配方法。

6.1.2 辅助设备

辅助设备主要包括工频高压电源、直流高压电源和调压控制装置,其技术要求应

满足:

6.1.2.1 检定静电电压表时的高压电源的稳定度应满足如下要求:在半分钟内,高压

电源的电压稳定度应不低于1
10K%

。(K 为被检静电电压表准确度等级的数值)。

6.1.2.2 检定静电表各个量程时,高压电源调节设备应保证电压由零值调到上量限,

并能平稳、连续地调到静电电压表的任何一个分度线,其调节细度应不低于1
10K%

。

(K 为被检静电电压表准确度等级的数值)。

6.1.2.3 检定静电电压表时高压电源还应满足表8的技术要求。

5
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表8 高压电源其他技术要求

被检静电电压表

准确度等级
电压频率 (Hz)

交流电压波形畸变系数

(%)
直流电压纹波系数

(%)

0.2 50±0.5 ≤5 ≤0.5

0.5 50±0.5 ≤5 ≤1

1.0及以下 50±0.5 ≤5 ≤3

6.1.3 检定时环境条件及其他要求

6.1.3.1 检定时应满足表9中环境温度和湿度的要求。
表9 环境温度和湿度要求

被检静电电压表准确度等级 0.2 0.5及以下

环境温度 (℃) 20±2 20±5

环境湿度 (%) ≤80 ≤80

6.1.3.2 不应有影响静电电压表正常工作的其他外界因素 (如振动等)。

6.1.3.3 检定静电电压表的基本误差、变差和零值误差时,还应满足下列检定条件:

a) 静电电压表的温度应与周围空气温度相同。

b) 有调零器的静电电压表在检定前将其指示器调到零位上。

c) 静电电压表的电极、绝缘支柱等各部件均应保持清洁。

d) 对于没有静电屏蔽、其测量机构会受到外电场影响的静电电压表,在布置试验

场地时,应使其他的带电或接地的导体不对静电电压表测量机构的工作电场产

生畸变。

6.1.3.4 外界电磁场影响而引起的误差,不应超过静电电压表允许误差的1/10。

6.1.3.5 工作位置的影响应满足以下要求:

a) 对倾斜5°的静电电压表不应超过规定位置的±1°。

b) 对倾斜10°及以上的静电电压表不应超过规定位置的±2°。

6.2 检定项目

静电电压表的检定项目按表10中的规定进行。
表10 检定项目表

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检验

外观检查 + + +

基本误差 + + +

变差 + + +

分散性 + + -

零值误差 + + -

倾斜误差 (不通电) + + -

6
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表10 (续)

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检验

倾斜误差 (通电) + - -

绝缘强度 + - -

阻尼 + - -

过冲量 + - -

年稳定性 - + -

  注:表中 “+”表示应检项目,“-”表示不检项目。

6.3 检定方法

6.3.1 外观检查

对新生产的静电电压表应符合本规程5.1的规定要求。
对使用中和修理后的静电电压表允许有不影响计量性能和操作安全的外观缺陷。

6.3.2 绝缘强度试验

6.3.2.1 使用兆欧表测量静电电压表的绝缘电阻,兆欧表的电压应按表11的规定来

确定。
表11 兆欧表的电压

被试静电电压表的额定电压U 兆欧表的额定电压

660<U≤2000V 1000V

U>2000V 2500V~5000V,且不大于绝缘强度的试验电压

6.3.2.2 静电电压表的交流电压试验,按照GB/T16927—1997的有关规定进行。对

于指示器的偏转装置带有锁定机构的静电电压表,在做这项试验前,应使动片处于锁定

状态。

6.3.3 基本误差和变差的检定

6.3.3.1 采用直接比较法检定静电电压表。

6.3.3.2 检定静电电压表时,应按表5 (或表6)及表7中的规定选择标准仪器。

6.3.3.3 采用带电压互感器作标准器检定静电电压表时,按图1所示线路接线。

图1 用带电压互感器的标准器检定静电电压表的线路图

B—高压电源及调节控制和保护装置;V0—标准电压表;

Vx—被检静电电压表;By—电压互感器
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被检静电电压表的实际值U0 按下式计算:

U0=NuV0 (6)
式中:Nu———电压互感器的额定变比;

V0———标准电压表的示值。

6.3.3.4 采用带分压器作标准器检定静电电压表时,按图2所示线路接线。

图2 用带高压分压器的标准器检定静电电压表的线路图

B—高压电源及调节控制和保护装置;V0—标准电压表;

Vx—被检静电电压表;Fy—分压器

被检静电电压表的实际值U0 按下式计算:

U0=NfV0 (7)
式中:Nf———分压器的分压比;

V0———标准电压表的示值。

6.3.3.5 在工频电压下,检定静电电压表时应采用工频电压分压器;在直流电压下,
检定静电电压表时应采用直流电压分压器。分压器的准确度应在表9所允许的温度范围

满足表5 (或表6)的要求。如果分压器只能在较小的温度范围内保证准确度,则应在

分压器保证准确度所允许的温度范围内进行检定。

6.3.3.6 可以采用直流或有效值特性的数字电压表作为标准电压表。在检定使用到的

电压范围,其误差应满足表5 (或表6)的要求。

6.3.3.7 标准电压表的输入阻抗应大于分压器低压端输出阻抗的 10
Kf%

倍,Kf是分压

器准确度等级的数值。当标准电压表的输入阻抗不能满足上述要求时,应将分压器接上

标准电压表后再校准总体的分压比。

6.3.3.8 检定静电电压表的基本误差时,应在标度尺工作部分的每一个标有数字的分

度线上,在电压上升和下降时各检定一次。

6.3.3.9 静电电压表可由用户根据其实际工作需要,做直流电压检定和工频交流电压

检定,也可以只做直流电压检定或只做工频交流电压检定。两项都检时,应按6.3.3.8
款的要求分别在直流电压和工频交流电压下进行检定。

6.3.3.10 检定多量程静电电压表误差时,应对其全部量程进行检定。

6.3.4 零值误差的检定

将加于静电电压表的电压由上量限平稳地减到零,断开电源,高压端接地,在10s
内读取的示值即为该静电电压表的零值误差。
8
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6.3.5 分散性的检定

当检定静电电压表的一个选定的量程时,应用静电电压表的变换量程机构,将量程

改变到其他量程,再回到该量程后测量其上量限的实际值,如此操作和测量三次 (在可

能时应使每一次量程改变的方向不同),三次测得的实际值之间的最大差值和平均值之

比,即为该量程的分散性。应当测量每个量程的分散性。

6.3.6 不通电倾斜误差的检定

不通电倾斜误差的检定是将被检静电电压表按工作位置放好,用调零器将指示器调

到零位上,然后使静电电压表由工作位置向任何一个方向倾斜,倾斜的角度按表2中的

规定,记下指示器在四个方向上对标度零位的最大偏移量ΔL,然后按下式计算不通电

倾斜误差r:

r=
ΔL
L ×100% (8)

式中:ΔL———指示器对标度尺零位的最大偏移量,mm;

L———被检静电电压表的标度尺长度,mm。

6.3.7 通电倾斜误差的检定

通电倾斜误差的检定应按下列步骤在标度尺的中间数字和上量限两个分度线上进行

测量:

6.3.7.1 将静电电压表按正常位置放好,再将其接上电源,调节电压,在所选的分度

线上进行两次测量。第一次平稳地上升到所选的分度线上,第二次平稳地下降到所选的

分度线上,根据两次测量的实际值,计算其平均值A。
6.3.7.2 将静电电压表向不同的四个方向倾斜,再按6.3.7.1的方法分别在四个不同

的位置上测量选定分度线的实际值,而后分别计算每个方向上的上升和下降的平均值

A'。设Am为A'中与A 相差最大的一个,按下式计算通电倾斜误差r':

r'=
A-Am

Amax
×100% (9)

式中:Amax———静电电压表的上量限。

6.3.8 阻尼的检定

将被检静电电压表加上一个电压,电压的大小可以使该静电电压表的指示器偏转到

标度尺几何中心附近某一个标有数字的分度线上,测量自加上电压起到指示器进入稳定

偏转位置附近的规定区域 (标度尺全长的1%)且以后不再超出该区域的那一瞬间的时

间,这段时间即为静电电压表的阻尼时间。
测量阻尼时间的具体试验程序不作规定。试验时必须作好安全措施,保证在试验过

程中,不危及设备及人身安全。

6.3.9 过冲量的检定

将施加到静电电压表的电压由某一数值突然改变到另一数值,该静电电压表的示值

由对应于原来电压的A0 改变到对应于改变后的电压的A1,示值由A0 改变到A1 的过

程中指示器最大摆动到Ax,按下式计算该静电电压表的过冲量:

过冲量=
Ax-A0 - A1-A0

A1-A0
×100% (10)
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6.3.10 年稳定性检定

将上一年度检定的基本误差与本次检定的基本误差进行比较,其变化应满足本规程

4.5的要求。

6.4 检定结果的处理

6.4.1 找出静电电压表所检各点的示值与测量的实际值之间的最大差值 (指绝对值而

言)按4.1.2计算出静电电压表的最大基本误差。

6.4.2 取被检静电电压表每个量程各分度线上两次测量 (上升与下降或下降与上升)
的差值中最大的一个作为该静电电压表的最大变差。

6.4.3 计算被检静电电压表某一标有数字的分度线的实际值 (或修正值)时,所取的

实际值是在该分度线上两次测量所得实际值的平均值。

6.4.4 被检静电电压表的最大基本误差、最大变差和实际值 (或修正值)的数据,计

算后都要修约,数据修约的原则如下:

6.4.4.1 为了便于修约,实际值以被检静电电压表的分格数表示。静电电压表检定结

果的实际值按表12进行修约。
表12 检定结果的实际值修约表

静电电压表

准确度等级

静电电压表的标度尺分格数

10 30 50 60 75 100 120 150 300 450

修约间隔

0.2 0.002 0.005 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.05 0.05

0.5 0.005 0.01 0.02 0.02 0.02 0.05 0.05 0.05 0.1 0.1

1.0 0.01 0.02 0.05 0.05 0.05 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2

1.5 0.01 0.02 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2

2.0 0.02 0.05 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.5 0.5

2.3 0.02 0.05 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 0.5 0.5

5.0 0.05 0.1 0.2 0.2 0.2 0.5 0.5 0.5 1 1

6.4.4.2 静电电压表的最大基本误差和最大变差 (去掉百分号后的数值部分)按表13
进行修约。

表13 最大基本误差和最大变差修约表

静电电压表准确度等级 0.2 0.5 1.0 1.5 2.5 5.0

修约间隔 0.02 0.01 0.1 0.1 0.2 0.5

6.4.4.3 计算数应向最近 (差值最小)的一个允许修约值修约。当计算数与上下相邻

的两个允许修约值的差值相等时,按如下方法处理:

a) 对于修约间隔的末位数为1或5者,其允许修约值应为偶数。

b) 对于修约间隔的末位数为2者,其允许修约值应为4的整数倍。

6.4.5 判断静电电压表是否超过其允许误差时,应以最大基本误差和最大变差修约后
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的数据为依据。

6.4.6 被检静电电压表各项要求均符合本规程中相应项目的要求,则该静电电压表检

定合格,否则为检定不合格。

6.4.7 使用中的静电电压表,经过周期检定,其误差超过该级静电电压表的允许误差

(指出厂级别),如果符合本规程规定的准确度较低一级静电电压表的要求,允许降为低

一级的静电电压表使用。

6.4.8 检定合格的静电电压表发给检定证书。证书中应给出实际值或修正值 (需要时,
可给出相应的不确定度)、最大基本误差和最大变差。

6.4.9 检定不合格的静电电压表,发给检定结果通知书。并在检定结果通知书上注明

不合格的情况。

6.5 检定周期

静电电压表的检定周期一般不超过1年。使用频繁、降级使用和进行了误差调整的

静电表,检定周期应缩短为半年。连续两个检定周期检定合格且误差变化不大于允许误

差三分之一的静电电压表,检定周期可延长到2年。

11

JJG494—2005

学兔兔 www.bzfxw.com 标准下载



附录A

原始记录格式

送检单位 仪器型号 出厂编号

准确度等级 制造厂 检定日期

检定时环境条件:温度 湿度 大气压

检定员 核验员

标准器名称、型号、编号

(一)外观检查

(二)绝缘强度

  绝缘电阻   交流耐压

(三)过冲量

(四)分散性

(五)零值误差

(六)倾斜误差 (不通电)

  倾斜误差 (通电)
(七)阻尼

(八)最大变差

(九)最大基本误差

量程 被检表指示值 (单位)
实际值 (标准值)(单位)

上升 下降
平均值

(十)结论及说明
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附录B

检定证书内页格式及检定结果通知书内页格式

B.1 检定证书内页格式 共 页 第 页

     额定电压 kV

检定电压种类

检定时环境温度 ℃

检定时相对湿度 %

检定时大气压力

检定依据

检定方法
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共 页 第 页

检定结果

1.外观检查

2.绝缘强度

  绝缘电阻     交流耐压

3.分散性

4.零值误差

5.倾斜误差

  不通电     通电

6.阻尼

7.过冲量

8.最大变差

9.最大基本误差

10.实测数据

指示值 (kV)

实际值 (或修正值)(kV)

B.2 检定结果通知书内页格式

要求同B.1,指明不合格项目及情况说明。

学兔兔 www.bzfxw.com 标准下载




