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引  言

本规程依据JJF1002—2010 《国家计量检定规程编写规则》对JJG676—2000 《工
作测振仪》进行修订,与JJG676—2000相比,除编辑性修改外,主要技术变化如下:

———将规程名称 “工作测振仪”改称为 “测振仪”;
———增加了 “频率误差”检定项目;
———增加了 “上限和下限截止频率”检定项目;
———取消了 “传感器 (或测振仪)参考灵敏度”计量性能要求。
本规程的历次版本发布情况为:
———JJG676—2000;
———JJG676—1990;JJG710—1994。

Ⅱ

JJG676—2019

学兔兔 www.bzfxw.com 标准下载



测振仪检定规程

1 范围

本规程适用于0.1Hz~10kHz频率范围内测振仪的首次检定、后续检定和使用中

的检查。

2 引用文件

本规程引用了下列文件:

JJG134 磁电式速度传感器

JJG233 压电加速度计

JJG298 标准振动台

JJF1156 振动、冲击、转速计量术语及定义

GB/T20485.11—2006 振动与冲击传感器校准方法 第11部分:激光干涉法振

动绝对校准

GB/T20485.21—2007 振动与冲击传感器校准方法 第21部分:振动比较法

校准

凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本规程;凡是不注日期的引用文

件,其最新版本 (包括所有的修改版)适用于本规程。

3 概述

测振仪是用于测量振动量值的仪器,它通过振动传感器感应测量对象的振动信号,
然后进行转换放大、微分、积分等处理,得到振动的加速度、速度、位移和频率等量

值。测振仪一般是由振动传感器、前置放大器、带通滤波、微积分电路和数据显示分析

或记录装置组成。典型的测振仪原理框图如图1所示。

图1 典型的测振仪原理框图

4 计量性能要求

4.1 测振仪主要技术要求

测振仪主要技术性能应符合表1的要求。

1
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表1 测振仪主要技术要求

配接振动传感器类型
幅值频率响应

最大允许误差/%

幅值线性度

最大允许误差/%

频率

最大允许误差/%

加速度传感器 ±5 ±5 ±0.5

其他类型传感器 ±10 ±10 ±0.5

4.2 幅值频率响应

在不同频率下测振仪的幅值测量示值相对于标准值的相对误差,应满足表1的

要求。

4.3 幅值线性度

在推荐的参考频率点处,不同的振动幅值下测振仪的测量示值相对于标准值的相对

误差,其最大的相对误差值为幅值线性度,应满足表1的要求。

4.4 频率误差

具有频率分析功能的测振仪,其频率测量示值相对于标准振动频率的相对误差,应

满足表1的要求。

4.5 上限和下限截止频率

按生产厂家说明书中给出的可测量范围的上限和下限截止频率处进行检定,其衰减

量与出厂指标的偏差应在±1dB的范围内。

5 通用技术要求

5.1 外观

5.1.1 测振仪应标有清晰的名称、型号、出厂编号和制造厂。

5.1.2 传感器的安装基面或专用夹具应光滑平整,安装螺孔应完好无损。

5.2 所带附件,如专用电源、测头、安装螺钉、专用软件、使用说明书等应完好齐全。

5.3 调整机构应调节自如、自锁性好,所附各种指示器的示值与示值单位应清晰、
醒目。

5.4 出厂技术指标应包含仪器测量频率范围、幅值范围、上限和下限截止频率及衰减

量和使用注意事项等。

6 计量器具控制

计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中检查。

6.1 检定条件

6.1.1 环境条件

温度:绝对法振动标准要求 (23±3)℃;比较法振动标准要求 (23±5)℃。
相对湿度:≤75%。
电源电压应在额定电压的±10%范围内。
室内无腐蚀性介质、无明显的干扰振源和强电磁环境。
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6.1.2 检定用器具

6.1.2.1 振动标准装置技术指标见表2。
表2 振动标准装置技术指标一览表

测量参数

技术指标

比较法振动标准装置 绝对法振动标准装置

频率范围
测量不确定度

(k=2)
频率范围

测量不确定度

(k=2)

加速度 0.1Hz~10kHz 3%
0.1Hz~5kHz 1%

5kHz~10kHz 2%

速度 0.1Hz~1kHz 3% 0.1Hz~1kHz 1%

位移 0.1Hz~400Hz 3% 0.1Hz~400Hz 1%

6.1.2.2 数字电压表 (可选):交流电压幅值测量不确定度优于0.2% (k=2)。
6.1.2.3 频率计 (可选):测量不确定度优于0.1% (k=2)。
6.1.2.4 动态信号分析仪 (可选):交流电压幅值测量误差不超过±0.2%,频率示值

误差不超过±0.01%,动态范围应不小于70dB。

6.2 检定项目

测振仪的首次检定、后续检定和使用中检查项目见表3。
表3 测振仪的首次检定、后续检定和使用中检查项目一览表

项目 首次检定 后续检定 使用中检查

外观 + + +

频率误差 + (如适用) + (如适用) + (如适用)

幅值频率响应 + + +

幅值线性度 + + +

上限和下限截止频率 + - -

  注:“+”表示需检定的项目;“-”表示不需检定的项目。振动传感器如有三个方向,应分

别检定。

6.3 检定方法

6.3.1 外观

用目视等方法对本规程第5章的各项进行检查。符合要求后,再进行以下各条的

检定。

6.3.2 传感器的安装

6.3.2.1 将传感器的重心尽量对准振动台台面中心。

6.3.2.2 对有平衡位置指示器和水平仪的传感器,应按要求进行各部位的调节,调节

完毕后须将可调部位锁紧。对接触式传感器 (指绝对式)应对探头施加一定的预紧力,
在检定过程中还应注意监视传感器与台面的接触状况。
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6.3.2.3 传感器的输出电缆应固定合适,防止检定时产生剧烈抖动、碰撞和摩擦现象。

6.3.2.4 对非接触式传感器应固定在刚性好且可调节初始间隙的支架上,传感器与台

体间不允许有相对运动。在检定过程中应监视其变化是否超出规定的初始间隙。

6.3.3 参考频率点幅值校准

振动标准装置分为比较法振动标准装置和绝对法振动标准装置,依据检定装置的不

同,测振仪的检定框图如图2和图3所示。

图2 测振仪检定框图———比较法振动标准装置

图3 测振仪检定框图———绝对法振动标准装置

  对于有幅值校准功能的测振仪,按6.3.2安装传感器,选取某个参考频率点 (推荐

160Hz、80Hz、45Hz、16Hz、8Hz或测振仪指明的频率点),由振动标准装置给出

一个标准振动值,按照测振仪给出的幅值校准方法使测振仪示值与标准值一致。如果是

通过改变传感器灵敏度设置参数的方式来调整振动示值,则需将设定的传感器灵敏度数

值和单位作为测振仪的参考灵敏度记录下来。整个检定过程只进行一次参考频率点幅值

的校准。

6.3.4 幅值频率响应

按照测振仪给出的频率范围,在其频率范围内均匀选取不少于7个频率点 (包括最

低和最高频率点),检定其幅值频率响应。由振动标准装置给出在某一频率下的振动幅

值xr,读取测振仪的显示值xi;改变振动标准装置输出频率,记录不同频率点下测振

4
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仪的幅值测量示值,按公式 (1)计算其幅值相对误差。

δa=
xi-xr

xr
×100% (1)

  式中:

δa———幅值频率响应误差,%;

xi———测振仪幅值测量示值,m/s2、mm/s、mm (或μm);

xr———振动标准装置的标准幅值,m/s2、mm/s、mm (或μm)。
检定结果应符合表1的要求。
测振仪有加速度、速度和位移三种参数测量功能的,应对三种参数分别进行幅值频

率响应的检定。

6.3.5 幅值线性度

选取某个参考频率点,在此频率下,由振动标准装置给出不少于6个均匀分布的振

动幅值 (包括最大振动幅值),记录被检测振仪在不同幅值下的测量示值,按公式 (1)
计算每点的相对误差,取其最大值为幅值线性度,应符合表1的要求。

测振仪有加速度、速度和位移三种参数测量功能的,应对三种参数分别进行幅值线

性度的检定。

6.3.6 上限和下限截止频率

在上限和下限截止频率点处,由振动标准装置给出一个标准振动幅值,记录测振仪

相应的幅值测量示值,按公式 (2)计算其衰减量。检定结果应符合4.5的要求。

Ac=20lg
xi

xr

æ

è
çç

ö

ø
÷÷ (2)

  式中:

Ac———衰减量,dB;

xi———测振仪幅值测量示值,m/s2、mm/s、mm (或μm);

xr———振动标准装置的标准幅值,m/s2、mm/s、mm (或μm)。
应根据测振仪的配接传感器,确定上限和下限截止频率的检定参数,传感器为加速

度型的选取加速度作为实验参数,速度型的选取速度作为实验参数,位移型的选取位移

作为实验参数。

6.3.7 频率误差

在测振仪的测量范围内,选取包含上限值和下限值频率在内的不少于7个频率点。
由振动标准装置给出相对应的标准频率,记录不同频率下被检测振仪的频率测量示值,
按公式 (3)计算其相对误差。

δf=
fi-fr

fr
×100% (3)

  式中:

δf———频率误差,%;

fi———测振仪频率测量示值,Hz;

fr———振动标准装置的标准频率,Hz。
5
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检定结果应符合表1的要求。

6.4 检定结果的处理

经检定符合本规程要求的测振仪,出具检定证书,检定证书内页格式见附录A;不

符合本规程要求的测振仪,出具检定结果通知书,并注明不合格项,检定结果通知书的

内页格式见附录B。

6.5 检定周期

测振仪的检定周期一般不超过1年。

6
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附录A

检定证书内页格式

检定结果

1.一般检查:

2.参考灵敏度:振动传感器型号   编号

频率为 Hz时,仪器设置传感器灵敏度 。

3.幅值频率响应:

频率/Hz 标准幅值 ( ) 示值 ( ) 相对误差/%

4.幅值线性度:频率为 Hz。

标准幅值 ( ) 示值 ( ) 相对误差/%

  幅值线性度为 。

5.上限和下限截止频率:

截止频率/Hz 衰减量/dB

6.频率误差:

标准频率/Hz 示值/Hz 相对误差/%

以下空白
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附录B

检定结果通知书内页格式

检定结果

1.一般检查:

2.参考灵敏度:振动传感器型号 ,编号

频率为 Hz时,仪器设置灵敏度 。

3.幅值频率响应:

频率/Hz 标准幅值 ( ) 示值 ( ) 相对误差/%

4.幅值线性度:频率为 Hz。

标准幅值 ( ) 示值 ( ) 相对误差/%

  幅值线性度为 。

5.上限和下限截止频率:

截止频率/Hz 衰减量/dB

6.频率误差:

标准频率/Hz 示值/Hz 相对误差/%

检定结果不合格项: 。
以下空白
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