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表面铂热电阻检定规程

1 范围

本规程适用于测量范围为-60℃~600℃ (或其中部分范围)的接触式表面铂热电

阻的首次检定、后续检定和使用中的检验。表面铂热电阻可以是采用金属丝平绕、薄膜

或厚膜技术及其他工艺制成。

2 引用文献

JJG229—1998《工业铂、铜热电阻检定规程》

JB/T8622—1997《工业铂热电阻技术条件及分度表》
使用本规程时,应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3 概述

表面铂热电阻为直接与固体表面接触以铂丝电阻值随温度变化的原理而测量固体表

面温度的测温传感器。
表面铂热电阻典型结构如图1所示。

图 1
1—上底基;2—下底基;3—金属丝;4—引出线

表面铂热电阻可按下式计算电阻—温度关系:

Rt=R0 [1+At+Bt2+C (t-100)t3] (1)
式中:R0———表面铂热电阻在0℃时的电阻值,Ω;

Rt———表面铂热电阻在t℃时的电阻值,Ω;

A———常数,其值为3.9083×10-3,℃-1;

B———常数,其值为-5.775×10-7,℃-2;

C———常数,t<0℃,其值为-4.183×10-12,℃-4;t≥0℃,其值为0。

1
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4 计量性能要求

4.1 最大允许误差

对于不同温度范围的表面铂热电阻其温度最大允许误差应符合表1的规定。
表 1

测量范围 最大允许误差/℃

t≤0℃ ±6

0℃<t<200℃ ±4

200℃≤t≤600℃ ±12

4.2 表面铂热电阻的R0 值

表面铂热电阻在0℃时的电阻值规定为 (100±1.0)Ω。

5 通用技术要求

5.1 外观

5.1.1 各部分装配应正确、可靠、无缺损、无缺件、无折痕。

5.1.2 表面铂热电阻不应有断路或短路现象,引出线的安装不应松动。

5.1.3 表面铂热电阻应带有产品铭牌,铭牌上应有生产厂名、商标、分度号、测量范

围、 标志及出厂编号。

5.2 绝缘电阻

当环境温度为15℃~35℃、相对湿度不大于80%时,表面铂热电阻的绝缘电阻应

不小于20MΩ。

6 计量器具控制

计量器具控制包括:首次检定、后续检定和使用中检验。

6.1 检定条件

6.1.1 标准器及其他设备

6.1.1.1 检定表面铂热电阻的标准器根据测量范围可选用二等标准汞基温度计、二等

标准水银温度计、工作标准温度计。

6.1.1.2 其他设备

a)主要检定设备及技术要求见表2。

b)表面冰点器的制作方法及制冷恒温槽上附加的表面测温杯见附录A。

c)表面热管炉及准绝热辐射屏蔽式表面温度检定炉的表面热源材料为紫铜或导热

系数优于紫铜的其他材料。检定炉中心位置应有一个50×30mm2 的有效工作区域,其温

度均匀性应满足表2的规定。

d)检定时应选用准确度为0.05级的数字电压表或同等准确度的其他电测设备进行

测量。
2
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表 2

设备名称 使用温度范围 标准器 表面热源有效工作区域最大温差

表面冰点器 0℃ 二等水银温度计 0.1℃

制冷恒温槽 -60℃~30℃
二等汞基温度计

二等水银温度计
0.4℃

表面温度检定炉 30℃~200℃ 工作标准温度计 1.0℃

表面温度检定炉 200℃~600℃ 工作标准温度计 2.0℃

  注:30℃仲裁检定时应采用二等水银温度计作标准。

e)读数望远境。

f)100V兆欧表。

6.1.2 环境条件

6.1.2.1 温度:15℃~35℃;

6.1.2.2 相对湿度:不大于85%;

6.1.2.3 检定时表面铂热电阻与表面热源接触应良好;

6.1.2.4 检定时实验室内状态应稳定,无空气流动,无电磁干扰,无振动源。

6.2 检定项目

表面铂热电阻的检定项目见表3。
表 3

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检验

外观 + + +

绝缘电阻 + + -

R0 + + +

最大允许误差 + + +

  注:表中 “+”表示应检定,“-”表示不检验。

6.3 检定方法

6.3.1 外观检查

用目力观察表面铂热电阻的外观应符合本规程5.1的规定。用万用表检查表面铂热

电阻有无断路或短路。

6.3.2 绝缘电阻

表面铂热电阻的绝缘电阻值用兆欧表进行测量。测量前将被测表面铂热电阻放在一

金属板上,用硅橡胶或其他弹性材料压紧。测量时将表面铂热电阻引出线短路接至兆欧

表一个接线端上,兆欧表另一接线端接至金属板上。摇动兆欧表,其绝缘电阻应符合本

规程5.2的规定。
3
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6.3.3 R0 值的检定

表面铂热电阻的R0 值在表面冰点器中进行检定,制作冰点器的冰应由蒸馏水冻制

而成。在盛有冰水混合物的冰点器内放入表面冰点杯,将表面铂热电阻贴在表面冰点杯

底部,注意使表面铂热电阻与冰点杯表面接触良好。待温度稳定后即可读数,读数次数

不得少于4次。表面铂热电阻的R0 值应满足4.2的要求。

6.3.4 最大允许误差的检定

6.3.4.1 检定点的间隔与顺序

表面铂热电阻的检定点应按使用范围均匀分布,除0℃以外,不得少于3个检定

点。

6.3.4.2 表面铂热电阻的安装

表面铂热电阻安装前应检查热源表面是否平整、光滑、无污物,并用酒精将热源表

面擦拭干净。对于使用到高温的表面炉热源表面,使用前用砂纸将其打磨光滑,并用酒

精擦拭干净后方可使用。检定时将表面铂热电阻贴在热源的等温区域内,并用固定支架

将表面铂热电阻压紧。表面铂热电阻和表面测温杯底间及表面铂热电阻和表面热源之间

应接触良好,不应有空气层存在。

6.3.4.3 检定方法

测量温度范围为-60℃~30℃的表面铂热电阻在制冷恒温槽中用比较法检定。将表

面铂热电阻测温杯放入恒温槽的上端取代原有的槽盖,测温介质应能浸没杯的外围。检

定时用二等汞基温度计 (-60℃~30℃)或二等水银温度计 (-30℃~30℃)作标准。
检定结果应满足表1的要求。

测量温度范围为30℃~200℃的表面铂热电阻在表面热管炉中用比较法检定。检定

时用工作标准温度计作标准。检定结果应满足表1的要求。
测量温度范围为200℃~600℃的表面铂热电阻在准绝热辐射屏蔽式表面温度检定炉

中用比较法检定。检定时用工作标准温度计作标准。检定结果应满足表1的要求。
检定时将被测表面铂热电阻接至数字电压表上,待炉温稳定后即可开始读数,读数

时分别读取标准值和被检表面铂热电阻值。读数顺序为:
标准→被检1→被检2→……被检n

↓
标准←被检1←被检2←……被检n
如此完成一个循环,每次读数不少于两个循环。

6.3.4.4 表面铂热电阻可以是四线方式也可以是二线或三线方式,当表面铂热电阻为

二线方式时,应在测量结果中减去测量导线的电阻值。

6.3.5 被检表面铂热电阻修正值Δt的计算

6.3.5.1 采用二等标准水银温度计或二等标准汞基温度计作标准时被检表面铂热电阻

的温度修正值Δt的计算:

Δt=ts-tb (2)

ts=t1+t2 (3)
4
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tb=t′+ (Rb-Rs)/ (dRb/dt) (4)
式中:Δt———被检表面铂热电阻的温度修正值;

ts———制冷恒温槽实际温度;

t1———二等标准水银温度计示值;

t2———二等标准水银温度计检定证书给出的修正值;

tb———被检表面铂热电阻的温度示值;

t′———标称温度值;

Rb———被检表面铂热电阻在温度t时读出的电阻值;

Rs———工业铂热电阻分度表中给出的在温度t时的电阻值;

dRb/dt———被检表面铂热电阻在温度t时电阻随温度的变化率。

6.3.5.2 采用工作标准温度计作标准时被检表面铂热电阻的温度修正值Δt的计算

Δt=ts-tb (5)

ts=t′+ (Rt/Rtp-Wt)/ (dWt/dt) (6)

tb=t′+ (Rb-Rs)/ (dRb/dt) (7)
式中:Δt———被检表面铂热电阻的温度修正值;

ts———表面热源实际温度值;

tb———被检表面铂热电阻的温度示值;

t′———标称温度值;

Rt———工作标准温度计在温度t时读出的电阻值;

Rtp———工作标准温度计在水三相点测得的电阻值;

Wt———工作标准温度计分度表给出的在温度t时的电阻比;

dWt/dt———工作标准温度计分度表给出的在温度t时电阻随温度的变化率;

Rb———被检表面铂热电阻在温度t时读出的电阻值;

Rs———工业铂热电阻分度表中给出的在温度t时的电阻值;

dRb/dt———被检表面铂热电阻在温度t时电阻随温度的变化率。

6.4 检定结果的处理

经检定符合本规程要求的表面铂热电阻发给检定证书,并注明表面铂热电阻的使用

温度范围;不符合要求表面铂热电阻发给检定结果通知书,并注明不合格项。

6.5 检定周期

表面铂热电阻一般为一次性使用,如重复使用时,检定周期不得超过1年。

5
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附录A

表面冰点器和表面测温杯的制作

表面冰点器

用厚0.5mm的薄紫铜板做成一专用表面冰点杯,如图A1所示。在盛有雪花状蒸馏

水冰的广口冷藏瓶内加入适量的蒸馏水使冰面发乌。将表面测温杯放置在冰面上使杯底

紧贴冰面,即形成表面冰点器。

图A1 表面冰点器

表面测温杯

用厚0.5mm的紫铜板做成一表面测温杯,如图A2所示。将表面测温杯放入制冷恒

温槽上取代原有的槽盖,杯底面即为表面温度源。

图A2 表面测温杯

6
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附录B

用二等标准温度计作标准时表面铂热电阻检定记录

送检单位

型号 测量范围 测量导线电阻

编号

检定点 标准 被测1 标准 被测2 标准 被测3

平均值

标准表修正值

实际温度

被检热电阻

修正值

检定时通过表面铂热电阻的电流:

检定依据的文件:

标准器名称及编号:

标准器有效期:

环境温度:             相对湿度:

检定日期:             检定员:

审  核:             检定结论:

7
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附录C

用工作标准温度计作标准时表面铂热电阻检定记录

送检单位

型号 测量范围 测量导线电阻

编号

检定点 标准 被测1 标准 被测2 标准 被测3

平均值

标准表Rtp值

实际温度

被检热电阻

修正值

检定时通过表面铂热电阻的电流:

检定依据的文件:

标准器名称及编号:

标准器有效期:

环境温度:             相对湿度:

检定日期:             检定员:

审  核:             检定结论:

8
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附录D

表面铂热电阻检定证书 (内页)格式

检定依据文件:   温度:   ℃ 相对湿度:   %
计量标准名称:

计量标准编号:

检 定 结 果

温度/℃ 修正值/℃

  注:1.表面铂热电阻使用温度范围:

2.根据示值计算实际温度的公式:实际温度=温度示值+修正值

3.下次送检请带此证书。
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附录E

表面铂热电阻检定结果通知书 (内页)格式

检定依据文件:   温度:   ℃ 相对湿度:   %
计量标准名称:
计量标准编号:

检 定 结 果

温度/℃ 修正值/℃

  根据 《表面铂热电阻》检定规程的规定,表面铂热电阻对应温度的最大允许误差应满足:

t≤0℃,≤±6℃;0℃<t<200℃,≤±4℃;200℃≤t≤600℃,≤±12℃
检定结论:不合格
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