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前    言 
 
 

本文件按照 GB/T 1. 1—2020《标准化工作导则    第 1部分 :标准化文件的结构和起草规则》的规定 

起草 。 

本文件是 GB/T 4074《绕组线试验方法》的第 2部分 。GB/T 4074已经发布了以下部分 : 

— 第 1部分 :一般规定 ; 

— 第 2部分 :尺寸测量 ; 

— 第 3部分 :机械性能 ; 

— 第 4部分 :化学性能 ; 

— 第 5部分 : 电性能 ; 

— 第  6部分 :热性能  ;  
— 第  7部分  :测定漆包绕组线温度指数的试验方法  ;  

— 第  8部分  :测定漆包绕组线温度指数的试验方法     快速法  ;  

— 第 21部分 :耐高频脉冲电压性能 。 

本文件代替 GB/T 4074. 2—2008《绕组线试验方法    第 2部分 :尺寸测量》,与 GB/T 4074. 2—2008 
相比  ,除结构调整和编辑性改动外  ,主要技术变化如下  :  

— 更改了薄膜绕包圆线测力范围(见表 1b,2008年版的表 1b) ; 

— 更改了纸包线尺寸测量时的测压范围(见表 1c,2008版的表 1b) ; 

— 更改了导体不圆度的测量数量(见 4. 2. 2,2008版的 3. 2. 2) ; 
— 增加了绝缘厚度试验的概述(见 4. 2. 4. 1) ; 

— 增加了漆包扁线自粘层厚度的试验程序(见 4. 2. 7) 。 

本文件等同采用 IEC 60851-2:2019《绕组线    试验方法    第 2部分 :尺寸测量》。 

本文件增加了 “术语和定义 ”一章 。 

本文件做了下列最小限度的编辑性改动  :  

— 为与现有标准协调 ,将标准名称改为《绕组线试验方法    第 2部分 :尺寸测量》。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利  。本文件的发布机构不承担识别专利的责任  。  

本文件由中国电器工业协会提出  。  

本文件由全国电线电缆标准化技术委员会 (SAC/TC213)归  口  。  

本文件起草单位 :上海电缆研究所有限公司 、铜陵精达特种电磁线股份有限公司 、浙江长城电工科  

技股份有限公司 、无锡统力电工有限公司 、珠海蓉胜超微线材有限公司 、先登高科电气股份有限公司 、 

巨丰电工材料(扬州)有限公司 、上海国缆检测股份有限公司 、上海杨铜电气成套有限公司 。 

本文件主要起草人 :顾文娟、苏保信、姚桂华、孙晓蓓、冯忠泰、林熙云、蔡麟、潘国梁、张彦峰、诸冉冉、 

谢利娜 。 

本文件及其所代替标准的历次版本发布情况为  :  
— 1983年首次发布为 GB/T 4074. 2—1983; 
— 1999年第一次修订 ,并入了 GB/T 1343. 2—1984和 GB/T 1343. 10—1984的内容 ; 

— 2008年第二次修订 ; 

— 本次为第三次修订 。 
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引    言 
 
 

绕组线作为电力 、电机 、电器 、家电 、电子 、通信 、交通 、电网 、航空等领域主要配套原材料之一 ,使用 

范围广 ,涉及领域多 , 已成为重要的机械工业产品 。 

GB/T 4074《绕组线试验方法》作为国内测量绕组线产品的唯一试验方法标准 ,对产品检测 、规范市 

场 、产品提升均具有重要作用 。 

GB/T 4074 旨在确立绕组线不同种类产品性能的试验方法标准  ,拟由以下 9个部分构成  。 

— 第 1部分 :一般规定 。 目的在于确立绕组线试验方法的术语 、定义和试验通则 。 
— 第 2部分 :尺寸测量 。 目的在于确立绕组线不同产品尺寸测量的试验方法 。 

— 第 3部分 :机械性能 。 目的在于确立绕组线不同种类产品机械性能的试验方法 。 

— 第 4部分 :化学性能 。 目的在于确立绕组线不同种类产品化学性能的试验方法 。 

— 第 5部分 : 电性能 。 目的在于确立绕组线不同种类产品电性能的试验方法 。 

— 第 6部分 :热性能 。 目的在于确立绕组线不同种类产品热性能的试验方法 。 

— 第  7部分  :测定漆包绕组线温度指数的试验方法  。  目  的在于确立测定漆包绕组线温度指数的  

试验方法 。 
— 第 8部分 :测定漆包绕组线温度指数的试验方法    快速法 。 目 的在于确立测定漆包绕组线温 

度指数的快速试验方法  。  

— 第 21部分 :耐高频脉冲电压性能 。 目的在于确立绕组线的耐高频脉冲电压性能试验方法 。 
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绕组线试验方法  

第 2 部分 :尺寸测量 
 

1   范围 

 

本文件描述了绕组线下列试验方法  :  

— 试验方法 4:尺寸测量 。 
术语 、定义 、试验方法通则和绕组线试验方法目录见 IEC 60851-1。 

 

2   规范性引用文件 

 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款  。其中  ,  注  日期的引用文  

件  ,仅该日期对应的版本适用于本文件  ;不注日期的引用文件  ,其最新版本 (包括所有的修改单 )  适用于  

本文件 。 

GB/T 4074. 5—2024   绕组线试验方法   第 5部分 : 电性能(IEC 60851-5:2019, IDT) 
注 : GB/T 4074. 5—2024被引用的内容与 IEC 60851-5:2008被引用的内容无技术差异 。 

IEC 60851-1   绕 组 线 试 验 方 法    第 1 部 分 : 一 般 规 定(Winding Wires—Test Methods—Part1: 

General) 
注 : GB/T 4074. 1—2024   绕组线试验方法    第 1部分 : 一般规定(IEC 60851-1:2021, IDT) 

 

3   术语和定义 

 
本文件没有需要界定的术语和定义  。  

 

4   试验方法 4:尺寸测量 

4. 1   量具 

4. 1. 1   圆线和扁线 

当绕组线尺寸大于 0. 200 mm 时 ,量具的精 度 应 高 于 2 μm;当 绕 组 线 尺 寸 小 于 或 等 于 0. 200 mm  
时  ,量具的精度应高于  1 μm。机械接触式千分尺和光学非接触式测径仪均可使用 。如果使用机械接触   

式千分尺  ,其测力和测座直径之比值  P 应符合表  1a 和表  1b 的规定  。测杆和测座的直径范围见表  1a 
和表 1b。如使用光学测 径 仪 , 应 取 多 次 读 数 的 平 均 数 。若 需 使 用 其 他 特 殊 量 具 , 应 由 供 需 双 方 协 商  

同意 。 
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表 1   绕组线种类 

表 1a   漆包圆线 

绕组线种类  
导体标称直径  

mm 

测座直径  

mm 

P=  测 力 / 测 座 直 径  
N/mm 

 

漆包圆线  

≤0. 100 

0. 100<d≤0. 45 

>0. 45 

2~ 8 

5~ 8 

5~ 8 

0. 01≤P≤0. 16 

0. 16<P≤0. 32 

0. 32<P≤0. 80 

 

表 1b   除漆包圆线以外的绕组线 

 

绕组线种类  
导体标称直径  

mm 

测座直径  

mm 

测力 

N 

漆包扁线    5~ 8 2~ 4 

薄膜绕包圆线  ≥0. 100 5~ 8 2~ 4 

薄膜绕包扁线    5~ 8 2~ 4 

纤维包覆线    5~ 8 2~ 4 

 

表 1c  纸包线 

 

绕组线种类  
导体标称直径  

mm 

测座直径  

mm 

测压    

N/mm2 

纸包线   5~ 8 1~ 2 

对于纸包线 ,测压比测力更合适 ,如表 1c,附录 A 中有测压和测力的对照表 。 

4. 1.2   束线 

束线外径应用抛光锥棒测量  ,锥棒尺寸如图  1所示  。  

4.2   试验程序 

4.2. 1   导体尺寸 

4.2.1.1   圆线  

注 : 见表 2。 

4.2. 1. 1. 1   导体标称直径大于 0.063 mm 且小于或等于 0.200 mm 

在一根校直试样上相距各  1  m 的三个位置上  ,用不损伤导体的任何方法除去绝缘层  ,各测一次导  

体直径 。 
记录三个测量值  ,取其平均值作为导体直径  。  
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4.2. 1. 1.2   导体标称直径大于 0.200 mm 

在一根校直试样上  ,用不损伤导体的任何方法除去绝缘层  ,在沿导体圆周均分的三个位置上各测量  

一次裸导体直径 。 

记录三个测量值 ,取其平均值作为导体直径 。 

4.2.1.2   扁线 

用不损伤导体的任何方法在按 4. 2. 5. 2规定的三个位置上除去绝缘层 ,在每个位置各测量一次宽边 

和窄边尺寸 。 
记录三个宽边和窄边尺寸测量值  ,取其平均值分别作为导体宽边和窄边尺寸  。  

4.2.2   导体不圆度 

导体不圆度为在导体每个截面上按 4. 2. 1. 1. 1 规定测量的任何三个导体直径读数的最大差值 。 如 

果按照 4. 2. 1. 1. 2测量 ,则是横导体直径截面上的三个导体直径读数的最大差值 。 

4.2.3   扁线圆角 

为了做好本试验  ,应制备绝缘线的截面  ,并在足够放大倍数下测量  。  

将三根校直扁线试样在不影响绝缘性能的适当树脂中进行浇铸  。  固化后  ,树脂的颜色应与绝缘的  

颜色呈反差 。 

沿垂直于扁线轴线方向切断嵌在固化树脂中的三根扁线试样  ,  用适当的方法仔细研磨抛光截面  。  

在能正确判断圆角圆度的适当放大倍数下检查抛光表面  。  
记录导体圆弧及与平面连接情况 ,任何毛刺 、粗糙和凸缘亦应记录 。 

4.2.4   绝缘厚度 

4.2.4.1   概述 

由于绝缘而增加的厚度是外形尺寸与导体尺寸之间的差值 。 

4.2.4.2   圆线 

按 4. 2. 1. 1 和 4. 2. 5. 1 的规定进行测量 ,外径和导体直径之差即为绝缘厚度 。 

4.2.4.3   扁线 

按 4. 2. 1. 2 和 4. 2. 5. 2 的规定进行测量扁线宽边外形尺寸和导体宽边尺寸 ,二者之差即为窄边绝缘 

厚度  ;测得的扁线窄边外形尺寸和导体窄边尺寸之差即为宽边绝缘厚度  。  

4.2.5   外形尺寸 

4.2.5.1   圆线 

4.2.5. 1. 1   导体标称直径小于或等于 0.200 mm 

在一根校直试样相距各 1 m 的三个位置上 ,各测一次外径 。 

记录三个测量值 ,取其平均值作为外径 。  
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4.2.5. 1.2   导体标称直径大于 0.200 mm 

在一根校直试样相距 1 m 的两个位置上 ,每个位置沿绝缘线圆周均分测量三次外径 。 

记录六个测量值 ,取其平均值作为外径 。  

在有关产品标准中 ,导体直径测量方法采用表 2规定的方法 。 

表 2   导体直径测量 

导体标称直径  测量方法  条文号  

d≤0. 063 mm 

d>0. 063 mm 

电阻 

尺寸 

GB/T 4074. 5—2024中第 4章 

4.2.1.1 

注 :  如果供需双方同意 ,导体标称直径大于 0. 063 mm 且小于或等于 1. 000 mm 的绕组线也可采用电阻测量法 。 

 

4.2.5.2   扁线 

在一根校直试样相距至少  100 mm 的三个位置上  ,每个位置各测量一次宽边和窄边外形尺寸 。若 

试样外形尺寸比千分尺测杆直径大  ,则应在试样表面中间和边缘各测一次  ;若两个测量值不同  ,应取较  

大值 。 

记录三个宽边和窄边外形尺寸的测量值  ,取其平均值分别作为宽边外形尺寸和窄边外形尺寸  。  

4.2.5.3   束线 

注 :  下述测量方法测得的是实际有用的值  ,而不是精确的外径  。  

束线外径为卷绕在锥棒上的束线层宽度除以卷绕圈数  。束线应以一定张力紧密卷绕在如图  1所示  

的锥棒上  ,张力 (N)为束线各导体标称截面积 (mm2  )之和的  65倍  。  

外径小于或等于 0. 5 mm 的束线的卷绕宽度应不小于 10 mm ,外径大于 0. 5 mm 的束线的卷绕宽 

度应不小于 20 mm ,测量精度应为 0. 5 mm。 
测量一次 。记录外径 ,并修约到 0. 01 mm。 

4.2.6   漆包圆线自粘层厚度 

自粘层厚度是自粘性漆包线外径与除去自粘层后的漆包线外径的差值  。  

自粘性漆包线外径应按 4. 2. 5. 1测量 ,用溶剂或其他任何合适的试剂以及不损伤底漆的任何方法除 

去自粘层后再次测量其外径  ,其差值即为自粘层厚度  。  

4.2.7   漆包扁线自粘层厚度 

自粘层厚度是自粘性漆包扁线宽度和厚度与除去自粘层后的漆包线宽度和厚度的差值  。  

自粘性漆包扁线宽度和厚度应按 4. 2. 5. 2测量 ,用溶剂或其他任何合适的试剂以及不损伤底漆的任 

何方法除去自粘层后再次测量  ,其差值的平均值即为自粘层厚度  。  
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单位为毫米  

 

 
 
 

图 1   锥棒 
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附  录  A 

(资料性 )  

测力与测压的对照表及计算公式 

表  A. 1 根据表  1c,给出了通常范围内测压与测力的对应关系  。超出此表范围的数值按照以下公式  

计算 : 

p = F/A 
式中 : 

p  —  测 压  , 单 位 为 牛 每 平 方 毫 米 ( N / mm2  )  ;  

F— 测力 ,单位为牛(N) ; 
A— 导线受力段的面积  ,单位为平方毫米(mm2  )  。  

表 A. 1   测力、测压、测座直径与扁线表面积之间的对照表(第 1 页/共 2 页) 
 
 
 
 

测力 

N 

测压/ (N/mm2  )  

测座直径  

mm 

5 6 6. 5 7  8  

表面积  

m m
2  

19. 63 28. 26 33. 17 38. 47 50. 24 

1 0. 05 0. 04 0. 03 0. 03 0. 02 

2  0. 10 0. 07 0. 06 0. 05 0. 04 

3 0. 15 0. 11 0. 09 0. 08 0. 06 

4  0. 20 0. 14 0. 12 0. 10 0. 08 

5 0. 25 0. 18 0. 15 0. 13 0. 10 

6 0. 31 0. 21 0. 18 0. 16 0. 12 

7  0. 36 0. 25 0. 21 0. 18 0. 14 

8  0. 41 0. 28 0. 24 0. 21 0. 16 

9 0. 46 0. 32 0. 27 0. 23 0. 18 

10 0. 51 0. 35 0. 30 0. 26 0. 20 

11 0. 56 0. 39 0. 33 0. 29 0. 22 

12 0. 61 0. 42 0. 36 0. 31 0. 24 

13 0. 66 0. 46 0. 39 0. 34 0. 26 

14 0. 71 0. 50 0. 42 0. 36 0. 28 

15 0. 76 0. 53 0. 45 0. 39 0. 30 

16 0. 82 0. 57 0. 48 0. 42 0. 32 

17 0. 87 0. 60 0. 51 0. 44 0. 34 
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表 A. 1 (第 2 页/共 2 页) 
 
 
 
 

测力 

N  

测 压 / ( N / m m 2  )  

测座直径  

mm 

5  6 6. 5 7 8 

表面积  

mm2 

19. 63 28. 26 33. 17 38. 47 50. 24 

18 0. 92 0. 64 0. 54 0. 47 0. 36 

19 0. 97 0. 67 0. 57 0. 49 0. 38 

20 1. 02 0. 71 0. 60 0. 52 0. 40 

21 1. 07 0. 74 0. 63 0. 55 0. 42 

22 1. 12 0. 78 0. 66 0. 57 0. 44 

23 1. 17 0. 81 0. 69 0. 60 0. 46 

24 1. 22 0. 85 0. 72 0. 62 0. 48 

25 1. 27 0. 88 0. 75 0. 65 0. 50 

26 1. 32 0. 92 0. 78 0. 68 0. 52 

27 1. 38 0. 96 0. 81 0. 70 0. 54 

28 1. 43 0. 99 0. 84 0. 73 0. 56 

29 1. 48 1. 03 0. 87 0. 75 0. 58 

30 1. 53 1. 06 0. 90 0. 78 0. 60 

31 1. 58 1. 10 0. 93 0. 81 0. 62 

32 1. 63 1. 13 0. 96 0. 83 0. 64 

33 1. 68 1. 17 0. 99 0. 86 0. 66 

34 1. 73 1. 20 1. 03 0. 88 0. 68 

35 1. 78 1. 24 1. 06 0. 91 0. 70 

36 1. 83 1. 27 1. 09 0. 94 0. 72 

37 1. 89 1. 31 1. 12 0. 96 0. 74 

38 1. 94 1. 34 1. 15 0. 99 0. 76 

39 1. 99 1. 38 1. 18 1. 01 0. 78 

40 2. 04 1. 42 1. 21 1. 04 0. 80 
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