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第一章 安全规则 

 

 

 

使用 AN87310 交直流功率分析仪或其分型产品之前，请认真阅读该用户手册，严格

按照用户手册进行操作！ 

 

 

 警告标识。警告必须注意所执行的操作、应用、或条件均具有危险性，可能导

致人员伤害甚至死亡。该标识标注于用户手册中需提醒警告的地方。 

 注意标识。提醒注意所执行的操作、应用、或条件均具有危险性，可能造成分

析仪损坏或仪器内部所储存的资料丢失。该标识标注于用户手册中需提醒注意

的地方。 

 

 本手册内容随着仪器性能与功能的升级而改变，恕不提前通知。 

 升级原因可能造成本手册中的图片与仪器屏幕显示内容有差异。 

 我们努力将本手册的内容做到完善。如果您有任何疑问或发现任何错误，请与艾诺公司联系。 

 严禁在未经艾诺仪器公司允许的情况下，拷贝、转载本手册的全部或部分内容。 

 最新用户手册咨询、索取，请参见首页邮箱。 
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第二章 技术指标 

   产品简介 

AN87310 系列交直流功率分析仪（以下简称分析仪）以 STM32 控制器为核心并辅以 FPGA，采

用直接采样和智能判别技术，广泛应用于单相用电设备的电压、电流、功率、功率因数、频率、电能量、

时间、谐波等电参数测量，测量范围广，采用 4 窗口 LED 高亮显示，按键简单快捷，同时具有 U 盘读

写、串行通讯、参数报警、电压/电流变比设置等功能，具有一机多用、专业可靠的特点。 

   技术参数 

型号 AN87310 

测量通道 单相 

测量参数 
电压 U、电流 I、有功功率 P、无功功率 Q、视在功率 S、功率因数λ、相位

角Φ、电压频率 f、电能量 Wh、电能量计时 Time、总失真度 THD 

接线使用 1P2W(单相 2 线) 

输入阻抗 
电压：约 2MΩ 

电流直接输入：约 10mΩ (20A 规格)    电流传感器输入：约 100kΩ 

AD 采样速率 约 100kS/s 

满量程峰值因数 
3 

*例外情形见下述 

电压额定量程 
15/30/60/100/150/300/600/1000*[V] 

*1000V 满量程峰值因数为 1.5 

电流额定量程 

20A 电流规格：100m/200m/500m/1/2/5/10/20*[A] 

选配： 

50A 电流规格：500m/1/2/5/10/20/40/50*[A] 

5A 电流规格：20m/50m/100m/200m/500m/1/2/5*[A] 

1A 电流规格：5m/10m/20m/50m/100m/200m/500m/1*[A] 

*以上规格的最大量程满量程峰值因数为 1.5 

电流额定量程 

（传感器输入） 
50m/100m/200m/500m/1/2/5/10[V] 

电压/电流 

精度范围 

(1%～110%)*×量程 

*电压 1000V 量程、电流 20A 量程精度范围为(1%～100%)×量程 

功率因数范围 ±(0.001 ～ 1.000) 

电压测量精度 

DC 

0.5Hz≤f＜45Hz 

45Hz≤f≤66Hz 

66Hz＜f≤1kHz 

1kHz＜f≤10kHz 

10kHz＜f≤100kHz 

±(0.1%×示值+0.2%×量程) 

±(0.1%×示值+0.2%×量程) 

±(0.1%×示值+0.1%×量程) 

±(0.1%×示值+0.2%×量程) 

±({0.07×f}%x 示值+0.3%×量程) 

±(0.5%x 示值+0.5%x 量程)，±[{0.04×(f–10)}%x 示值] 

电压扩展不确定度 0.05%（包含因子 k=95％，下同） 
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电流测量精度 

DC 

0.5Hz≤f＜45Hz 

45Hz≤f≤66Hz 

66Hz＜f≤1kHz 

1kHz＜f≤10kHz 

10kHz＜f≤100kHz 

±(0.1%×示值+0.2%×量程) 

±(0.1%×示值+0.2%×量程) 

±(0.1%×示值+0.1%×量程) 

±(0.1%×示值+0.2%×量程) 

±({0.07×f}%x 示值+0.3%×量程) 

±(0.5%x 示值+0.5%x 量程)，±[{0.04×(f–10)}%x 示值] 

电流扩展不确定度 0.10% 

有功功率测量精度 

DC 

0.5Hz≤f＜45Hz 

45Hz≤f≤66Hz 

66Hz＜f≤1kHz 

1kHz＜f≤10kHz 

10kHz＜f≤100kHz 

±(0.1%×示值+0.2%×量程) 

±(0.3%×示值+0.2%×量程) 

±(0.1%×示值+0.1%×量程) 

±(0.2%×示值+0.2%×量程) 

±(0.1%x 示值+0.3%x 量程)，±[{0.067×(f–1)}%x 示值] 

±(0.5%x 示值+0.5%x 量程)，±[{0.09×(f–10)}%x 示值] 

功率扩展不确定度 交流功率 0.18%，直流功率 0.15% 

有功功率测量范围 2.2mW~4.4kW@220V，PF=0.01~1 

有功功率分辨力 0.1mW 

频率测量范围 DC，0.5Hz ～ 100kHz 

频率测量精度 ±0.1%×显示值 

频率扩展不确定度 0.20% 

谐波测量 11Hz ～ 600Hz，1～50 次谐波含量，总失真度 

电能测量范围 0～99999MWh (分辨率：1mWh/0.01mAh) 

电能测量精度 ±(0.2%×显示值) 

电能扩展不确定度 0.20% 

电能计时 999 时 59 分 59 秒 

滤波器功能 500Hz、5.5kHz 电压线路、电流线路和频率滤波 

电压/电流变比范围 1 ～ 5000 

电流传感器变比范围 0.010 ~ 100.000 mV/A 

数据更新周期 100m / 250m / 500m / 1 / 2 / 5[s] 

报警功能 5 组电压、电流、功率、报警延时时间； 上限、下限、门限设定 

控制接口 标配：RS-232； 选配：RS-485 

外形尺寸 213(W, 前塑壳)×88(H, 前塑壳)×380(D, 含接线柱) mm 

开口尺寸 210(W)×85(H) mm 

底脚高度 约 15 mm 

整机重量 约 3 kg 

整机功耗 约 10VA 

[条件]温度：23±5℃，湿度：30%~75%RH，输入波形：正弦波，共模电压：0V，线路滤波器：OFF，频率滤波

器：440Hz 以下 ON，功率因数λ：1，峰值因数：3。预热后。接线状态下，调零或改变量程后。 

测量精度公式中 f 是频率，单位 kHz。 

当数据更新率是 100ms 时，所有精度加读数的 0.05%。 
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因调零或量程改变后温度变化的影响：电压 DC 精度加量程的 0.02%/℃，电流 DC 精度加 500μA/℃，外部传感器

DC 精度加 50μV/℃，功率 DC 精度加电压和电流影响的乘积。 

 系统设置对测量精度的影响 

  线路滤波对测量精度的影响 

由于线路滤波器位于电压和电流的测量回路里，当打开线路滤波时，测量值不包含高频成分，可以

去除来自变频器、开关电源或畸变波形的噪声，所以会直接影响电压、电流和功率的测量精度，因此当

开启线路滤波时，对测量精度的影响如下： 

  谐波对测量精度的影响 

当打开谐波测量时，测量精度（读数误差+量程误差）如下： 

（1）线路滤波打开时（5.5kHz） 

（2）线路滤波关闭时 

  计算周期与频率测量下限 

频率的测量范围因数据计算周期的不同而异，具体关系如下： 

 

 

 

 

线路滤波 电压/电流 功率 

开启 

当截止频率是 500Hz 时， 

45Hz~66Hz：加读数的 0.2% 

＜45Hz：加读数的 0.5% 

当截止频率是 5.5kHz 时， 

≤66Hz：加读数的 0.2% 

66Hz~500Hz：加读数的 0.5% 

当截止频率是 500Hz 时， 

45Hz~66Hz：加读数的 0.3% 

＜45Hz：加读数的 1% 

当截止频率是 5.5kHz 时， 

≤66Hz：加读数的 0.4% 

66Hz~500Hz：加读数的 1.2% 

频率 电压/电流 功率 

10Hz≤f＜45Hz 读数的 0.4%+量程的 0.35% 读数的 0.85%+量程的 0.5% 

45Hz≤f＜440Hz 读数的 0.75%+量程的 0.35% 读数的 1.5%+量程的 0.5% 

440Hz≤f＜1kHz 读数的 1.2%+量程的 0.35% 读数的 2.4%+量程的 0.5% 

频率 电压/电流 功率 

10Hz≤f＜45Hz 读数的 0.15%+量程的 0.35% 读数的 0.35%+量程的 0.5% 

45Hz≤f＜440Hz 读数的 0.15%+量程的 0.35% 读数的 0.25%+量程的 0.5% 

440Hz≤f＜1kHz 读数的 0.2%+量程的 0.35% 读数的 0.4%+量程的 0.5% 

计算周期 0.1s 0.25s 0.5s 

测量频率范围 25Hz~100kHz 10Hz~100kHz 5Hz~100kHz 

 1s 2s 5s 

 2.5Hz~100kHz 1.5Hz~50kHz 0.5Hz~20kHz 
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   外形尺寸 

单位：mm

B
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第三章 使用说明 

一  前面板说明 

状态指示显示窗 测试参数及单位

显示转换按键 功能按键

USB接口

电源按键

B

C

D

A

DCRMS -AUTO
U-AUTO

I-HIGH I-LOWI

POWER

m V
k A var
M W

°
%

Hz
%

h
s

m V
k A
M W

m V
k A
M W

m V
k A
M W

CAL

INIT RESET MODE

ALM SET

Fa

Fb

Fc

Fd

HOLD

SET

ESCSTOPSTART

SETUP SHIFT

A nuo

 

图 3-1  仪表前面板示意图 

1  显示窗：四个显示窗口分别可以显示以下测试参数（见表 3-1）。 

表 3-1  仪表测试参数说明 

指示灯 参数 单位 

m（毫）、k（千）、M（兆）

量纲指示灯： 

1M—1000k 

1k—1000 

1m—0.001 

V 电压 伏特 

A 电流 安培 

W 有功功率 瓦 

VA 视在功率 伏安 

var 无功功率 乏 

TIME 时间 时：分：秒 

PF 功率因数  

° 相位角 度 

% 谐波  

pk 峰值  

Wh 电能 瓦时 

Ws 电能 瓦秒 

Hz 频率 赫兹 
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2  字符对照表： 

仪表采用七段 LED 显示所有字符与数据，常用数字与字符显示对照如下图所示： 

 

图 3-2  阿拉伯数字显示对照 

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Zc  

图 3-3  英文字母显示对照 

3  特殊字符含义： 

- - - - - - ： 横杠。当改变计算模式时或者切换量程时，将会显示横杠； 

- - O H - - :  超量程。在测量态，当测量的电压值或电流值超过当前量程的 110%时发生超量程。

当使用自动量程时，仪器会自动向上换档，当超过最大量程的 110%时发生超量程。 

- - O L - - :  超最大测量值。在测量态，当测量的电压值或电流值超过本仪表所限定的最大值。 

- - H H - - :  超上限。在测量态，当测量的电压值或电流值超过设定的报警上限值。 

- - L L - - :  超下限。在测量态，当测量的电压值或电流值超过设定的报警下限值。 

4  状态指示灯： 

表 3-2  状态指示灯说明 

指示灯 含义 备注 

UPDATE 数据更新指示灯 正常运行时，该指示灯亮并伴有微闪 

SCALE 变比指示灯 变比功能打开时，该指示灯亮 

U-ALM 电压报警指示灯 当电压超出报警设定值时，该指示灯亮 

I-ALM 电流报警指示灯 当电流超出报警设定值时，该指示灯亮 

P-ALM 功率报警指示灯 当功率超出报警设定值时，该指示灯亮 

RMS 有效值测量模式 测量信号的有效值 

DC 直流分量测量模式 测量信号的直流分量 

MEAN 整流平均值测量模式 测量信号有效值的整流平均值 

I-AUTO 电流自动量程指示灯 电流量程处于自动选择模式时，该指示灯亮 

U-AUTO 电压自动量程指示灯 电压量程处于自动选择模式时，该指示灯亮 

LINE 线路滤波指示灯 线路滤波打开时，该指示灯亮 

FREQ 频率滤波指示灯 频率滤波打开时，该指示灯亮 

MAXHOLD 最大值保持指示灯 MAXHOLD 功能开启时，该指示灯亮 

KEYLOCK 按键锁定指示灯 操作按键被锁定时，该指示灯闪烁 

HARM 谐波指示灯 谐波打开时，该指示灯亮 

THD 总失真度显示指示灯 D 窗显示总失真度时，该指示灯亮 
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5  功能按键： 

 显示选择按键（Fa~Fd）：共 4 个，用于分别选择各显示窗口的内容。 

显示窗口 A（Fa）： 可以在 V、A、W、VA、var、TIME 中切换。 

显示窗口 B（Fb）： 可以在 V、A、W、PF 、°、%中切换。 

显示窗口 C（Fc）： 可以在 V、A、W、pk、Wh、Ws 中切换。 

显示窗口 D（Fd）： 可以在 V、A、W、PF、Hz、%中切换。 

A、B、C、D 各区参数选定后，仪表自动记忆选定参数，关机不会丢失。 

Shift+显示选择按键，可实现反向循环切换功能。 

 方向键： 

“▼”按键：减小当前闪烁位的设置参数值或切换到下一设置参数。 

“▲”按键：增大当前闪烁位的设置参数值或切换到上一设置参数。 

“◀”按键：复用按键（SHIFT+▼），循环左移位，改变设置参数的当前数码管（闪烁位）位置。 

“▶”按键：复用按键（SHIFT+▲），循环右移位，改变设置参数的当前数码管（闪烁位）位置。 

 设置参数按键（SET）：确定所选项目。 

零点计算按键（CAL）: 复用按键（SHIFT+ SET）,测试态按下，计算当前档位的零点 

 退出按键（ESC）：关闭设置菜单，返回测量数据界面。 

模式按键（MODE）：复用按键（SHIFT+ESC），用于测量模式 RMS、DC、MEAN 的循环切换。 

 复用功能按键（SHIFT）：按一次 SHIFT 键，键亮灯，表示该键处于切换状态，可以复用位于各键

下方键名的相应功能。再按一次 SHIFT 键，解除切换状态。 

 电流量程按键（I-RANGE）：用于电流量程 0~7 档、AUTO 的循环切换。 

谐波按键（HARM）：复用按键（SHIFT+ I-RANGE），开启/关闭谐波。 

 屏幕锁定按键（HOLD）：当前显示数据停止更新并保持，再按一次 HOLD 键，显示重新开始更新。 

按键锁定按键（KEYLOCK）：复用按键（SHIFT+HOLD），该键被按下后，按键将被锁定，防止误

操作。 

 启动键（START）：在测试状态按下，启动电能量积分。电能累积期间，TIME 参数逐秒累加。 

恢复出厂设置按键（INIT）：复用按键（SHIFT+START），恢复所有参数到出厂设置。 

停止键（STOP）：在测试状态按下，停止电能量积分。 

消零键（RESET）：复用按键（SHIFT+STOP），当电能处于停止状态时，按下此键可清零电能记录、

时间记录。当电能处于启动状态时，该操作无效。 

 保存加载按键（SAVE/LOAD）：保存和加载设置参数。 

 SAVE 用于把仪表中已设置完成的参数（包括 ALM SET 报警参数设置和 SETUP 仪表系统设置参数）

保存到 U 盘，LOAD 用于把存储在 U 盘中的设置参数文件（FILE 1 ~ FILE 4 任意一个）加载到仪表。 
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 电压量程按键（U-RANGE）：用于电压量程 0~7 档、AUTO 的循环切换。 

报警设置按键（SHIFT+ U-RANGE）：用于设置电压、电流、功率的报警参数。 

步骤 1：按“SHIFT+ U-RANGE”键进入报警设置状态后，显示窗口 A 显示子菜单名称，显示窗

口 B 显示子菜单下的具体参数类型，显示窗口 C 显示当前参数类型对应的参数值。 

步骤 2：按“▼”或“▲”切换要设置的参数类型，显示窗口 B 的字符闪动； 

步骤 3：按“SET”键，确定将要设置该参数，显示窗口 C 的字符闪动； 

步骤 4：按“▼”、“▲”、“◀”、“▶”键设置参数大小； 

步骤 5：按“SET”键确定设置完毕返回上一级菜单，可重复以上步骤继续设置其他参数； 

步骤 6：再次按下“SHIFT+ U-RANGE”键，仪表保存设置。 

表 3-3  仪表报警参数设置 

窗口 A 

显示字符 

窗口 B 

显示字符 

窗口 C 

设置参数 
说         明 

SE T  GROUP  
报警参数组号 

1-5 默认值：1，当前被激活的报警参数

组号 

VOL T  

UP L I T  
电压报警上限值 

0.00V-1000.00V 默认值：1000.00V，

当测量的电压值大于该值，上限报警动作 

L OL I T  
电压报警下限值 

0.00V-1000.00V 默认值：0.00V，当测

量的电压值小于该值，下限报警动作 

T HRE  
电压报警门限值 

0.00V-1000.00V 默认值：0.00V，只有

当测量的电压值大于该值时，报警功能有

效 

AMP  

UP L I T  
电流报警上限值 

0.000A-22.000A 默认值：22.000A，当

测量的电流值大于该值，上限报警动作 

L OL I T  
电流报警下限值 

0.000A-22.000A 默认值：0.000A，当

测量的电流值小于该值，下限报警动作 

T HRE  
电流报警门限值 

0.000A-22.000A 默认值：0.000A，只

有当测量的电流值大于该值时，报警功能

有效 

P OR  

UP L I T  
功率报警上限值 

0.00W-22.000kW 默认值：22.000kW，

当测量的功率值大于该值，上限报警动作 

L OL I T  
功率报警下限值 

0.00W-22.000kW 默认值：0.00W，当

测量的功率值小于该值，下限报警动作 

T HRE  
功率报警门限值 

0.00W-22.000kW 默认值：0.00W，只

有当测量的功率值大于该值时，报警功能

有效 

AL A  T I ME  
报警延时时间 

0.0-20.0s 默认值：0.0，发生报警后计时，

计时结束如果参数仍超限，报警动作 
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 最大值保持功能按键（MAXHOLD）：复用按键（SHIFT+SETUP），该功能开启后，如果测量得到

的值比当前保持值更大，将保持较大值。此键为隐藏式按键，面板上没有此名称。 

 设置按键（SETUP）：在测试状态按下，可预置更新速率、电压/电流变比、电能积分电流门限、

电能累积时间、通讯地址、波特率、蜂鸣器开关、通讯协议规范、蜂鸣器开关、零值门限开关、

线路滤波、频率滤波、同步源选择、电流源选择。 

步骤 1：按“SETUP”键进入设置状态后，显示窗口 A 显示子菜单名称，显示窗口 B 显示子菜单

下的具体参数类型，显示窗口 C 显示当前参数值。 

步骤 2：按“▼”或“▲”切换要设置的参数类型，显示窗口 B 的字符闪动； 

步骤 3：按“SET”键，确定将要设置该参数，显示窗口 C 的字符闪动； 

步骤 4：按“▼”、“▲”、“◀”、“▶”键设置参数大小； 

步骤 5：按“SET”键确定设置完毕返回上一级菜单，可重复以上步骤继续设置其他参数； 

步骤 6：再次按下“SETUP”键，仪表保存设置。 

表 3-4  仪表系统参数设置 

窗口 A 

显示字符 

窗口 B 

显示字符 

窗口 C 

设置参数 
说         明 

D I SP  UP D AT E  
显示更新速率 

0.1s、0.25s、0.5s、1s、2s、5s  

默认值：0.5s 

VOL T  SCA LE  
电压变比 

1-5000 默认值：1 

仪表计量时，该值应设为 1 

AMP  
S C A LE  

电流变比 
1-5000 默认值：1 

仪表计量时，该值应设为 1 

 

B NC

 

S C A LE  
BNC 变比 

0.010-100.000mV/A 默认值：1mV/A 

仪表计量时，该值应设为 1mV/A 

P OR  

AMP L I T  

电能量积分门限电

流 

0.000A-22.000A 默认值：0.000A 

电流测量值大于该值时，电能量开始积分 

T I ME  
电能量积分时间 

默认为 HH.MM.SS（时分秒）模式，最

大 99.59.59；继续增大，自动切换到

HHH.MM（时分）模式，最大 9999.59 

COM  

ADDR  
通讯地址 1-255 默认值：1 

B AUD  
通讯波特率 

可选值：9600，19200，38400  

默认值：38400 

P ROT O  
通讯协议规范 

艾诺 AINUO 协议、MODBUS 协议 默

认：艾诺协议 

AL A  BE E P  
蜂鸣器报警开关 ON/OFF 默认值：ON 
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T HRE  
零值门限开关 

ON/OFF 默认值：ON 

ON—零值不报警，OFF—零值报警 

F L I T  

LI NE  
线路滤波开关 

ON/OFF 默认值：OFF 

OFF—关，500—500Hz，5500—5.5kHz 

FREQ  
频率滤波开关 

ON/OFF 默认值：OFF 

ON—开，OFF—关 

S YNC  S OUR CE  
同步源选择 

电压源 VOLT、电流源 AMP 默认：电压

源 

CURR  
S OUR CE  

电流源选择 电流 AMP、BNC 输入 BNC 默认：AMP 

 同步源是仪表精确测量的信号基准，仅在电压信号畸变严重或者噪声较大时，改变同步源为电流源。 
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二  后面板说明 

EXT  10V MAX

SERIAL

G
N

D

R
(A

)
T

(B
)

1  2  3  4  5

6  7  8  9

RS232 RS485

AC100~240V 50/60Hz  30VA MAX

A+ -
V- +

1000V MAX

CAT II

电压端子电流端子通讯串口

电源插座 扩展口BNC

5A     MAX

20A   MAX

50A   MAX

 

图 3-4  仪表后面板示意图 

1  后面板由以下几部分组成：电源插座、电压/电流端子、串口、扩展 BNC 接口。 

2  电源插座是仪表工作的电源输入。插座的下方放有保险丝，规格为 250V 3A。 

3  电压/电流端子为连接测量回路的接线端子。 

4  串口为 RS232/RS485 可选，标配 RS232。 

三  接线说明 

1  电流表内接 

EXT  10V MAX

SERIAL

G
N

D

R
(A

)
T

(B
)

1  2  3  4  5

6  7  8  9

RS232 RS485

AC100~240V 50/60Hz  30VA MAX

A+ -
V- +

1000V MAX

CAT II

被测产品供电电源

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

被测产品

5A     MAX

20A   MAX

50A   MAX

 

图 3-5-1  外部接线示意图 
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2  电流表外接 

EXT  10V MAX

SERIAL

G
N

D

R
(A

)
T

(B
)

1  2  3  4  5

6  7  8  9

RS232 RS485

AC100~240V 50/60Hz  30VA MAX

A+ -
V- +

1000V MAX

CAT II

被测产品供电电源

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

被测产品

5A     MAX

20A   MAX

50A   MAX

 

图 3-5-2  外部接线示意图 

3  外置互感器使用接线 

EXT  10V MAX

SERIAL

G
N

D

R
(A

)
T

(B
)

1  2  3  4  5

6  7  8  9

RS232 RS485

AC100~240V 50/60Hz  30VA MAX

A+ -
V- +

1000V MAX

CAT II

被测产品供电电源

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

被测产品

电流互感器

5A     MAX

20A   MAX

50A   MAX

 

图 3-6  互感器接线示意图 

 使用外置互感器时，请根据互感器参数设置相应的仪表变比参数。 

4  使用标准源计量检定接线 

 

 

 

 

 

图 3-7  标准源计量检定接线示意图 

V A+ - - +

V+ V- I- I+

测量仪 

标准源 
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5  使用标准表计量检定接线 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3-8  标准表计量检定接线示意图 

 

 计量前请按下复用按键（SHIFT+START），恢复出厂设置（INIT） 

 进行电流计量时，分析仪电压输入端要有大于 60V 的电压输入信号 

6  线径要求 

铜芯电缆的载流量详见国际电工委员会建筑物装置第五部分的第 523 节-载流量，标准号为：IEC 

60364-5-523 1983 年。当分析仪的测量电流达到 20A 时，推荐使用截面积≥4mm2 的铜导线。

V A+ - - +

V+ V- I- I+

V A+ - - +

测量仪 

标准表 

功率源 
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第四章 外部接口说明 

分析仪后面板上配置有 1 个 9 针 D 型通讯口（公口），可提供 RS-232 或者 RS-485 通讯数传功能。 

RS-232/485 通讯口 

分析仪提供 RS-232 和 RS-485 两种串行通讯接口供用户选用，AN87310 默认配置为 RS-232 接

口，产品出厂配备标准 RS-232 通讯线一根。RS-485 通讯需在订货时说明（出厂对应配备专用 RS-485

通讯线）。 

1  RS-232 通讯接口定义 

RS232

 
 

 

 

 

 

 

图 4-1  RS-232 线缆接口定义（微机、仪表端定义相同） 

微机（9 针母头） 仪表（9 针母头） 

1 1 

2 3 

3 2 

4 6 

5 5 

6 4 

7 8 

8 7 

9 9 

金属外壳 金属外壳（用金属屏蔽层连接） 

 

 

 

 

 

2 
3 

5 

RXD 
TXD 

GND 
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2  RS-485 通讯接口定义 

RS485.微机

RS485.仪表

 
 

 

 

 

 

 

 

图 4-2  RS-485 线缆接口定义 

微机（9 针母头） 仪表（9 针母头） 

1 2 

2 3 

金属外壳 金属外壳（用金属屏蔽层连接） 

 仪表的通讯地址、通讯波特率与上位机的设置应相同，分析仪支持 AINUO 内部协议及

Modbus 通用协议。 

 

A(485+) 
B(485-) 

 

2 
3 

仪表端 

A(485+) 
B(485-) 

 

1 
2 

微机端 
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第五章 通信协议附录 

测量仪提供 RS-232、RS-485 两种通信接口供用户选用，默认的配置为 RS-232 接口 

一  Ainuo 通信协议 

1.1 通信功能测试 

连接好测量仪与电脑，打开上位机软件。开始进行通信功能测试前，请按照要求进行测量仪设置：

“SYSTEM”中将通信地址（Addr）设为 1、波特率（Baud）设为 38400（或者与上位机软件保持一

致）。设置成功后，回到待机态，按照以下测试通信举例，向测量仪下发查询当前电压值的命令： 

7B 00 08 01 F0 00 F9 7D 

测量仪回传命令： 

7B 00 0E 01 F0 00 00 00 00 00 17 70 86 7D 

格式说明：返回电压值 6 个字节（下划线部分），（00 00 00 00 17 70 对应十进制为 6000，小数

点后保留 3 位小数，代表当前电压 6.000V） 

以上查询电压功能能够正确实现则表明测量仪通信功能正常。否则，请检查测量仪设置是否正确，

波特率设置与上位机软件是否一致，串口是否正确连接，串口通信接口是否正确。 

注：其它命令及详细格式说明请参阅后续内容。 

1.2 通信握手协议 

由上位机（PC 机）和下位机（AN87310 测量仪）组成的测控网络中，每一次通信首先由上位机

发起，以下位机的应答为结束。采用单向握手协议。 

 

 

 

 

 

 

图 A-1 握手协议 

1.3 通信数据格式 

1、通信波特率可手动设置为 9600、19200、38400，默认设置为 38400。 

2、本机地址可任意设置，其范围为 1~255。 

3、数据帧格式为：1 位启始位、8 位数据位、1 位停止位，共 10 位。 

4、通信分为接收信息和发送信息两类，其信息统一格式如下： 

帧头 总字节数 从机地址 
命令 

校验和 帧尾 
类型 命令字 参数 

0x7B 0xXXXX 0xXX 0xXX 0xXX 0xXXXXXX 0xXX 0x7D 

主机 

PC 

上位机 

从机 

测量仪 

下位机 

下传数据（查询、设置） 

上传数据（应答） 
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帧头：1 字节，固定为 0x7B，即‘{’的 ASCII 码。 

总字节数：2 字节，数值为帧头+总字节数+从机地址+命令种类+命令字+命令参数+校验和+帧尾

的字节个数之和，高字节在前，低字节在后。 

地址：1 字节，测量仪通信地址。 

命令<参数>串：占用字节长度不等，其每条命令长度见“通信命令说明”。 

校验和：1 字节（16 进制数），是对所发送数据校验的结果。校验采用水平校验，即总字节数+地

址+命令<参数>串的和，取低位字节为校验和。 

帧尾：1 字节，固定为 0x7D，即‘}’的 ASCII 码。 

表 A-1  通信命令说明 

命令 
功能含义 

类型 命令字 参数 

控制类（0x0F） 

0x00 无 启动电能量 

0x01 无 停止电能量 

0x02 无 清零电能量 

查询类（0xF0） 

（带变比） 

0x00 无 查询电压值 

0x01 无 查询电流值 

0x02 无 查询有功功率值 

0x03 无 查询视在功率值 

0x04 无 查询无功功率值 

0x05 无 查询功率因数值 

0x06 无 查询角度值 

0x07 无 查询频率值 

0x08 无 查询电压峰值、电压正峰值、电压负峰值 

0x09 无 查询电流峰值、电流正峰值、电流负峰值 

0x0A 无 查询电压直流分量 

0x0B 无 查询电流直流分量 

0x0C 无 查询电压峰值因数 

0x0D 无 查询电流峰值因数 

0x10 无 查询电能时间值 T1 

0x11 无 查询超过电能积分的门限电流后电能量时间值 T2 

0x12 无 
查询电能值、正电能值、负电能值、电量值、电量正

值、电量负值 

0x13 无 查询电压总失真度、电压基波值 

0x14 无 查询电流总失真度、电流基波值 

0x15 无 查询电压 50 次谐波含量值 

0x16 无 查询电流 50 次谐波含量值 
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0xAF 无 查询所有常规参数（除谐波、电能、电量以外） 

设置类（0x5A） 

0x00 1 字节 设置电压量程 

0x01 1 字节 设置电流量程 

0x02 1 字节 设置计算模式 

0x03 1 字节 设置计算周期 

0x04 2 字节 设置电压变比 

0x05 2 字节 设置电流变比 

0x06 4 字节 设置 BNC 变比 

0x07 2 字节 设置电能量电流门限 

0x08 4 字节 设置电能量计时时间 

0x09 1 字节 设置键盘锁定 

0x0A 1 字节 设置数据保持 

0x0B 1 字节 设置数据最大值保持 

0x0C 1 字节 设置报警蜂鸣器开关 

0x0D 1 字节 设置零值门限开关• 

0x0E 1 字节 设置谐波开关• 

0x0F 1 字节 设置线路滤波• 

0x10 1 字节 设置频率滤波开关 

0x11 1 字节 设置同步/谐波源 

0x12 1 字节 设置电流源 

0x13 1 字节 预留 

0xAF 36 字节 

设置所有常规参数（电压量程，电流量程，计算模式，

计算周期，电压变比，电流变比、BNC 变比，电能

量电流门限，电能量计时时间，键盘锁定、数据保持、

数据最大值保持、报警蜂鸣器开关、零值门限开关•、

谐波开关•、线路滤波•、频率滤波•、同步/谐波源、电

流源） 

0x20 1 字节 设置报警参数组号 

0x21 3 字节 设置电压报警上限 

0x22 3 字节 设置电压报警下限 

0x23 3 字节 设置报警门限电压 

0x24 2 字节 设置电流报警上限 

0x25 2 字节 设置电流报警下限 

0x26 2 字节 设置报警门限电流 

0x27 3 字节 设置功率报警上限 

0x28 3 字节 设置功率报警下限 
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0x29 3 字节 设置报警门限功率 

0x2A 1 字节 设置报警延时 

0xFF 26 字节 

设置报警参数（报警参数组号，电压报警上下限及门

限，电流报警上下限及门限，功率报警上下限及门限，

报警延时） 

查询设置类

（0xA5） 

0x01 无 查询电能量状态 

0x02 无 

查询当前组所有报警参数（当前组号，电压上限，电

压下限，电压门限，电流上限，电流下限，电流门限，

功率上限，功率下限，功率门限，报警延时时间） 

0x03 无 

查询所有设置参数（电压自动/手动，电压量程，电

流自动手动，电流量程，计算模式，计算周期，电压

变比，电流变比，BNC 变比，电能量电流门限，电

能量计时时间，键盘锁定，数据保持，数据最大值保

持，报警蜂鸣器开关，零值门限开关•，谐波开关•，

线路滤波•，频率滤波•，同步/谐波源，电流源） 

 在电能量累积已启动或未清零时，不允许设置变比，计算模式，计算周期，电能量累积

的电流门限，电能量计时时间。 
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1.4 通信命令举例 

注：本节所有通信命令举例中的下位机通信地址均为 01。 

1.4.1 控制类命令（0x0F） 

（1）命令字：00H 

命令作用：启动电能量 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0x0F  0x00  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x0F  0x00  X  X  0x7D 

格式说明：返回参数 1 字节，0-正确响应 

命令举例： 

下发—7B 00 08 01 0F 00 18 7D（控制测量仪启动电能量测试） 

 

 

 

 

 

 

回传—7B 00 09 01 0F 00 00 19 7D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（2）命令字：01H 

命令作用：停止电能量 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0x0F  0x01  X  0x7D 

命令长度：8 

帧尾（‘｝’） 

 
校验和 

帧头（‘｛’） 

启动电能量 

总字节数（8） 

种类（控制） 

通信地址（1） 

帧尾（‘｝’） 

 
校验和 

帧头（‘｛’） 

启动电能量 

总字节数（9） 

种类（控制） 

通信地址（1） 

正确响应 
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应答格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x0F  0x01  X  X  0x7D 

格式说明：返回参数 1 字节，0-正确响应 

命令举例：下发—7B 00 08 01 0F 01 19 7D（控制测量仪停止电能量测试） 

          回传—7B 00 09 01 0F 01 00 1A 7D 

（3）命令字：02H 

命令作用：清零电能量 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0x0F  0x02  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x0F  0x02  X  X  0x7D 

格式说明：返回参数 1 字节，0-正确响应 

命令举例：下发—7B 00 08 01 0F 02 1A 7D（控制测量仪清零电能量测试值） 

          回传—7B 00 09 01 0F 02 00 1B 7D 

1.4.2 查询类命令（0xF0） 

（1）命令字：00H 

命令作用：查询电压值 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0xF0  0x00  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00  0x0C  X  0xF0  0x00  XXXXXX  X  0x7D 

格式说明：电压－6 字节有符号数，单位：V，小数点后保留 3 位小数 

命令举例： 

下发—7B 00 08 01 F0 00 F9 7D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

帧尾（‘｝’） 

 
校验和 

帧头（‘｛’） 

查询电压值 

总字节数（8） 

种类（查询） 

通信地址（1） 
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回传—7B 00 0E 01 F0 00 00 00 00 00 EA 60 49 7D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

格式说明：返回电压值 6 个字节，单位：V，小数点后保留 3 位小数，（00 00 00 00 EA 60 对应十进

制数为 60000，代表返回电压 60.000V） 

（2）命令字：01H 

命令作用：查询电流值 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0xF0  0x01  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00  0x0C  X  0xF0  0x01  XXXXXX  X  0x7D 

格式说明：电流－6 字节，单位：mA，小数点后保留 3 位小数 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 01 FA 7D  

          回传—7B 00 0E 01 F0 01 00 00 00 00 4E 20 6E 7D 

电流值：20000，代表 20.000mA 

（3）命令字：02H 

命令作用：查询有功功率值 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0xF0  0x02  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00  0x10  X  0xF0  0x02  XXXXXXXX  X  0x7D 

格式说明：功率－8 字节，单位：W，小数点后保留 4 位小数 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 02 FB 7D  

          回传—7B 00 10 01 F0 02 00 00 00 00 00 01 D4 C0 98 7D 

功率值：120000，12.0000W 

（4）命令字：03H 

命令作用：查询视在功率值 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0xF0  0x03  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00  0x10  X  0xF0  0x03  XXXXXXXX  X  0x7D 

格式说明：功率－8 字节，单位：W，小数点后保留 4 位小数 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 03 FC 7D  

校验和 

返回电压值 

命令字（电压） 

种类（查询） 

通信地址（1） 

总字节数（14） 
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          回传—7B 00 10 01 F0 03 00 00 00 00 00 01 D4 C0 99 7D 

功率值：120000，12.0000W 

（5）命令字：04H 

命令作用：查询无功功率值 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0xF0  0x04  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00  0x10  X  0xF0  0x04  XXXX XXXX  X  0x7D 

格式说明：功率－8 字节，单位：W，小数点后保留 4 位小数 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 04 FD 7D  

          回传—7B 00 10 01 F0 04 00 00 00 00 00 01 D4 C0 9A 7D 

功率值：120000，12.0000W 

（6）命令字：05H 

命令作用：查询功率因数 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0xF0  0x05  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00  0x0B  X  0xF0  0x05  XX  X  0x7D 

格式说明：功率因数－2 字节，小数点后保留 4 位小数。 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 05 FE 7D  

          回传—7B 00 0A 01 F0 05 01 F4 F6 7D 

功率因数值：500，0.0500 

（7）命令字：06H 

命令作用：查询相位角 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0xF0  0x06  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00  0x0A  X  0xF0  0x06  XX  X  0x7D 

格式说明：相位角－2 字节，小数点后保留 1 位小数，单位角度，正数表示电压相位滞后电流相位，负

数表示电压相位超前电流相位 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 06 FF 7D  

          回传—7B 00 0A 01 F0 06 02 58 5B 7D 

相位角：600，滞后 60.0° 

（8）命令字：07H 

命令作用：查询频率 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0xF0  0x07  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00  0x0B  X  0xF0  0x07  XX  X  0x7D 

格式说明：频率值－4 字节，小数点后保留 3 位小数。 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 07 00 7D  

          回传—7B 00 0B 01 F0 07 00 13 88 9E 7D 
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频率值：5000，5.000Hz 

（9）命令字：08H 

命令作用：查询电压峰值、正峰值、负峰值 

命令格式：0x7B  0x00   0x08  X  0xF0  0x08  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00   0x1A  X  0xF0  0x08  XXXXXX XXXXXX XXXXXX  X  0x7D 

格式说明：电压峰值－6 字节，单位：V，小数点后保留 3 位小数 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 08 01 7D  

          回传—7B 00 1A 01 F0 08 00 00 00 00 03 E8 00 00 00 00 01 F4 00 00 00 00 01 F4 E2 

7D 

峰值：1000，1.000V 

正峰值：500，0.500V 

负峰值：500，0.500V 

（10）命令字：09H 

命令作用：查询电流峰值、正峰值、负峰值 

命令格式：0x7B  0x00   0x08  X  0xF0  0x09  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00   0x1A  X  0xF0  0x09  XXXXXX XXXXXX XXXXXX  X  0x7D 

格式说明：电流峰值－6 字节，单位：mA，小数点后保留 3 位小数 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 09 02 7D  

          回传—7B 00 1A 01 F0 09 00 00 00 00 03 E8 00 00 00 00 01 F4 00 00 00 00 01 F4 E3 

7D 

峰值：1000，1.000 mA 

正峰值：500，0.500 mA 

负峰值：500，0.500 mA 

（11）命令字：0AH 

命令作用：查询电压直流分量 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0xF0  0x0A  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00  0x0C  X  0xF0  0x0A  XXXXXX  X  0x7D 

格式说明：电压直流分量－6 字节，单位：V，小数点后保留 3 位小数 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 0A 03 7D  

          回传—7B 00 0E 01 F0 0A 00 00 00 00 4E 20 77 7D 

电压值：20000，代表 20.000V 

（12）命令字：0BH 

命令作用：查询电流直流分量 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0xF0  0x0B  X  0x7D 

命令长度：8 
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应答格式：0x7B  0x00  0x0C  X  0xF0  0x0A  XXXXXX  X  0x7D 

格式说明：电流直流分量－6 字节，单位：mA，小数点后保留 3 位小数 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 0B 04 7D  

          回传—7B 00 0E 01 F0 0B 00 00 00 00 4E 20 78 7D 

电流值：20000，代表 20.000mA 

（13）命令字：0CH 

命令作用：查询电压峰值因数 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0xF0  0x0C  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00  0x0A  X  0xF0  0x0C  XX  X  0x7D 

格式说明：电压峰值因数－2 字节，单位：无，小数点后保留 3 位小数 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 0C 05 7D  

          回传—7B 00 0A 01 F0 0C 03 E8 F2 7D 

电压峰值因数：1000，代表 1.000 

（14）命令字：0DH 

命令作用：查询电流峰值因数 

命令格式：0x7B  0x00  0x0D  X  0xF0  0x01  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00  0x0A  X  0xF0  0x0D  XX  X  0x7D 

格式说明：电流峰值因数－2 字节，单位：无，小数点后保留 3 位小数 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 0D 06 7D  

          回传—7B 00 0A 01 F0 0D 03 E8 F3 7D 

电流峰值因数：1000，代表 1.000 

（15）命令字：10H 

命令作用：查询电能量时间 T1 

命令格式：0x7B  0x00   0x08  X  0xF0  0x10  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00   0x0C  X  0xF0  0x10  XXXX  X  0x7D 

格式说明：时间值－4 字节，单位秒，无小数点 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 10 09 7D  

          回传—7B 00 0C 01 F0 10 00 00 03 E8 F8 7D 

时间值：1000，1000s 

（16）命令字：11H 

命令作用：查询超过电能量积分的门限电流后电能量时间 T2 

命令格式：0x7B  0x00   0x08  X  0xF0  0x11  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00   0x0C  X  0xF0  0x11  XXXXXXXX  X  0x7D 

格式说明：时间值－4 字节，单位秒，无小数点 
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命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 11 0A 7D  

          回传—7B 00 0C 01 F0 11 00 00 03 E8 F9 7D 

时间值：1000，1000s 

（17）命令字：12H 

命令作用：查询电能值、正电能值、负电能值、电量值、电量正值、电量负值 

命令格式：0x7B  0x00   0x08  X  0xF0  0x12  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00   0x37  X  0xF0  0x12  XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX 

XXXXXXXX  XXXXXXXX X  0x7D 

格式说明：电能值－8 字节，单位 mWh，无小数点；电能值－8 字节，单位 mAh，保留两位小数 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 12 0B 7D  

          回传—7B 00 38 01 F0 12 00 00 00 00 00 00 39 08 00 00 00 00 00 00 39 08 00 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 04 79 DD 00 00 00 00 00 04 79 DD 00 00 00 00 00 00 00 00 71 

7D 

电能值：14600mWh 

正电能值：14600mWh 

负电能值：0mWh 

电量值：2.93Ah 

正电量值：2.93Ah 

负电量值：0mAh 

（18）命令字：13H 

命令作用：查询电压总失真度、基波 

命令格式：0x7B  0x00   0x08  X  0xF0  0x13  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00   0x0E  X  0xF0  0x13  XX XXXX  X  0x7D 

格式说明：总失真度-2 字节，单位：%，保留 2 位小数，基波值-4 字节，单位：V，保留 3 位小数 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 13 0C 7D  

          回传—7B 00 0E 01 F0 13 00 3C 00 00 03 E8 39 7D 

电压总失真度值：60，0.60% 

电压基波值：1000，1.000V 

（19）命令字：14H 

命令作用：查询电流总失真度、基波 

命令格式：0x7B  0x00   0x08  X  0xF0  0x14  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00   0x0E  X  0xF0  0x14  XX XXXX  X  0x7D 

格式说明：总失真度-2 字节，单位：%，保留 2 位小数，基波值-4 字节，单位：mA，保留 3 位小数 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 14 0D 7D  

          回传—7B 00 0E 01 F0 14 00 3C 00 00 03 E8 3A 7D 
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电流总失真度值：60，0.60% 

电流基波值：1000，1.000mA 

（20）命令字：15H 

命令作用：查询电压 1~50 次谐波 

命令格式：0x7B  0x00   0x08  X  0xF0  0x15  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00   0x6C  X  0xF0  0x0D  XXXXXXXXXX  X  0x7D 

格式说明：1~50 次谐波-2 字节，保留两位小数，单位% 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 15 0E 7D  

          回传—7B 00 6C 01 F0 15 27 10 04 81 03 05 01 65 00 C3 00 75 00 81 00 70 00 17 00 

19 00 7D 00 26 00 93 00 06 00 40 00 03 00 6E 00 1C 00 64 00 00 00 1C 00 2B 00 44 00 27 00 69 

00 0A 00 0F 00 2C 00 6B 00 1C 00 10 00 05 00 26 00 0A 00 1D 00 0A 00 02 00 0C 00 1A 00 0A 

00 2D 00 14 00 12 00 09 00 30 00 01 00 49 00 03 00 38 00 03 FB 7D 

依次表示电压 1 次谐波 100%，2 次谐波 11.53%，......，50 次谐波 0.03%。 

（21）命令字：16H 

命令作用：查询电流 1~50 次谐波 

命令格式：0x7B  0x00   0x08  X  0xF0  0x16  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00   0x6C  X  0xF0  0x0D  XXXXXXXXXX  X  0x7D 

格式说明：1~50 次谐波-2 字节，保留两位小数，单位% 

命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 16 0F 7D  

          回传—7B 00 6C 01 F0 16 27 10 04 81 03 05 01 65 00 C3 00 75 00 81 00 70 00 17 00 

19 00 7D 00 26 00 93 00 06 00 40 00 03 00 6E 00 1C 00 64 00 00 00 1C 00 2B 00 44 00 27 00 69 

00 0A 00 0F 00 2C 00 6B 00 1C 00 10 00 05 00 26 00 0A 00 1D 00 0A 00 02 00 0C 00 1A 00 0A 

00 2D 00 14 00 12 00 09 00 30 00 01 00 49 00 03 00 38 00 03 FC 7D 

依次表示电流 1 次谐波 100%，2 次谐波 11.53%，......，50 次谐波 0.03%。 

（22）命令字：AFH 

命令作用：查询所有常规参数（除谐波、电能、电量以外） 

命令格式：0x7B  0x00   0x08  X  0xF0  0x AF  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00   0x68  X  0xF0  0xAF XXXXXX XXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX 

XXXXXXXX XX XX XXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXX 

XX XX  X 0x7D 

格式说明：返回数据依次为电压 6 字节，电流 6 字节，有功功率 8 字节，视在功率 8 字节，无功功率

8 字节，功率因数 2 字节，角度值 2 字节，频率 4 字节，电压峰值 6 字节，电压正峰值 6 字节，电压

负峰值 6 字节，电流峰值 6 字节，电流正峰值 6 字节，电流负峰值 6 字节，电压直流分量 6 字节，电

流直流分量 6 字节，电压峰值因数 2 字节，电流峰值因数 2 字节 （保留小数位数请参考前面通信协议

部分） 
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命令举例：下发—7B 00 08 01 F0 AF A8 7D 

          回传—7B 00 68 01 F0 AF 00 00 00 00 3B 85 00 00 00 00 4D D5 00 00 00 00 00 2D 0E 

ED 00 00 00 00 00 2D 9A 0E 00 00 00 00 00 07 04 F3 26 98 00 58 00 00 C3 43 00 00 00 00 58 A6 

00 00 00 00 49 18 FF FF FF FF A7 5A 00 00 00 00 58 A6 00 00 00 00 49 18 FF FF FF FF A7 5A 00 

00 00 00 00 02 00 00 00 00 00 11 05 ED 05 A6 69 7D 

依次值为：电压 15.237V，电流 19.925mA，……，电流峰值因数 1.446。 

1.4.3 设置类命令（0x5A） 

（1）命令字：00H 

命令作用：设置电压量程 

命令格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x5A  0x00  X  X  0x7D 

命令长度：9 

格式说明：电流量程 1 字节，范围 0-8，8-自动档，0-7 手动档 

命令举例： 

下发—7B 00 09 01 5A 00 04 68 7D（设置电流量程为手动第 4 档） 

 

 

 

 

 

 

 

 

回传—7B 00 09 01 5A 00 00 64 7D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 设置类命令正确响应的回传格式均为上述格式，以下不再赘述。 

（2）命令字：01H 

帧尾（‘｝’） 

 
校验和 

帧头（‘｛’） 

设置电流量程 

总字节数（9） 

种类（设置） 

通信地址（1） 

正确响应 

校验和 

 
设置参数（4） 

 
命令字 

 
种类（设置） 

 
通信地址（1） 

 
总字节数（9） 
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命令作用：设置电流量程 

命令格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x5A  0x01  X  X  0x7D 

命令长度：9 

格式说明：电流量程 1 字节，范围 0-8，8-自动档，0-7 手动 

命令举例：7B 00 09 01 5A 01 04 69 7D（设置电流量程为手动第 4 档） 

（3）命令字：02H 

命令作用：设置计算模式 

命令格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x5A  0x02  X  X  0x7D 

命令长度：9 

格式说明：计算模式 1 字节，范围 0-1，0-RMS，1-DC，2-MEAN 

命令举例：7B 00 09 01 5A 02 00 66 7D（设置计算模式为 RMS 模式） 

（4）命令字：03H 

命令作用：设置计算周期 

命令格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x5A  0x03  X  X  0x7D 

命令长度：9 

格式说明：计算周期 1 字节，范围 0-5，0-0.1s，1-0.25s，2-0.5s，3-1s , 4-2s ,. 5-5s 

命令举例：7B 00 09 01 5A 03 00 67 7D（计算周期 0.1S） 

（5）命令字：04H 

命令作用：设置电压变比 

命令格式：0x7B  0x00  0x0A  X  0x5A  0x04  XX  X  0x7D 

命令长度：10 

格式说明：电压变比 2 字节，1-50000，小数点后保留 1 位小数 

命令举例：7B 00 0A 01 5A 04 00 01 6A 7D（设置电压变比为 0.1） 

（6）命令字：05H 

命令作用：设置电流变比 

命令格式：0x7B  0x00  0x0A  X  0x5A  0x05  XX  X  0x7D 

命令长度：10 

格式说明：电流变比 2 字节，1-50000，小数点后保留 1 位小数 

命令举例：7B 00 0A 01 5A 05 00 01 6B 7D（设置电流变比为 0.1） 

（7）命令字：06H 

命令作用：设置 BNC 变比 

命令格式：0x7B  0x00  0x0C  X  0x5A  0x06  XXXX  X  0x7D 

命令长度：12 

格式说明：BNC 变比 4 字节，10-100000，单位 mV/A，小数点后保留 3 位小数 

命令举例：7B 00 0C 01 5A 06 00 00 00 0A 77 7D（设置 BNC 变比为 0.010mV/A） 

（8）命令字：07H 

命令作用：设置电能量电流门限 

命令格式：0x7B  0x00  0x0A  X  0x5A  0x07  XXX  X  0x7D 
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命令长度：10 

格式说明：2 字节，范围 0-22000，单位 A，小数点后保留 3 位小数 

命令举例：7B 00 0A 01 5A 07 27 10 A3 7D（电能量积分的电流门限为 10.000A） 

（9）命令字：08H 

命令作用：设置电能量计时时间 

命令格式：0x7B  0x00  0x0C  X  0x5A  0x08 XXX  X  0x7D 

命令长度：12 

格式说明：4 字节，范围 0-35999940，单位 S，无小数 

命令举例：7B 00 0C 01 5A 08 00 00 00 00 6F 7D（电能量计时时间为 0） 

（10）命令字：09H 

命令作用：设置键盘锁定 

命令格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x5A  0x09  XXX  X  0x7D 

命令长度：9 

格式说明：1 字节，范围 0-1，0-不锁定,1-锁定  

命令举例：7B 00 09 01 5A 09 00 6D 7D（设置键盘不锁定） 

（11）命令字：0AH 

命令作用：设置数据保持 

命令格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x5A  0x0A  XXX  X  0x7D 

命令长度：9 

格式说明：1 字节，范围 0~1，0-不保持,1-保持 

命令举例：7B 00 09 01 5A 0A 00 6E 7D（设置数据不保持） 

（12）命令字：0BH 

命令作用：设置数据最大值保持 

命令格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x5A  0x0B  X  X  0x7D 

命令长度：9 

格式说明：1 字节，范围 0-1，0-最大值不保持，1-最大值保持 

命令举例：7B 00 09 01 5A 0B 00 6F 7D（最大值不保持） 

（13）命令字：0CH 

命令作用：设置报警的蜂鸣器开关 

命令格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x5A  0x0C  X  X  0x7D 

命令长度：9 

格式说明：1 字节，范围 0-1，0-关闭，1-打开 

命令举例：7B 00 09 01 5A 0C 00 70 7D（蜂鸣器开） 

（14）命令字：0DH 

命令作用：设置零值门限开关 

命令格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x5A  0x0D  X  X  0x7D 

命令长度：9 

格式说明：1 字节，范围 0-1，0-关闭，1-打开 
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命令举例：7B 00 09 01 5A 0D 00 71 7D（零值门限开） 

（15）命令字：0EH 

命令作用：设置谐波开关 

命令格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x5A  0x0E  X  X  0x7D 

命令长度：9 

格式说明：1 字节，范围 0-1，0-关闭，1-打开 

命令举例：7B 00 09 01 5A 0E 00 72 7D（谐波关） 

（16）命令字：0FH 

命令作用：设置线路滤波 

命令格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x5A  0x0F  X  X  0x7D 

命令长度：9 

格式说明：1 字节，范围 0-2，0-关闭，1-500Hz，2-5.5kHz 

命令举例：7B 00 09 01 5A 0F 00 73 7D（线路滤波关） 

（17）命令字：10H 

命令作用：设置频率滤波 

命令格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x5A  0x10  X  X  0x7D 

命令长度：9 

格式说明：1 字节，范围 0-1，0-关闭，1-打开 

命令举例：7B 00 09 01 5A 10 00 74 7D（频率滤波关） 

（18）命令字：11H 

命令作用：设置同步/谐波源 

命令格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x5A  0x11  X  X  0x7D 

命令长度：9 

格式说明：1 字节，范围 0-1，0-电压，1-电流 

命令举例：7B 00 09 01 5A 11 00 75 7D（电压） 

（19）命令字：12H 

命令作用：设置电流源 

命令格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x5A  0x12  X  X  0x7D 

命令长度：9 

格式说明：1 字节，范围 0-1，0-电流，1-BNC 

命令举例：7B 00 09 01 5A 12 00 76 7D（电流） 

（20）命令字：13H 

命令作用：预留 

（21）命令字：AFH 

命令作用：设置所有常规参数 

命令格式：0x7B 0x00 0x24 X 0x5A 0xAF X X X X XX XX XXXX XX XXXX X X X X X X X X X X X X  

0x7D 

命令长度：36 
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格式说明：电压量程-1 字节，电流量程-1 字节，计算模式-1 字节，计算周期-1 字节，电压变比-2 字

节（保留 1 位小数），电流变比-2 字节（保留 1 位小数），BNC 变比-4 字节（保留 3 位小数），电能量

电流门限-2 字节（保留 3 位小数），电能量计时时间-4 字节，键盘锁定-1 字节，数据保持-1 字节，数

据最大值保持-1 字节，报警蜂鸣器开关-1 字节，零值门限开关•-1 字节，谐波开关-1 字节•，线路滤波

-1 字节•，频率滤波-1 字节•，同步/谐波源-1 字节，电流源-1 字节。 

命令举例：7B 00 24 01 5A AF 00 00 00 00 00 0A 00 0A 00 00 03 E8 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

01 00 00 00 00 00 00 2E 7D（电压 0 档，电流 0 档，RMS 模式，0.1s 计算周期，电压变比 1，电流

变比 1，BNC 变比 4 字节，电能量电流门限 0，电能量时间 0，键盘不锁定，数据不保持，数据最大值

不保持，蜂鸣器开，零值门限关，谐波关，线路滤波关，频率滤波关，同步/谐波源为电压，电流源为

电流） 

（22）命令字：20H 

命令作用：设置报警参数组号 

命令格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x5A  0x20  X  X  0x7D 

命令长度：9 

格式说明：报警参数组号 1 字节，范围 1-5 

命令举例：7B 00 09 01 5A 20 01 85 7D（参数组号为 1） 

（23）命令字：21H 

命令作用：设置电压报警上限 

命令格式：0x7B  0x00  0x0A  X  0x5A  0x21  XX  X  0x7D 

命令长度：11 

格式说明：3 字节，范围 0-100000，单位 V，2 位小数 

命令举例：7B 00 0B 01 5A 21 00 17 70 0E 7D（电压报警上限为 60.00V） 

（24）命令字：22H 

命令作用：设置电压报警下限 

命令格式：0x7B  0x00  0x0A  X  0x5A  0x22  XX  X  0x7D 

命令长度：11 

格式说明：3 字节，范围 0-100000，单位 V，2 位小数 

命令举例：7B 00 0B 01 5A 22 00 17 70 0F 7D（电压报警下限为 60.00V） 

（25）命令字：23H 

命令作用：设置电压报警门限值 

命令格式：0x7B  0x00  0x0A  X  0x5A  0x23  XX  X  0x7D 

命令长度：10 

格式说明：3 字节，范围 0-100000，单位 V，2 位小数 

命令举例：7B 00 0B 01 5A 23 00 17 70 10 7D（电压报警门限为 60.00V） 

注：以下电流，功率报警上下限及门限值的范围上限以 20A 量程为例。电流规格-设置范围对照表详见

表 A-2。 

（26）命令字：24H 

命令作用：设置电流报警上限 
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命令格式：0x7B  0x00  0x0A  X  0x5A  0x24  XX  X  0x7D 

命令长度：10 

格式说明：2 字节，范围 0-22000，单位 A，保留 3 位小数 

命令举例：7B 00 0A 01 5A 24 4E 20 F7 7D（电流报警上限为 20.000A） 

（27）命令字：25H 

命令作用：设置电流报警下限 

命令格式：0x7B  0x00  0x0A  X  0x5A  0x25  XX  X  0x7D 

命令长度：10 

格式说明：2 字节，范围 0-22000，单位 A，保留 3 位小数 

命令举例：7B 00 0A 01 5A 25 07 D0 61 7D（电流报警下限为 2.000A） 

（28）命令字：26H 

命令作用：设置电流报警门限 

命令格式：0x7B  0x00  0x0A  X  0x5A  0x26  XX  X  0x7D 

命令长度：10 

格式说明：2 字节，范围 0-22000，单位 A，保留 3 位小数 

命令举例：7B 00 0A 01 5A 26 07 D0 62 7D（电流报警门限为 2.000A） 

（29）命令字：27H 

命令作用：设置功率报警上限 

命令格式： 0x7B  0x00  0x0B  0x5A  0x27  XXX  X  0x7D 

命令长度：11 

格式说明：3 字节，范围 0-1500000，单位 W，2 位小数 

命令举例：7B 00 0B 01 5A 27 00 27 10 C4 7D（功率报警上限为 100.00W） 

（30）命令字：28H 

命令作用：设置功率报警下限 

命令格式：0x7B  0x00  0x0B  0x5A  0x28  XXX  X  0x7D 

命令长度：11 

格式说明：3 字节，范围 0-1500000，单位 W，2 位小数 

命令举例：7B 00 0B 01 5A 28 00 27 10 C5 7D（功率报警下限为 100.00W） 

（31）命令字：29H 

命令作用：设置功率报警门限 

命令格式：0x7B  0x00  0x0B  0x5A  0x29  XXX  X  0x7D 

命令长度：11 

格式说明：3 字节，范围 0-1500000，单位 W，2 位小数 

命令举例：7B 00 0B 01 5A 29 00 27 10 C6 7D（功率报警门限为 100.00W） 

（32）命令字：2AH 

命令作用：设置报警延迟时间 

命令格式：0x7B  0x00  0x09  X  0x5A  0x2A  X  X  0x7D 

命令长度：9 
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格式说明：1 字节，范围 0-200，单位 S，保留 1 位小数 

命令举例：7B 00 09 01 5A 2A 0A 98 7D（报警延迟时间为 1.0S） 

（33）命令字：FFH 

命令作用：设置报警参数 

命令格式：0x7B 0x00  0x22  X  0x5A  0x2F0  X XXX XXX XXX XX XX XX XXX XXX XXX X  X  

0x7D 

命令长度：34 

格式说明：设置参数依次为报警参数组号 1 字节，电压上限 3 字节，电压下限 3 字节，电压门限 3 字

节，电流上限 2 字节，电流下限 2 字节，电流门限 2 字节，功率上限 3 字节，功率下限 3 字节，功率

门限 3 字节，报警延迟时间 1 字节 

命令举例：7B 00 22 01 5A 2F 01 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 

00 00 00 AD 7D（报警参数组号为 1，其余参数全为 0） 

1.4.4 查询设置类命令（0xA5） 

（1）命令字：01H 

命令作用：查询电能量状态 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0xA5  0x01  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00  0x0C  X  0xA5  0x01  X  X  0x7D 

格式说明：电能量状态-1 字节，0-清空，1-开始，2-停止。 

命令举例： 

下发—7B 00 08 01 A5 01 AF 7D 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

回传—7B 00 09 01 A5 01 01 B0 7D 

 

 

 

 

 

 

帧尾（‘｝’） 

 
校验和 

帧头（‘｛’） 

查询电能状态 

总字节数（8） 

种类（查询） 

通信地址（1） 

校验和 

 
状态（开始） 

 
查询电能状态 

 
种类（查询） 

 
通信地址（1） 

 
总字节数（9） 
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（2）命令字：02H 

命令作用： 查询当前组所有报警参数 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0xA5  0x02  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00  0x31  X  0xA5  0x02  X XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX 

XXXX XXXX  X  0x7D 

格式说明：当前组号-1 字节，电压上限/下限/门限–4 字节，保留 2 位小数，单位 V；电压上限/下限/

门限–4 字节，保留 3 位小数，单位 A；功率上限/下限/门限–4 字节，保留 3 位小数，单位 W；报警延

时时间-4 字节，保留 1 位小数，单位 s。 

命令举例：下发—7B 00 08 01 A5 02 B0 7D  

          回传—7B 00 31 01 A5 01 01 00 01 86 A0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 55 F0 00 00 

00 00 00 00 00 00 00 21 91 C0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 B8 7D 

当前组号-1，电压上限-1000.00V，电压下限 0.00V，电压门限-0.00V，电流上限-22.000A，电流下

限-0.000A，电流门限-0.000A，功率上限-22000.000W，功率下限-0.000W，功率门限-0.000W，报

警延时时间 0.0s。 

（3）命令字：03H 

命令作用： 查询当前组所有设置参数 

命令格式：0x7B  0x00  0x08  X  0xA5  0x03  X  0x7D 

命令长度：8 

应答格式：0x7B  0x00  0x09  X  0xA5  0x03  X  X  0x7D 

格式说明：电压自动/手动-1 字节，电压量程-1 字节，电流自动手动-1 字节，电流量程-1 字节，计算

模式-1 字节，计算周期-1 字节，电压变比-2 字节（保留 1 位小数），电流变比-2 字节（保留 1 位小数），

BNC 变比-4 字节（保留 3 位小数），电能量电流门限-2 字节（保留 3 位小数），电能量计时时间-4 字

节，键盘锁定-1 字节，数据保持-1 字节，数据最大值保持-1 字节，报警蜂鸣器开关-1 字节，零值门

限开关•-1 字节，谐波开关-1 字节•，线路滤波-1 字节•，频率滤波-1 字节•，同步/谐波源-1 字节，电流

源-1 字节。具体格式请参考前面章节 

命令举例：下发—7B 00 08 01 A5 03 B1 7D  

          回传—7B 00 26 01 A5 03 01 00 01 00 00 02 00 0A 00 0A 00 00 03 E8 00 00 00 00 00 

00 00 00 00 01 01 00 00 00 00 00 D4 7D 

电压自动/手动-自动，电压量程-0 档，电流自动/手动-自动，电流量程-0 档，计算模式-R，计算周期

-0.5s，电压变比-1，电流变比-1，BNC 变比-1mV/A，电能量电流门限-0，电能量计时时间-0，键盘

锁定-不锁定，数据保持-不保持，数据最大值保持-不保持，报警蜂鸣器开关-开，零值门限开关-开•，

谐波开关-关•，线路滤波-关•，频率滤波-关•，同步/谐波源-电压，电流源-电流。 
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二  MODBUS-RTU 通信协议 

2.1  查询类 

注意：（规约中每次读取不超过 100 个字节，且仅各个类型参数内可连续读取，谐波含量需单独读

取，所读取测试参数含变比） 

2.1.1  帧格式 

2.1.1.1  读取仪表寄存器内容（功能码 03H）见下表： 

顺序 代  码 示例 说  明 

1 仪表地址 01H 仪表通讯地址（01H-FFH，代表1-255） 

2 03H 03H 功能码（查询） 

3 起始寄存器地址高字节 11H 
寄存器起始地址1100H 

4 起始寄存器地址低字节 00H 

5 寄存器个数高字节 00H 
寄存器个数02H 

6 寄存器个数低字节 02H 

7 CRC16校验低字节 C1H 
CRC校验数据 

8 CRC16校验高字节 37H 

2.1.1.2  仪表回送的帧格式（指令正确）见下表： 

顺序 代  码 说  明 

1 仪表地址 仪表通讯地址（01H-FFH，代表1-255） 

2 03H 功能码（查询） 

3 回送数据域字节（M）  

······ 第一个寄存器数据  

 第n个寄存器数据  

M+4 CRC16校验低字节  

M+5 CRC16校验高字节  

2.1.1.3  查询指令有误，仪表回送内容见下表： 

顺序 代  码 示例 说  明 

1 仪表地址 01H 仪表通讯地址（01H-FFH，代表1-255） 

2 8xH 83H 功能码（查询指令错误） 

3 02H 02H 错误代码 

4 CRC校验高字节 C0H  

5 CRC校验低字节 F1H  

错误代码： 
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01H——功能码错误 

02H——指令长度错误 

03H——读取寄存器错误 

2.1.2  寄存器地址说明 

序号 
寄存器地址 

十六进制 
数据名称 

数据 

格式 

寄存器 

个数 
字节数 备注 说明 

1 1100H 电压有效值（V） Float32 2 4 只读 

常规参

数 

2 1102H 电流有效值（mA） Float32 2 4 只读 

3 1104H 有功功率（W） Float32 2 4 只读 

4 1106H 功率因数 Float32 2 4 只读 

5 1108H 无功功率（Var） Float32 2 4 只读 

6 110AH 频率（Hz） Float32 2 4 只读 

7 110CH 视在功率(VA) Float32 2 4 只读 

 
110EH 预留（返回值全 0） Float32 1 2 只读 

8 110FH 
超过电能积分门限电流

后电能量时间-时 
Float32 2 4 只读 

电能量

参数 

9 1111H 
超过电能积分门限电流

后电能量时间-分 
Float32 2 4 只读 

10 1113H 
超过电能积分门限电流

后电能量时间-秒 
Float32 2 4 只读 

11 1115H 正电能值(kWh) Float32 2 4 只读 

12 1117H 负电能值(kWh) Float32 2 4 只读 

13 1119H 电能值(kWh) Float32 2 4 只读 

14 111BH 正电量值(Ah) Float32 2 4 只读 

15 111DH 负电量值(Ah) Float32 2 4 只读 

16 111FH 电量值(Ah) Float32 2 4 只读 

17 1121H 预留（返回值全 0） Float32 2 4 只读 

18 1123H 预留（返回值全 0） Float32 2 4 只读 

19 1125H 电流基波有效值(mA) Float32 2 4 只读 

谐波参

数 

20 1127H 电压基波有效值(V) Float32 2 4 只读 

21 1129H 电流谐波总失真度(%) Float32 2 4 只读 

22 112BH 电压谐波总失真度(%) Float32 2 4 只读 

23 
112DH~11

5EH 

电流谐波含量*100(%)

（1~50 次，16 进制，

回传 0BH，对应 12，代

表 0.12%） 

int 50 100 只读 

24 115FH~119 电压谐波含量*100(%) int 50 100 只读 
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0H （1~50 次，16 进制，

回传 0BH，对应 12，代

表 0.12%） 

25 1191H 预留 
   

 

26 1192H 预留 
   

 

27 1193H 预留 
   

 

28 1194H 预留 
   

 

设置类（只读） 

序号 
寄存器地址 

十六进制 
数据名称 

数据 

格式 

寄存器 

个数 

字节

数 
备注 说明 

1 5000H 积分时间（分钟范围：0-5000） Float32 2 4 只读 
常规

参数 

2 5002H 

积分状态 

（范围 0-2，0—清零，1—开始，2—停

止） 

Float32 2 4 只读  

3 5004H 
计算周期（范围 0-5，0-0.1s，1-0.25s，

2-0.5s，3-1s , 4-2s , 5-5s） 
Float32 2 4 只读  

4 5006H 

电压量程（范围 0-7，代表电压 8 个量程

（8 为自动量程）。 

0—15V，1—30V，2—60V，3—100V，

4—150V，5—300V，6—600V，7—

1000V） 

Float32 2 4 只读  

5 5008H 
各通道电流量程，范围 0-7 代表电流 8

个量程，8 为自动量程。 
Float32 2 4 只读  

6 500AH 
电流源（范围 0-1，0—直接输入，1—

BNC 输入） 
Float32 2 4 只读  

7 500CH 同步源（范围 0-1，0—U，1—I） Float32 2 4 只读  

8 500EH 谐波源（范围 0-1，0—U，1—I） Float32 1 2 只读  

9 5010H 
谐波开关（范围 0-1，0—关闭（常规测

量），1—打开（谐波测量）） 
Float32 2 4 只读 

电能

量参

数 

10 5012H 
线路滤波（范围 0-2，0—关闭，1—

500Hz，2—5.5kHz） 
Float32 2 4 只读  

11 5014H 频率滤波（范围 0-1，0—关闭，1—打开） Float32 2 4 只读  

12 5016H 电压变比（10-50000，代表 1.0-5000） Float32 2 4 只读  

13 5018H 电流变比（10-50000，代表 1.0-5000） Float32 2 4 只读  

14 501AH BNC 变比（10-100000，代表 Float32 2 4 只读  
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0.010-100.000mV/A） 

 

2.1.3  仪表通讯数据样例（以下所有数据为 16 进制） 

（1）读取仪表电压值（1通道）： 

A、上位机发送 
 

01H 03H 11H 00H 00H 02H C1H 37H 

仪表地址 命令 开始寄存器地址高、低字节 寄存器个数高、低字节 CRC校验低、高字节 

B、仪表回送数据：电压=238.97V 
 

01H 03H 04H 43H 6EH F8H A0H CDH D2H 

仪表地址 命令 字节数 四字节整型数据，高字节在前 CRC校验码 

（2）读取仪表电压、电流、功率的值： 

A、上位机发送 
 

01H 03H 11H 00H 00H 06H C0H F4H 

仪表地址 命令 开始寄存器地址高、低字节 寄存器个数高、低字节 CRC校验低、高字节 

B、仪表回送数据：电压=230.8V，电流=4.089A，功率=943.88W 
 

01H 03H 0CH 43,66,CD,C8-40,82,DD,6E-44,6B,F8,45 6FH A2H 

仪表地址 命令 字节数 四字节整型数据，高字节在前 CRC校验码 
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2.2  设置类 

2.2.1  帧格式 

2.2.1.1  设置仪表寄存器内容（功能码 06H）见下表： 

顺序 代  码 示例 说  明 

1 仪表地址 01H 仪表通讯地址（01H-FFH，代表1-255） 

2 06H 06H 功能码（设置） 

3 起始寄存器地址高字节 20H 
寄存器地址2000H 

4 起始寄存器地址低字节 00H 

5 写入数据高字节 00H 写入数据01H（写BNC变比数据位为四字

节，CRC校验位对应后移两字节） 6 写入数据低字节 01H 

7 CRC16校验低字节 43H 
CRC校验数据 

8 CRC16校验高字节 CAH 

2.2.1.2  仪表回送的帧格式：写入正确，则仪表回送与上表相同的帧格式。 

2.2.1.3  设置指令错误，仪表回送内容见下表： 

顺序 代  码 示例 说  明 

1 仪表地址 01H 仪表通讯地址（01H-FFH，代表1-255） 

2 8xH 86H 功能码（设置指令错误） 

3 03H 03H 错误代码 

4 CRC校验高字节 02H  

5 CRC校验低字节 61H  

错误代码： 

01H——功能码错误 

02H——指令长度错误 

03H——读取寄存器错误 

2.2.2  寄存器地址说明 

序号 

寄存器地

址 

十六进制 

数据名称 
数据 

格式 

寄存器 

个数 
字节数 备注 说明 

1 2000H 

电压量程（范围 0-7，代表电压 8 个量

程（8 为自动量程）。 

0—15V，1—30V，2—60V，3—100V，

4—150V，5—300V，6—600V，7—

1000V） 

int 1 2 只写  
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2 2001H 
电流量程（范围 0-7，代表电流 8 个量

程*，8 为自动量程）。 
int 1 2 只写  

3 2002H 
计算模式（范围 0-2，0-RMS，1-DC，

2-MEAN） 
int 1 2 只写  

4 2003H 
计算周期（范围 0-5，0-0.1s，1-0.25s，

2-0.5s，3-1s , 4-2s , 5-5s） 
int 1 2 只写 

系统

类参

数 

5 2004H 电压变比（10-50000，代表 1.0-5000） int 1 2 只写 

6 2005H 电流变比（10-50000，代表 1.0-5000） int 1 2 只写 

7 2006H 蜂鸣器开关（范围 0-1，0-关，1-开） int 1 2 只写 

8 2007H 零值门限开关（范围 0-1，0-关，1-开） int 1 2 只写 

9 2008H 
谐波开关（范围 0-1，0—关闭（常规测

量），1—打开（谐波测量）） 
int 1 2 只写 

10 2009H 
线路滤波（范围 0-2，0—关闭，1—

500Hz，2—5.5kHz） 
int 1 2 只写 

11 200AH 
频率滤波（范围 0-1，0—关闭，1—打

开） 
int 1 2 只写 

12 200BH 
同步源/谐波源（范围 0-1，0—U，1—

I） 
int 1 2 只写 

13 200CH 
电流源（范围 0-1，0—直接输入，1—

BNC 输入） 
int 1 2 只写 

14 200FH 
BNC 变比（10-100000，代表

0.010-100.000mV/A） 
int 1 4 只写 

15 2100H 
积分状态（范围 0-2，0—清零，1—开

始，2—停止） 
int 1 2 只写 

控制

类参

数 

16 2101H 
积分电流门限（0~22000,代表

0~22.000A） 
int 1 2 只写 

17 2102H 
电能量积分计时时间（范围：0~2880

分钟） 
int 1 2 只写 

寄存器地址 2001H 的电流量程，范围是 0-7，代表电流 8 个量程，其中 0 代表最小量程，7 代表最大

量程，根据电流配置的规格不同，具体对应关系详见下表： 

电流量程 0 1 2 3 4 5 6 7 

50A 500mA 1A 2A 5A 10A 20A 40A 50A 

20A 100mA 200mA 500mA 1A 2A 5A 10A 20A 

5A 20mA 50mA 100mA 200mA 500mA 1A 2A 5A 

1A 5mA 10mA 20mA 50mA 100mA 200mA 500mA 1A 
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2.2.3  仪表通讯数据样例（以下所有数据为 16 进制） 

（1）设置电压量程： 

上位机发送：设置为30V量程 
 

01H 06H 20H 00H 00H 01H 43H CAH 

仪表地址 命令 开始寄存器地址高、低字节 2字节数据位 CRC校验低、高字节 

（2）设置BNC变比的值： 

上位机发送：设置为100.000mV/A(0x186A0) 
 

01H 06H 20H 0FH 00H 01H 86H A0H 87H 7EH 

仪表地址 命令 开始寄存器地址高、低字节 4字节数据位 CRC校验低、高字节 
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第六章 维护指南 

一  维护和保养 

1  定期维护 

◆  分析仪、输入电源线、通讯线等相关附件等每年至少要检验和校验一次，以保护使用者的安全

和机器的精确性。如果分析仪是用于生产现场或其它恶劣条件下，必须每半年检验和校验一次。 

◆  分析仪若长时间不使用，应定期通电。通常每月通电一次，通电时间不少于 30 分钟。 

◆  为保证分析仪的准确可靠，要求每年至少进行一次仪器校准。 

2  日常维护 

◆  不要让分析仪长时间超量程运行，分析仪允许的冲击信号幅值不要超过正常信号的 1.6 倍。分

析仪不用时，请将仪表电源线拔下。 

◆  分析仪长期不用时，请包装保存在干燥、无粉尘、无强烈震动的环境下。 

◆  分析仪长时间保存后再次使用，使用前应开机 30 分钟后再测量使用。 

 

二  简单故障处理 

 分析仪必须由有经验的工程师或技术员修理和维护，没有受过合格训练的人员修理

和维护本系列分析仪时，可能造成身体受伤或死亡。 

故 障 现 象 解 决 方 法 

分析仪开机后无显示 

1）检查仪表电源是否正确接入； 

2）检查仪表熔丝管是否熔断，若熔断，请更换同型号的熔

丝管； 

3）重新开机。 

正确测量时，电流、功率值为零 
1）检查被测负载是否正常工作； 

2）检查负载接线是否正确。 

测量值与实际值相差太大 

1）检查被测负载是否正常工作； 

2）检查电压变比、电流变比设置是否正常； 

3）检查负载接线是否正确。 
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