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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准代替ＧＢ／Ｔ４７２４—１９９２《印制电路用覆铜箔环氧纸层压板》，与ＧＢ／Ｔ４７２４—１９９２相比主要

技术变化如下：

———增加了５个型号（见第３章）；

———取消了铜箔电阻、表面腐蚀、边缘腐蚀、拉脱强度（见５．３）；

———增加了尺寸稳定性、玻璃化温度、耐电弧性、击穿电压、热分解温度、犣轴膨胀系数（ＣＴＥ）、热

分层时间、卤素含量、相比漏电起痕指数等９项指标（见５．３）；

———性能指标体系调整后，对性能处理条件作了相应修改，将表面电阻率和体积电阻率的湿热处理

条件Ｃ９６／４０／９０改为Ｃ９６／３５／９０（见５．３）。

本标准由中华人民共和国工业和信息化部提出。

本标准由全国印制电路标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ４７）归口。

本标准起草单位：陕西生益科技有限公司、广东生益科技股份有限公司、国家电子电路基材工程技

术研究中心、苏州生益科技有限公司、中国电子技术标准化研究院。

本标准主要起草人：苏晓声、曾耀德、杨炜涛、王金瑞、王焕宝、蔡巧儿、罗鹏辉、曹易。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ／Ｔ４７２４—１９８４、ＧＢ／Ｔ４７２４—１９９２。
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印制电路用覆铜箔复合基层压板

１　范围

本标准规定了印制电路用覆铜箔复合基层压板的分类、材料、性能要求、试验方法、质量保证规定、

包装、标志、运输和贮存等。

本标准适用于厚度为０．５ｍｍ及以上的单面或双面覆铜箔纤维素纸芯玻纤布贴面层压板和覆铜箔

玻纤纸芯玻纤布贴面层压板（以下简称覆铜板）。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ１９１３．２　印制板用漂白木浆纸

ＧＢ／Ｔ４７２１　印制电路用覆铜箔层压板通用规则

ＧＢ／Ｔ４７２２—２０１７　印制电路用刚性覆铜箔层压板试验方法

ＧＢ／Ｔ５２３０　电解铜箔

ＧＢ／Ｔ１８３７３　印制板用Ｅ玻璃纤维布

ＳＪ／Ｔ１１２８２　印制板用Ｅ玻璃纤维纸规范

３　产品分类

本标准包含的覆铜板型号、构成及其特性见表１，覆铜箔复合基层压板型号对应关系参见附录Ａ。

表１　覆铜板型号、构成及特性

型号 构成 特性

ＣＰＦＣＰ（Ｇ）２２Ｆ 玻纤布面，纤维素纸芯，酚醛树脂为主体 通用型，阻燃性

ＣＥＰＣＰ（Ｇ）２３Ｆ 玻纤布面，纤维素纸芯，环氧树脂为主体 通用型，阻燃性

ＣＥＰＣＰ（Ｇ）２４Ｆ 玻纤布面，纤维素纸芯，环氧树脂为主体 高热可靠性，阻燃性

ＣＥＰＣＰ（Ｇ）２５Ｆ 玻纤布面，纤维素纸芯，环氧树脂为主体 无卤型，阻燃性

ＣＥＰＧＭ（Ｇ）４１Ｆ 玻纤布面，玻纤纸芯，环氧树脂为主体 通用型，阻燃性

ＣＥＰＧＭ（Ｇ）４２Ｆ 玻纤布面，玻纤纸芯，环氧树脂为主体 高热可靠性，阻燃性

ＣＥＰＧＭ（Ｇ）４３Ｆ 玻纤布面，玻纤纸芯，环氧树脂为主体 无卤型，阻燃性

４　材料

４．１　铜箔

用于覆铜板的铜箔，应符合ＧＢ／Ｔ５２３０的规定。对于ＧＢ／Ｔ５２３０未包括的铜箔，其要求应参照

１
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ＧＢ／Ｔ５２３０由供需双方商定。

４．２　增强材料

玻纤布应符合ＧＢ／Ｔ１８３７３的规定；玻纤纸应符合ＳＪ／Ｔ１１２８２的规定；纤维素纸应符合ＧＢ／Ｔ１９１３．２

的规定。

４．３　树脂体系

除ＣＰＦＣＰ（Ｇ）２２Ｆ主体树脂为酚醛树脂外，其他型号的主体树脂是环氧树脂。

５　要求

５．１　外观

５．１．１　通则

覆铜板外观要求适用于整张板离边缘不小于２５ｍｍ或剪切板离边缘不小于１３ｍｍ的区域。

５．１．２　铜箔面

５．１．２．１　凹痕

凹痕上不应有粘结剂和露出基材。凹痕等级规定见表２。如未明确规定凹痕等级时，应采用Ａ级

规定。

表２　凹痕等级

凹痕等级 最大点值 其他要求

Ａ级 ２９ —

Ｂ级 １７ —

Ｃ级 ５ 最长尺寸≤３８０μｍ

Ｄ级 ０
最长尺寸＜１２５μｍ

不允许有树脂点

Ｘ级 由供需双方商定

５．１．２．２　皱折

铜箔面不应有皱折。

５．１．２．３　划痕

不允许有深度大于铜箔标称厚度２０％的划痕；深度小于铜箔标称厚度５％的划痕，无论其长度有多

长均忽略不计；深度在铜箔标称厚度５％～２０％的划痕，每３００ｍｍ×３００ｍｍ面积上不允许有多于５条

的划痕，每一条划痕可接受的最大长度为１００ｍｍ。

５．１．２．４　压制后铜箔面（两面处理铜箔除外）变色

除非另有规定，由于固化工艺所造成的铜箔表面变色是可以接受的。

２
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５．１．２．５　未覆箔面外观

单面覆铜板未覆箔面应保持压制固化时的状态，没有明显的缺胶或焦斑。

５．１．３　蚀刻后绝缘基材外观

应采用最小４×放大倍数（仲裁时应为１０×放大倍数）的光学仪器或放大镜对除去铜箔后绝缘基材

的外观进行检验，检验时的照明条件应与被检材料的类型、级别和厚度相适宜，或由供需双方商定。

蚀刻后绝缘基材的外观缺陷（如显布纹、树脂点、焦点、气泡、夹杂物）符合如下条件是可以接受的：

ａ）　增强纤维没有断裂和暴露；

ｂ） 每０．５ｍ２ 的被检面无超过一处的残余金属，且该处残余金属的直径不超过０．１３ｍｍ；

ｃ） 外来夹杂物不导电；不允许存在任何金属夹杂物；

ｄ） 经过热应力试验后缺陷不扩展；

ｅ） 外来夹杂物是透明的；

ｆ） 不透明的外来纤维长度不超过１３ｍｍ，并在每３００ｍｍ×３００ｍｍ的面积上平均不多于１条；

ｇ） 不透明的非纤维类外来夹杂物的尺寸不超过０．５０ｍｍ，小于０．１３ｍｍ的外来夹杂物应不计。

尺寸在０．５０ｍｍ和０．１３ｍｍ之间的不透明外来物，在每３００ｍｍ×３００ｍｍ的被测面上，平均

应不多于２个；

ｈ） 气泡最大尺寸不大于０．０８ｍｍ，并在３．２ｍｍ直径的圆内，无聚集超过３个气泡的气泡群。

５．２　尺寸

５．２．１　整张板长度和宽度及偏差

整张板的长度和宽度应由供需双方商定。供方交付的整张板尺寸与订购尺寸的偏差应不大于

＋２０
－０ ｍｍ

。推荐标称尺寸如下：

ａ）　１０００ｍｍ×１０００ｍｍ；

ｂ）１０００ｍｍ×１２００ｍｍ；

ｃ） ９１５ｍｍ×１２２０ｍｍ；

ｄ） １０２０ｍｍ×１２２０ｍｍ；

ｅ） １０７０ｍｍ×１２２０ｍｍ。

５．２．２　剪切板长度和宽度及其偏差

剪切板长度和宽度应由供需双方商定，其公差应符合表３的规定或由供需双方商定。

表３　剪切板长度和宽度公差

剪切板尺寸

ｍｍ

公差

ｍｍ

＜３００ ±０．８

３００～６００ ±１．６

＞６００ ±３．２

５．２．３　垂直度

覆铜板垂直度应不大于３ｍｍ／ｍ。

３
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５．２．４　厚度和偏差

层压板厚度可以包括铜厚或不包括铜厚来订购，并在订单中规定。一般情况下，多层板用覆铜板的

厚度是不包括铜厚的，单面或双面印制用的覆铜板的厚度是包括铜厚的。对于厚度偏差等级Ａ、Ｂ和Ｃ

级，其厚度是不包括铜厚的，对于厚度偏差等级Ｋ、Ｌ和 Ｍ 级，其厚度是包括铜厚的。覆铜箔层压板厚

度按ＧＢ／Ｔ４７２２—２０１７中５．２检验时，其厚度偏差应符合表４规定。如未明确规定偏差等级时，应采用

Ｂ／Ｌ级。

表４　标称厚度和偏差 单位为毫米

层压板标称厚度狋 Ａ／Ｋ级 Ｂ／Ｌ级 Ｃ／Ｍ 级

０．０５＜狋≤０．１０ ±０．０３ ±０．０２ ±０．０１

０．１０＜狋≤０．１５ ±０．０４ ±０．０３ ±０．０２

０．１５＜狋≤０．３０ ±０．０５ ±０．０４ ±０．０３

０．３０＜狋≤０．５０ ±０．０８ ±０．０５ ±０．０４

０．５０＜狋≤０．８０ ±０．０８ ±０．０６ ±０．０５

０．８０＜狋≤１．００ ±０．１３ ±０．０９ ±０．０７

１．００＜狋≤１．３０ ±０．１７ ±０．１１ ±０．０８

１．３０＜狋≤１．７０ ±０．２０ ±０．１３ ±０．１０

１．７０＜狋≤２．１０ ±０．２３ ±０．１５ ±０．１２

２．１０＜狋≤２．６０ ±０．２５ ±０．１８ ±０．１５

２．６０＜狋≤３．６０ ±０．３０ ±０．２３ ±０．１３

３．６０＜狋≤６．４０ ±０．５６ ±０．３０ ±０．１５

　　此厚度偏差不适用于整张板距边缘小于２５ｍｍ和剪切板距边缘小于１３ｍｍ的区域，此区域的厚

度偏差不应超过规定偏差的１２５％。

５．２．５　弓曲和扭曲

覆铜板弓曲和扭曲应符合表５的规定。此要求不适用于绝缘材料厚度小于０．５ｍｍ的双面层压

板，也不适用于两面铜箔厚度之差等于或大于０．０６５ｍｍ的两面覆不同厚度铜箔的层压板。

表５　弓曲和扭曲

标称厚度狋

ｍｍ

试样尺寸

ｍｍ

弓曲和扭曲

％

单面板 双面板

０．５≤狋＜０．８
≤２００

２００～３００
≤２．０

≤１．０

≤１．５

狋≥０．８
≤２００

２００～３００
≤１．５

≤０．５

＜１．０

４
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５．３　性能

覆铜箔纤维素纸芯玻纤布贴面层压板的性能应符合表６规定；覆铜箔玻纤纸芯玻纤布贴面层压板

的性能应符合表７规定。

表６　覆铜箔纤维素纸芯玻纤布贴面层压板性能要求

序号 试验项目 单位

试验方法

（ＧＢ／Ｔ４７２２—

２０１７）

各型号性能指标

ＣＰＦＣＰ

（Ｇ）

２２Ｆ

ＣＥＰＣＰ

（Ｇ）

２３Ｆ

ＣＥＰＣＰ

（Ｇ）

２４Ｆ

ＣＥＰＣＰ

（Ｇ）

２５Ｆ

１
剥离强度

标准轮廓铜箔，热应力后
Ｎ／ｍｍ ７．２．２ ≥１．０５ ≥１．０５ ≥１．０５ ≥１．０５

２ 尺寸稳定性 μｍ／ｍ ７．４ 供需双方商定

３
弯曲强度（适用于厚度不小

于０．８ｍｍ）

纵向

横向
ＭＰａ ７．３

≥２３０ ≥２４２ ≥２４２ ≥２４２

≥１７２ ≥１７２ ≥１７２ ≥１７２

４ 燃烧性，不低于 级 ６．４．１ ＦＶ１ ＦＶ０ ＦＶ０ ＦＶ０

５
热应力（浮焊法），２６０℃，

１０ｓ

未蚀刻的

蚀刻的
— ６．５

不分层，不起泡ａ，ｂ

不分层，不起泡ａ，ｂ

６ 可焊性ｃ — ６．６ 润湿面积应不小于９５％

７ 玻璃化温度 ℃ ６．７ — ≥１００ ≥１００ ≥１００

８ 介电常数（１ＭＨｚ） — ８．５ ≤４．８ ≤５．４ ≤５．４ ≤５．４

９ 介质损耗角正切值（１ＭＨｚ） — ８．５ ≤０．０６ ≤０．０３５ ≤０．０３５ ≤０．０３５

１０ 体积电阻率

Ｃ９６／３５／９０

在高温下

（Ｅ２４／１２５）

ＭΩ·ｃｍ ８．３

≥１０
６

≥１０
６

≥１０
６

≥１０
６

≥１０
３

≥１０
３

≥１０
３

≥１０
３

１１ 表面电阻率

Ｃ９６／３５／９０

在高温下

（Ｅ２４／１２５）

ＭΩ ８．３

≥１０
４

≥１０
４

≥１０
４

≥１０
４

≥１０
３

≥１０
３

≥１０
３

≥１０
３

１２ 耐电弧性 ｓ ８．６ ≥６０ ≥６０ ≥６０ ≥６０

１３ 击穿电压 ｋＶ ８．１ ≥４０ ≥４０ ≥４０ ≥４０

１４ 吸水率（厚度不小于０．５ｍｍ适用） ％ ９．２ ≤０．５ ≤０．５ ≤０．５ ≤０．５

１５ 相比漏电起痕指数（ＣＴＩｄ）（供选） Ｖ ８．７ 供需双方商定ｅ

１６ 热分解温度（犜ｄ）（热失重５％） ℃ ６．９ — — ≥３００ —

１７
热分层时间（ＴＭＡ）（除去铜箔）

犜２６０　　不小于
ｍｉｎ ６．１１ — — １ —

１８ 冲孔性 级 ７．５ 供需双方商定

５
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表６（续）

序号 试验项目 单位

试验方法

（ＧＢ／Ｔ４７２２—

２０１７）

各型号性能指标

ＣＰＦＣＰ

（Ｇ）

２２Ｆ

ＣＥＰＣＰ

（Ｇ）

２３Ｆ

ＣＥＰＣＰ

（Ｇ）

２４Ｆ

ＣＥＰＣＰ

（Ｇ）

２５Ｆ

１９
卤素含量

（质量分数）

Ｃｌ－或Ｂｒ－

Ｃｌ－＋Ｂｒ－
％ ６．３

— — — ≤０．０９

— — — ≤０．１５

　　
ａ 对于２４Ｆ条件为２８８℃下２０ｓ。

ｂ 对于２３Ｆ和２５Ｆ在２７４℃下２０ｓ为供选条件。

ｃ 适用时，无铅焊料及试验条件由供需双方商定。

ｄ 仅适用于特定材料。

ｅ 若选定，一般包括三个等级：Ⅰ级，ＣＴＩ≥６００Ｖ；Ⅱ级，４００Ｖ≤ＣＴＩ＜６００Ｖ；Ⅲ级，１７５Ｖ≤ＣＴＩ＜４００Ｖ。

表７　覆铜箔玻纤纸芯玻纤布贴面层压板性能要求

序号 试验项目 单位

试验方法

（ＧＢ／Ｔ４７２２—

２０１７）

各型号性能指标

ＣＥＰＧＭ（Ｇ）

４１Ｆ

ＣＥＰＧＭ（Ｇ）

４２Ｆ

ＣＥＰＧＭ（Ｇ）

４３Ｆ

１
剥离强度，标准轮廓

铜箔

热应力后

１０５℃下

暴露于工艺溶液后

Ｎ／ｍｍ

７．２．２ ≥１．０５ ≥１．０５ ≥１．０５

７．２．３ ≥０．９０ ≥０．９０ ≥０．９０

７．２．４ ≥０．９０ ≥０．９０ ≥０．９０

２ 尺寸稳定性 μｍ／ｍ ７．４ 供需双方商定

３
弯曲强度（适用于厚

度≥０．８ｍｍ）

纵向

横向
ＭＰａ ７．３

≥２７６ ≥２７６ ≥２７６

≥１８６ ≥１８６ ≥１８６

４ 燃烧性，不低于 级 ６．４．１ ＦＶ０ ＦＶ０ ＦＶ０

５
热应力，在２６０℃下

１０ｓ

未蚀刻的

蚀刻的
— ６．５

不分层，不起泡ａ，ｂ

不分层，不起泡ａ，ｂ

６ 可焊性ｃ — ６．６ 润湿面积应不小于９５％

７ 玻璃化温度 ℃ ６．７ ≥１０５ ≥１０５ ≥１２０

８ 介电常数（１ＭＨｚ） — ８．５ ≤５．４ ≤５．４ ≤５．４

９ 介质损耗角正切值（１ＭＨｚ） — ８．５ ≤０．０３５ ≤０．０３５ ≤０．０３５

１０ 体积电阻率

Ｃ９６／３５／９０

在高温下

（Ｅ２４／１２５）

ＭΩ·ｃｍ ８．３

≥１０
６

≥１０
６

≥１０
６

≥１０
３

≥１０
３

≥１０
３

１１ 表面电阻率

Ｃ９６／３５／９０

在高温下

（Ｅ２４／１２５）

ＭΩ ８．３

≥１０
４

≥１０
４

≥１０
４

≥１０
３

≥１０
３

≥１０
３

６

犌犅／犜４７２４—２０１７



表７（续）

序号 试验项目 单位

试验方法

（ＧＢ／Ｔ４７２２—

２０１７）

各型号性能指标

ＣＥＰＧＭ（Ｇ）

４１Ｆ

ＣＥＰＧＭ（Ｇ）

４２Ｆ

ＣＥＰＧＭ（Ｇ）

４３Ｆ

１２ 耐电弧性 ｓ ８．６ ≥６０ ≥６０ ≥６０

１３ 击穿电压 ｋＶ ８．１ ≥４０ ≥４０ ≥４０

１４ 吸水率（厚度不小于０．５ｍｍ适用） ％ ９．２ ≤０．５ ≤０．５ ≤０．５

１５ 相比漏电起痕指数（ＣＴＩｄ）（供选） Ｖ ８．７ 供需双方商定ｅ

１６ 热分解温度（犜ｄ，热失重５％） ℃ ６．９ — ≥３２０ —

１７ 犣轴膨胀系数（ＣＴＥ）

α１

α２

５０℃～２６０℃

μｍ／

（ｍ·℃）
６．８

—

—

—

供需双方

商定

—

—

—

１８
热分层时间（ＴＭＡ）

（除去铜箔）

犜２６０

犜２８８
ｍｉｎ ６．１１

— ≥３０ —

— ≥５ —

１９ 冲孔性 级 ７．５ 供需双方商定

２０
卤素含量

（质量分数）

Ｃｌ－或Ｂｒ－

Ｃｌ－＋Ｂｒ－
％ ６．３

— — ≤０．０９

— — ≤０．１５

　　
ａ 对于４２Ｆ条件为２８８℃下２０ｓ。

ｂ 对于４１Ｆ和４３Ｆ在２７４℃下２０ｓ为供选条件。

ｃ 适用时，无铅焊料及试验条件由供需双方商定。

ｄ 仅适用于特定材料。

ｅ 若选定，一般包括三个等级：Ⅰ级，ＣＴＩ≥６００Ｖ；Ⅱ级，４００Ｖ≤ＣＴＩ＜６００Ｖ；Ⅲ级，１７５Ｖ≤ＣＴＩ＜４００Ｖ。

６　试验方法

除非另有规定，所有性能试验方法应按ＧＢ／Ｔ４７２２—２０１７中相应的方法进行，具体规定见表６和

表７。

７　质量保证规定

质量保证规定应按ＧＢ／Ｔ４７２１的规定。

８　包装、标志、运输和贮存

包装、标志、运输和贮存应按ＧＢ／Ｔ４７２１中的规定。

９　订货文件

订货文件应按ＧＢ／Ｔ４７２１的规定。

犌犅／犜４７２４—２０１７
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犌犅／犜４７２４—２０１７

附　录　犃

（资料性附录）

覆铜箔复合基层压板型号对照表

　　覆铜箔复合基层压板型号对应关系见表Ａ．１，此表仅供参考，不作为技术依据。

表犃．１　覆铜箔复合基层压板型号对照表

序号 ＧＢ／Ｔ４７２４ ＩＥＣ ＮＥＭＡ ＩＰＣ

１ ＣＰＦＣＰ（Ｇ）２２Ｆ — — —

２ ＣＥＰＣＰ（Ｇ）２３Ｆ ＩＥＣ６１２４９２５ ＣＥＭ１ ＩＰＣ４１０１／１０

３ ＣＥＰＣＰ（Ｇ）２４Ｆ — ＣＥＭ１ —

４ ＣＥＰＣＰ（Ｇ）２５Ｆ — ＣＥＭ１ ＩＰＣ４１０１／１５

５ ＣＥＰＧＭ（Ｇ）４１Ｆ ＩＥＣ６１２４９２６ ＣＥＭ３ ＩＰＣ４１０１／１２

６ ＣＥＰＧＭ（Ｇ）４２Ｆ — ＣＥＭ３ ＩＰＣ４１０１／１６

７ ＣＥＰＧＭ（Ｇ）４３Ｆ ＩＥＣ６１２４９２２６ ＣＥＭ３ ＩＰＣ４１０１／１４

７
１
０
２—

４
２
７
４
犜／

犅
犌

版权专有　侵权必究



书号：１５５０６６·１５７３０４

定价： 　　１６．００ 元
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