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［ÜÝ：ＧＢ／Ｔ２９００．２５—２００８，４１１４８３２］

３．２７

QMNO\]`abc　狇狌犪犱狉犪狋狌狉犲犪狓犻狊狋狉犪狀狊犻犲狀狋狊犺狅狉狋犮犻狉犮狌犻狋狋犻犿犲犮狅狀狊狋犪狀狋
COÑ�.G±�é×，)é×�*ñyø�Õ，®¸ghCïYZCNL*��Kÿ°+�ùú

nL１／ｅ，,０．３６８-Bö.LB¬。
［ÜÝ：ＧＢ／Ｔ２９００．２５—２００８，４１１４８３３］

３．２８

QMPNO_]`abc　狇狌犪犱狉犪狋狌狉犲犪狓犻狊狊狌犫狋狉犪狀狊犻犲狀狋狅狆犲狀犮犻狉犮狌犻狋狋犻犿犲犮狅狀狊狋犪狀狋
COÑ�.G±�é×，)é×�*ñyø�Õ，Ó�®¸k�öñyLCïYZühCAL0�

�Kÿ°+�ùúnL１／ｅ，,０．３６８-Bö.LB¬。
［ÜÝ：ＧＢ／Ｔ２９００．２５—２００８，４１１４８３４］

３．２９

QMPNO\]`abc　狇狌犪犱狉犪狋狌狉犲犪狓犻狊狊狌犫狋狉犪狀狊犻犲狀狋狊犺狅狉狋犮犻狉犮狌犻狋狋犻犿犲犮狅狀狊狋犪狀狋
COÑ�.G±�é×，)é×�*ñyø�Õ，®¸ghCïYZCNÑüúýcÆÛ/L0�

�Kÿ°+�ùúnL１／ｅ，,０．３６８-Bö.LB¬。
［ÜÝ：ＧＢ／Ｔ２９００．２５—２００８，４１１４８３５］

４
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３．３０

defg`a　狌狀犻狋犪犮犮犲犾犲狉犪狋犻狅狀狋犻犿犲
Ñ�±GH���.é��;��.1±Rë�'"õÍ�L���，COÝG\*>íî�±

+�.G±ö.LB¬。
［ÜÝ：ＧＢ／Ｔ２９００．２５—２００８，４１１４８１５］

３．３１

hibc　狊狋狅狉犲犱犲狀犲狉犵狔犮狅狀狊狋犪狀狋
�.G±é×LGXÔ23LIF��.4Ñ�;ë�。

３．３２

j:XY)k　狉犪狋犲犱犲狓犮犻狋犪狋犻狅狀犮狌狉狉犲狀狋
COÑ�.CA、�.CN、�.�;5b-�.G±�é×B，?kYZÔLCN。

３．３３

j:)V\])k`lXY)k　犲狓犮犻狋犪狋犻狅狀犮狌狉狉犲狀狋，犮狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵狋狅狋犺犲狉犪狋犲犱犪狉犿犪狋狌狉犲狊犺狅狉狋
犮犻狉犮狌犻狋犮狌狉狉犲狀狋

COCï（6�）YZgh，"õ�.CïCNÑ�.G±�é×B，?kYZÔLCN。

３．３４

j:)mnoD　狉犪狋犲犱狏狅犾狋犪犵犲狉犲犵狌犾犪狋犻狅狀
G±-?kCNÍ�，6�.é×å]78+CïühLMSfå]BCO[CAL��。

３．３５

pDqrs2　犳狉犲狇狌犲狀犮狔狉犲狊狆狅狀狊犲犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮狊
�.9Co;�，�:;é%.，6Z¡q�G<;（ｓｌｉｐ）L^&=¯£>ÙÓ�?L¨�@£�

¨È%LAb（£>æBLZÛ）Ü¶VL�Ä©。

４　tu

　　１）　3)*ö�L<8Ô，�:;éÂï，犘１ -犘２ �ÐËä¨C�;-äÛOP�;。

　　��01�(�3)*。

犳：o;，¿À²CD（Ｈｚ）

犳Ｎ：�.o;，¿À²CD（Ｈｚ）

犌（犼狊）：?k5bo;pq^&¨b

犎：2Fvb，¿À²E（ｓ）

犐，犻：CN，¿À²íF（Ａ）

犐ｆｋ：�.CïghCNBL?kCN，¿À²íF（Ａ）

犐ｆＮ：�.?kCN，¿À²íF（Ａ）

犐Ｎ：�.CN，¿À²íF（Ａ）

犓ｃ：gh�

犽θ：lR�èãb

狀：��G±，¿À²GÏE（ｒ／ｓ）

犘：�;，¿À²G^（Ｗ）

犘０：efä¨�;，¿À²G^（Ｗ）

犘１：ä¨�;，?k�;��１），¿À²G^（Ｗ）

犘２：äÛ�;，¿À²G^（Ｗ）

５
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犘ｂ：CHC«¬，¿À²G^（Ｗ）

犘ｅ：?kIh«¬，¿À²G^（Ｗ）

犘１Ｅ：æ?L?k�;，¿À²G^（Ｗ）

犘Ｅｄ：?kO«¬，¿À²G^（Ｗ）

犘ｅｌ：C�;，?k�;��，¿À²G^（Ｗ）

犘ｆ：?kYZ«¬，¿À²G^（Ｗ）

犘ｆｅ：J¬，¿À²G^（Ｗ）

犘ｆｗ：KL¬，¿À²G^（Ｗ）

犘ｃ：@.«¬，¿À²G^（Ｗ）

犘ＬＬ：SfM·«¬，¿À²G^（Ｗ）

犘ｍｅｃｈ：OP�;，¿À²G^（Ｗ）

犘ｋ：gh«¬，¿À²G^（Ｗ）

犘ｓ：.XYZ«¬，¿À²G^（Ｗ）

犘Ｔ：ò«¬，¿À²G^（Ｗ）

犚：YZCÈ，¿À²NO（Ω）

犚ｌｌ：[CÈµçn，¿À²NO（Ω）

犚１ｐ：�CÈµçn，¿À²NO（Ω）

犚（０）：ãTCÈ，¿À²NO（Ω）

犚（１）：èTCïYZCÈ，¿À²NO（Ω）

犚（２）：STCÈ，¿À²NO（Ω）

犚ａ：CïÉNCÈ，¿À²NO（Ω）

犚ｆ：?kYZÉNCÈ，¿À²NO（Ω）

狊：G<;，G<����G±L}Pn

犛Ｎ：�.4Ñ�;，¿À²QRí（ｋＶＡ）

犜：OPGH，¿À²STt（Ｎ·ｍ）

犜ｃ：GH�èn，¿À²STt（Ｎ·ｍ）

犜ｄ：GH<8àÇLUbn，¿À²STt（Ｎ·ｍ）

犝Ｎ：�.CA，¿À²R^（Ｖ）

犝，狌：CA，¿À²R^（Ｖ）

犡（０）：ãTC%，¿À²NO（Ω）

犡（１）：èTC%，¿À²NO（Ω）

犡（２）：STC%，¿À²NO（Ω）

犡ｄ：É¸��C%，¿À²NO（Ω）

犡′ｄ：É¸V]C%，¿À²NO（Ω）

犡″ｄ：É¸êV]C%，¿À²NO（Ω）

犡ｐ："#（Ｐｏｔｉｅｒ）C%，¿À²NO（Ω）

犡ｑ：®¸��C%，¿À²NO（Ω）

犡′ｑ：®¸V]C%，¿À²NO（Ω）

犡″ｑ：®¸êV]C%，¿À²NO（Ω）

犡σ：Cï$%，¿À²NO（Ω）

犡ｄ（犼狊）：É¸C%o;pq^&¨b

犡ｑ（犼狊）：®¸C%o;pq^&¨b

犣：È%，¿À²NO（Ω）

６
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犣Ｎ：�.È%，¿À²NO（Ω）

Δ犝Ｎ：�.CADE;，¿À²ì�b（％）

δ：�1，¿À²WR（ｒａｄ）

τａ：CïghB¬vb，¿À²E（ｓ）

τｋｄ：É¸gh�:ÈXYZB¬vb，¿À²E（ｓ）

τｋｄｏ：É¸üh�:ÈXChB¬vb，¿À²E（ｓ）

τ′ｄ：É¸V]ghB¬vb，¿À²E（ｓ）

τ′ｄｏ：É¸V]ühB¬vb，¿À²E（ｓ）

τ′ｑ：®¸V]ghB¬vb，¿À²E（ｓ）

τ′ｑｏ：®¸V]ühB¬vb，¿À²E（ｓ）

τ″ｄ：É¸êV]ghB¬vb，¿À²E（ｓ）

τ″ｄｏ：É¸êV]ühB¬vb，¿À²E（ｓ）

τ″ｑ：®¸êV]ghB¬vb，¿À²E（ｓ）

τ″ｑｏ：®¸êV]ühB¬vb，¿À²E（ｓ）

τＪ：¿À�±B¬，¿À²E（ｓ）

５　vwxy

５．１　+,`)*lzO

²Y89�*V+���£:v­Z�èvé×��，89qÑ�4\*[íà\À，à]ÔTL
COáÖ×。

E１：¢^LtiÙ6_öyñLñ`ÔaO¢jCO�Í�^byû。

�cÑdeòrLCOáLc�89¶ï，fghiB¬éG�ÕLj«¬ÈklÍr，�89B
¿À*Èm�。

E２：¸U-／£Æ\¿À*ÑfMghiB¬LéGÕÙ°�Lj，5n，89!COoéG6pB¬。

ZT6q89åTL`�ª89q{ö�rTÖ×，sÅ89Í�6ªt­u6ªv,Ö×。w
�，�csÅ�ª89xyÖ×，�Ñz&89b{ë!，q|#V+%.L=å]。

¡CHÈDLCO，CHq}Ç+�qL%..�LÀÇ。
¸UL«¬2�¸Ué×LlR、~��Ldx�¾~��LlR。
)¸U.4�vL~�ãäB�«¬o¿��Û。
CO�é�W¸UL���，q�¦CO>�ñyL�\��W¸U«¬��Ñò«¬Ô，�WS

fñyLLj«¬ÙÚr¨ò«¬È�{Ø�。
�c�8COÙÉ­N�¾�，�¸U«¬�ÌÑ�8CO¾��OP�Ñ6�L�æòóá，�

��ÃO，̧ U«¬L�Ì��ÝG\*L�KTè��；�cÍÙÉ­N�¾�，�¸U«¬L�Ì
q{|Ø��ÈLf9ë©Ü_.。

５．２　{))|

５．２．１　)m

CÝCAq0ÛＧＢ／Ｔ７５５—２０１９Ô７．１、７．２、７．３L45。

５．２．２　pD

<KMåÔ，CÝo;µçn��qÑ89ö.o;L±０．１％#$Æ。

７
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５．３　}+~�

５．３．１　��xy

���*qÑÍÖÒÓ�ÞÛL%.#$ëÆ，o�{ÍÖÒÓ�L�ï�Ö×lR�è。
o�(b�ÍÖ。
wÊÍÖL~_R�v��KåLì�b¶Ì，5n，q�{�D���K¢�sLKå。
ÍÖ^ÐÙCN^ôÖL�Kåq��8COL�;��]。
wÊÍÖL�<UboÑ�KåL２／３�á\�。
ÑÖ×COSf89Ô，äÛ�;-�æ<KLaKÙÍÈ�� ¡¢÷I，5n，̀ ´89£ç

q�(Û�Lb�ÍÖÑÍêM１５ｓL¤¥÷Ic�Æ�¦§¨（�výì´）Lb{，Ê(µçn_
.:;。

５．３．２　)�}�~

89B�(L<K(ÍÖ¾�c*，�<K©ôÖ、�NÖ-Cª，q«éＩＥＣ６００５１%.L０．５
¬~_R。É­i_.:;89B，CK<KÍq«éＩＥＣ６００５１%.L０．２¬~_R，Ñ�;5b²

１．０BòÍ_.RqV+０．２¬，�Y(é©ôÖ£^ôÖ，q���öé­<。
�:;é�ï，3)*ö���¯CN-CAç�(s+µçn。

５．３．３　��}�

GH<8òóq®�«é０．２¬~_R，<KL¢sGHnqÍs��}(GHL１０％，�cGH
<8òó«é¯[L~_R，�°±GH<K#$�q²©。

E：�~_R�¬²０．１¬，�Ã³u°±¢s<8GH²�}(GHL５％。

�１　��}�

)�(�é´µ¶·��L<�Ot©<jCO¸GHB（�¸１），qÖ×GH�è89�¹º
SfòóL¸ULj«¬，s»�(�GH<8òó��8COäÛ¸ë¬é¸UL��。COLG
H犜 {ë©（１）rs：

犜＝犜ｄ＋犜ｃ …………………………（１）

©Ô：

犜ｄ———Sf89ÔGHLUb，¿À²STt（Ｎ·ｍ）；

犜ｃ ———Lj«¬LGH�èn，¿À²STt（Ｎ·ｍ）；
qÂÃGH^ôÖLlR，�¼ZGX，�lRÈ[���lR，¡ò�Í_.R¦ñyï½L¾

p，s1���，Í_.Rq¿ÒÑ�KåL０．１５％，�cMi"À，�qÖ×lR�è。
oY(Á&Â¸Ö'¦¸ã¡~��ÈF°�ÃySf。

８
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５．３．４　�g9pD}�

<Ko;LÍÖqé�Kå±０．１％L~_R。G±<KÍL~_RoÑ０．１ｒ／ｍｉｎ�Æ。
E：G±¿À²：ｍｉｎ－１＝ｓ－１×６０。

È�(oÄi£G±r（OP£CL）<KG±，)CO-�æCO6�£>×éG���å]B，
È�(o;rÜ<KG±。

５．３．５　��}�

<KlRLÍÖqé±１ＫL~_R。

５．３．６　��

<KÉNCÈLÍÖq®�«é０．２¬~_R。
Ì÷<KÍ-�æÅdÍqyû+�8COL.�Ü¢��)L~_R。

５．４　)J

５．４．１　��xy

ÉNCÈqÑGXíîBÑYZÆ[É­<K。
CïYZCÈqÏ��Ð<K。¤5ÄÅÇ5，�CÈÍFÉ­<K，�qÑCïYZÏ6¡­¯

[ë¬Ö×<K。
qÅd<8ÍÖLÏÐ1，�ÈÑ=89ÔY(�6<8ÍÖ。

５．４．２　+,)J

YZCÈ犚 L¿À²NO（Ω），Ù[CÈLµçn，o(É)Lti<.。¤¥89B，Ï6´C
ÈÈ<K6�。

犚ｆ¶Ì?kYZCÈ。?kYZLÉNCÈqÑYZ'®÷C�L­¯[£÷C�¶Ê<K，>
?@AËCO?kàÇYZLÉNCÈqÑYZLÛ¯[á¿�Ö×<K。

=89�ËBCÈL<.q{ＧＢ／Ｔ７５５—２０１９Ô８．６．２．３．３ö�L��i，(�ÈFgLB¬�
:ＧＢ／Ｔ７５５—２０１９L¶６Ô%.LB¬¬Ì，wÕ��+ã。

YZ89lRq{５．４．３_.。

５．４．３　Z[��

YZ89lRq{��61ti_.（{ö�ÍT）：

ａ）　Ó５．４．２ö�L��i5&L�.Sf89CÈ犚Ｎ Ü_.；
E：(�¤¥89LCOÍFmÎ，�È�(<8CÈLtiÜ��<8YZlR。

ｂ） ÓÆÇ¤lr（ＥＴＤ）£=CÏÉ­<&；

ｃ） �{�6��-C$òrLÔÜ��LCO{ａ）ö&LlRÜ_.；

ｄ） ¤MSfFWB，È{ＧＢ／Ｔ２１２１１Ü_.；

ｅ） )ÍFÉ­<K�.Sf89CÈ犚Ｎ B，qÐ.YZlR��¶１Ô�ÛL�.=�¬�
L2~lR。

９
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�１　v���

º»��=�¬
2~lR

℃

１３０（Ｂ） ９５

１５５（Ｆ） １１５

１８０（Ｈ） １３５

　　�{|¶���Y(L=�¬%.�.lm£�.lR，�q{§¶L=�¬%.�2~lR。

５．４．４　���v�������

89ÔÅdLYZCÈnq�è+２５℃}~2~¾�Ñ�lR。
YZCÈLlR�èãb{ë©（２）_.：

犽θ＝
２３５＋θｗ＋２５－θｃ

２３５＋θｗ
…………………………（２）

©Ô：

犽θ———YZlR�èãb；

θｃ ———89B¨àâ¾�Ñ�lR，¿À²ÒÓR（℃）；

θｗ———{５．４．２_.LYZlR，¿À²ÒÓR（℃）；
¡ÔYZ，lRvb²２３５。¡ÕYZ，�²２２５。
¡�´²ù¬£�¬¾�Ñ�LCO，́ L2~lRq{ ＧＢ／Ｔ７５５—２０１９Ô¶５L%.²

２５℃。»È²�{Ø�%.L�æbn。

５．５　XY�]

５．５．１　XY*l���XY*��

�{��?kãädx，_.?kO«¬犘Ｅｄ（Ｗ）：

ａ）　¸�?kO
ÉN£®N?kOÓ�OL¸É­£�MÖÃLI。�c�OÙ��CO，�M÷C�-C
H×kØYZ9Þ?k�;。
 dx?kãä?kO«¬��6?kO¸áÙÚL�;（Û�KL¬）�á?kYZ[6æ
?CÝÙÚLC�;犘１Ｅ°Ü?kOäÛ[äÛLé��;。?kOäÛ[äÛLé��;
��{５．５．２_.L?kYZ«¬�á{５．５．４_.LCHC«¬（¡��CO）。
E１：�?kOÈÝü'¿�89，�«¬È{７．２．３．２．１_.。Þ?kOY(�vßàCÝ?k，n?kO

L«¬Ôá��ßàCÝL«¬，�:n«¬[fr¨�OLßà«¬。

ｂ） MH?kO
��OOP_­L®N?kOÉ­�MÝGENÖ×kØYZ9C，M.÷C�-CH。?
kOÈÙ��ËCO£ÙôqËCO。
��?kOL?k�;ÈÓÉ­OP_­Lñk®Nßà?kO9Þ，£Ó�O.XâÔ
［�ｅ）］ßà（��）YZ，£>íîCÝ9Þ。
ôq?kO�È�CA®NCÝ_­。
 dx?kãä?kO«¬��?kO¸[ÙÚL�;，Û�KL¬（�¡�O-?kOZã
�?89），�ákØYZ£.XYZ（¡ôq?kO）6�vCÝ（�é）ÙÚLC�;犘１Ｅ，

０１
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°Ü?kOÑÝGENÖäÛ[Ú9Lé��;。
E２：�?kOÈÝü¿�89，�«¬È{７．２．３．２．１_.。Þ?kO(�vßàCÝ?k，n?kOL«

¬Ôá��ßàCÝL«¬，�:n«¬[fr¨�OLßà«¬。

ｃ） �vÝG?kO
Ó�vLCI—ËCOZÔLÉN£®NËCO×�OLkØYZÚ9?kCN。
 dx?kãä?kO«¬ÙLICOÙÚL�;�á�vßàCÝÙÚL�;（��Ó�
vCÝÚ9ÞLI-�LICO?kYZL�;），�{５．５．２-５．５．３_.L?käÛ�;
ë<。?kO«¬È{７．２．３．２．１_.。

ｄ） íî?kãä（íî?kO）
ÓíîCÝ�Cä£�vCÝ9CL�;�NÖÞ�OLkØYZÚ9?k�;。
 dx?kãä?kãä«¬��?kãä6CÝÙÚLC�;�á�vßàCÝÚ9L�
;�{５．５．２-{５．５．３%.L?käÛ�;ë<。
E３：�ãäÓ�AÖ9C，?kO«¬á��n�AÖL«¬。

ｅ） ßàYZ?k（ßàYZ?kO）
®NËCOL?k�;Ó�O.XâÔÊ(2÷£å÷kØFKLßà（��）YZ，�ME
NÖ、÷C�-CH9ÞkØYZ。

 dx?kãä?kO«¬Ùßà（�¬）YZLÔ¬-Óå÷k��KñyLc�J¬ë
-。c�J¬ÙßàYZ�fB-MfBL«¬<。
E４：Ó�æ��ç?k\*L«¬，5n，oÑ_.öé«¬B¦sÅ«¬4�.XE�«¬6\�。

¡�ｃ）-ｄ），èyû?kCÝ（�é）Æ\«¬、CÝ-CHë¬_­¯£>CÝ-?kYZ
¯[ë¬_­¯L«¬。
Óｂ）+ｅ）ö�L¿O�TLãäÚ9?k，�?kO«¬q�� dx?kOL�?«¬。

５．５．２　XYZ[���XY�]}�

?kYZ«¬��?kCN犐ｅ-?kCA犝ｅLéê。

CA犝ｅ -CN犐ｅ L_.jë�?kãä（�５．５．１）Lx©。�(B，89b{q{��45
Åd：

ａ） ¡Ó¸�L、�vÝGL、íîL-ßàYZ?kO?kLCO［�５．５．１Lａ）、ｃ）、ｄ）-ｅ）］，

CA犝ｅ-CN犐ｅL<K：

１）　ÑÉNCOL?kYZÛ¯[；

２）　Ñ��COLkØYZ÷C�á。

ｂ） ¡MH?kO?kLCO［�５．５．１Lｂ）］，89b{q{��61tiÅd：

１）　(_­+kØYZì[Lßà（íBL）÷C�<KCA犝ｅ。�{CA-CÈ犚ｅ 5jk

ØYZCN犐ｅ＝
犝ｅ

犚ｅ
＝
犝ｆ

犚ｆ
。kØYZLCÈÑCO7îCÝÕ，{５．４．２(��i<&。

２）　ÈY(�Û�É­<KkØYZCNL�;÷C�<KCA犝ｅ-CN犐ｅ。
E：犝ｅ -犝ｆë¬L<n（CAï）Ñ�DÔýðkl。

CA-CNqÑlRð.Õ<K。

?kIh«¬犘ｅ{７．２．３．２．１_.。

５．５．３　�XXY�D

�vCÝ9CL?k�;犘１Ｅ（Ｗ）Ù：

———５．５．１ａ）-５．５．１ｂ）x?kOL?k�;（ÉN£��?kO）£.XYZä¨�;（ôq?k
１１
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O），���6\�?kO«¬犘Ｅｄ（Ñôq?kOÔ«¬¯©Å），�©\�犘ｅ�M¸Ú9；
———５．５．１ｃ）-５．５．１ｄ）xL?kO，��?kIh«¬，犘１Ｅ＝犘ｅ；
———５．５．１ｅ）x?kO，犘１Ｅ＝０，?k�;ÔÜÓ¸Ú9，¡ñkCO，�¦犘１Ｅ＝０。

５．５．４　XY�])�)��

?kIhCHC«¬犘ｂ（Ｗ）_.��：
{èº£SºÔLÏ´CHË.LCAï_.，�ë©（３）：

犘ｂ＝２×犝ｂ×犐ｅ …………………………（３）

©Ô：

犐ｅ———{１５．２６_.L?kYZCN，¿À²íF（Ａ）；
犝ｂ———Í�dxCHLÏCHCAï，¿À²R^（Ｖ）：

●　１．０Ｖ：ñ�、Còó£òóCH；
●　０．３Ｖ：̀ ôñ�õÛCH。

５．５．５　XY�]��

?kIh«¬犘ｅ（Ｗ）��?kOL«¬（�５．５．１）、?kYZ«¬（�５．５．２）-��COLCH（�
é）C«¬（�５．５．４）ë-。

６　��2+,

６．１　��)Jl}:

６．１．１　Z[�*��Z[&�a��)Jl}:

６．１．１．１　}�`)*lzO

<KCOYZLº»CÈB，q�ÐÑ�D¾å]-=å]（£=89Õ）�Ö×。¤¥89B，�
M�æ%.，°±Ñ�D¾å]�Ö×<K。<Kº»CÈBq�B<K'ÅdYZlR，Ñ�D¾å
]�<KBÈjc$Ñ�lR�²YZlR。

６．１．１．２　��)J�l ¡

<KYZ¡Oö¾YZ�©¬Lº»CÈ，q�{�<YZL�.CA{¶２¢�º»CÈ¶。

�２　��)J�l ¡

¿À²R^

�<YZ�.CA犝Ｎ º»CÈÉN<KCA

犝Ｎ≤１０００ ５００

１０００＜犝Ｎ≤２５００ １０００

２５００＜犝Ｎ≤５０００ ２５００

５０００＜犝Ｎ≤１２０００ ５０００

犝Ｎ＞１２０００ １００００

６．１．１．３　}�-.

<KYZº»CÈB，�`�YZLúì[ç'Û，�q�Ð<K`YZ¡Oö¾YZ�©¬Lº
２１
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»CÈ，sBÍa�89L�æYZ-ÆÇ¤lr�O*q�J÷£Oö�C$_­，Oöq­ 。�
��YZ[ÑCOÆ\_­�'Û�´Û¯[B，�<Köé_Ñ6�LYZ¡OöLº»CÈ。

<K´Æ¾YZLº»CÈB，qY(­(Lº»CÈ<KÍ，Ñº»'´ø¥ù£ú¥L��
�，È(û�º»CÈ¶<K。

ÍFUVº»CÈ¶[A²³LCÖO*（�ü��ENÖ，ü��ø¾CÇÖ�）qÑ<K!¦
�6ChÔm�£g­。

<KB，qÑ89CAá�１ｍｉｎÕUjb{，'ÅdYZlR。

¤<KÙÚ�犚６０／犚１５，�q<j１５ｓ-６０ｓBLº»CÈ。

¤<Kº�Ëb犚１０／犚１，�q<j１ｍｉｎ-１０ｍｉｎBLº»CÈ。

º»CÈ<K�ËÕ，Ï´Ihq¡ }C。

６．１．２　����)Jl}:

６．１．２．１　M¢��)Jl}:

¸Uº»CÈ(Í©�１０００ＶLº»CÈ¶<K。

６．１．２．２　£¤<�¥��)Jl}:

ÆÇ¤lrº»CÈ{ＪＢ／Ｔ１０５００．１L%.<.。

６．１．２．３　fA���)Jl}:

�=Öº»CÈ{ＪＢ／Ｔ７８３６．１L%.<.。

６．２　Z[¦§¨�zO©Lkª)J9&)Jl}:

６．２．１　§¨�zO©Z[��l}:

¦COÑýÆ}Ç6pB¬，(lRr（£ÆÇ¤lr）<KCOYZ、Jè-��lR，ö<lR
�¾�Ñ�lRë<qÍêM２Ｋ，¡©ÔxCO，lRrqé��ÎÌ=Lþá，ÿ}ÇlRrLB
¬qÍ��１５ｍｉｎ。

<KCïYZ-ßàYZ（�>?@AËCOå÷YZ�）lRB，q�{COL©s，ÑÍ�\À
<KYZ[\-YZâ\LlR（�é!æBÈ<KJèÖ-Jè"\¶ÊlR），jµçn�²YZ
L�D¾å]�lR。

<K¹º©COL?kYZlRB，ÈÑYZ¶Ê¤¥âÉ­<KlR，j�µçn�²YZL�
D¾å]�lR。

<KÁº©COL?kYZlRB，q<KYZ¶ÊLlR，é!æBÈ(GX¶ÊlR��，¡
©ÔxCO，<£qÍ���£，j�µçn�²YZL�D¾å]�lR。

<K>?@AËCOL?kàÇYZ（��AÖ、C%ÖYZ�）lRB，q(lRr<KJè£Y
ZL¶ÊlR�²YZL�D¾å]�lR。

¡�#�É­¾�LYZÑ�#�L���，ÈÑYZÖ、Ûàâ#�LlRë<ÍêM１Ｋ，J
èlR���lR�<ÍêM２ＫB，jYZÖÛà#�lRLµçn�²YZL�D¾å]�lR。

６．２．２　Z[Lkª)Jl}:

６．２．２．１　«¬

YZÛ¯[Ｕ�Ｖ、Ｖ� Ｗ、Ｗ �Ｕ¬LÉNCÈ(²[CÈ，�ÐÅ²犚ｕｖ、犚ｖｗ-犚ｗｕ。YZÉ

３１

犌犅／犜１０２９—２０２１



N[CÈÈ(Cªi、$Nri、ÉNCA¶CN¶i£�æti<K。

６．２．２．２　)­.

Y(Cª<KB，Ï6CÈq<K��，Ï�qÑCª|#µ%Õ<jUb。Ï�Ub���Ub
Ls+µçnë<，qÍêMµçnL±０．５％，j�µçn�²CÈL�Dn。

�YZL[CÈÑ１Ω¾��B，q(ü6)［&］Cª<K。

６．２．２．３　®¯¥.

)�(>I¤<àÇ£b�©$Nr�Í¶<KYZ[CÈB，�M�<YZL89CNqÍê
M�èvé×BCNL１０％，�CB¬ÍqêM１ｍｉｎ。¤CÈs�０．０１Ω，��M�<YZLCNÍ
o's。

６．２．２．４　Lk)m�)k�.

CA¶CN¶iÇ½­¯¸�¸２。¸２ａ）�(�CA¶ÆÈ��<CÈë�©�２００，̧ ２ｂ）�
(�CA¶ÆÈ��<CÈë�s�２００。

<KB，ö�CNÍqêMYZ�.CNnL１０％，Ï��CB¬ÍêM１ｍｉｎ。<KBq�BU
jCNn-CAn。Ï6CÈ®�Ñ�´Í�CNn�Ö×<K。Ï´<Kn�ý�<KnLs+µ
çnë<qÍ©�µçnL±０．５％，j�µçn�²�<CÈL�Dn<Kn。

犪） 犫）

}'T1�ï：

Ｒｂ ———DµêNCÈ；

Ｒ ———�<YZ[CÈ；

Ｖ ———CA¶；

Ａ ———CN¶。

�２　)m�)k�.°±²³�

６．２．２．５　Z[FGª)Jl´7µ¶·

YZùú[CÈLsbµçn犚１（Ω）{ë©（４）rs：

犚１＝（犚ｕｖ＋犚ｖｗ＋犚ｗｕ）／３ …………………………（４）

©Ô：

犚ｕｖ、犚ｖｗ、犚ｗｕ———{６．２．２．１L%.<&L[CÈn。

６．２．２．６　&)Jl¥´

�{<KL[CÈn，̧ ３ÔL`�CÈn犚ｕ、犚ｖ、犚ｗ（Ω）{ë©（５）～ë©（１０）rs：

４１
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¡()­iLYZ：

犚ｕ＝犚ｍｅｄ－犚ｖｗ …………………………（５）

犚ｖ＝犚ｍｅｄ－犚ｗｕ …………………………（６）

犚ｗ＝犚ｍｅｄ－犚ｕｖ …………………………（７）

¡�1)­iLYZ：

犚ｕ＝
犚ｖｗ犚ｗｕ

犚ｍｅｄ－犚ｕｖ

＋犚ｕｖ－犚ｍｅｄ …………………………（８）

犚ｖ＝
犚ｗｕ犚ｕｖ

犚ｍｅｄ－犚ｖｗ
＋犚ｖｗ－犚ｍｅｄ …………………………（９）

犚ｗ＝
犚ｕｖ犚ｖｗ

犚ｍｅｄ－犚ｗｕ

＋犚ｗｕ－犚ｍｅｄ …………………………（１０）

©Ô：

犚ｍｅｄ＝
犚ｕｖ＋犚ｖｗ＋犚ｗｕ

２
，¿À²NO（Ω）；

犚ｕｖ、犚ｖｗ、犚ｗｕ———{６．２．２．１L%.<&L[CÈn，¿À²NO（Ω）。

犪）　¸¹². 犫）　%º¹².

�３　%&Z[².»¼�

�c`¯[¬LCÈn��´¯[CÈLµçnë<，¡()­iLYZ，çÍ©�µçnL

２％，¡�1)­iLYZ，çÍ©�µçnL１．５％B，��CÈµçn犚１ｐ（Ω）È{ë©（１１）£ë
©（１２）rs：

¡()­iLYZ：

犚１ｐ＝
１

２
犚１ …………………………（１１）

¡�1)­iLYZ：

犚１ｐ＝
３

２
犚１ …………………………（１２）

©Ô：

犚１———²[CÈLsbµçn，{６．２．２．５_.，¿À²NO（Ω）。

６．２．３　Z[Lk&)Jl}:

�.<.�CÈ，q{６．２．１L%.<.YZlR，{６．２．２．２、６．２．２．３£６．２．２．４%.Lti<K�
CÈ犚ｕ、犚ｖ -犚ｗ，¿À²NO（Ω），�CÈLµçn犚１ｐ（Ω）{ë©（１３）rs：

犚１ｐ＝（犚ｕ＋犚ｖ＋犚ｗ）／３ …………………………（１３）

５１

犌犅／犜１０２９—２０２１



６．２．４　XYZ[Lk)Jl}:

?kYZLÉNCÈqÑYZ'®÷C�L­¯[£÷C�¶Ê<K，>?@AËCO?kàÇ
YZLÉNCÈqÑYZLÛ¯[á¿�Ö×<K。

６．３　M)m}:

�8COqÑ�.CA、�.G±�efé×。*xL<KÌÃ¸�¸４，([ÆÈ®NCA¶+
<.¸CA犝１，wÕ¦G¸,éº»L6[��¸Uµg­（&-º»LG¸g­ÒÃ6-），<;6
[¡¸UµLCA犝２（,�.CA），/< ¸Uµ¡ LCA犝３。<£¶Ê�CA¶'¯q­01
^。89!q�Ð¤¥¸Uµ�`ô23、̀ ô23�`ô´µë¬Lº»CÈ。

}'T1�ï：

１———¸Uµ；

２———º»23；

３———`ô23；

４———º»23；

５———GX。

�４　M)m}�»¼�

６．４　@?s2l}:（@?½9+,）

６．４．１　+,¾R

ef4-89Ö×��：

ａ）　�8CO(Ä6ÇIOLI�²ËCOé×；£

ｂ） �8CO­¨®N¡(��CA（ö5¡(CA，0ÛＧＢ／Ｔ７５５—２０１９Ô７．２L%.）�²C
IO¸[efé×；£

ｃ） �8COâ�°±Ô。
Ö×ef89B，?ko{CA>[+¶6�DµY(ç7�ÌL¤¥£；¤ÈF，�8COLC

A6¡q��.Sf?kBLCAnüú，8Í¶��8CO�.CAL１．３-，�ï®�.CAL

０．２-，�:9kCA§[。
.�©�£��１０ＭＶＡLCO，89CAoêÒÑ１．２-�.CA。
)?kCN°s+ãB，<KËCOL9kCA。
¡¢�(6Ð:~MLÉNÇIO£GHÍÜÖ×ａ）89，»ÈÑn89MåÔ_.ef«¬。
)Y(ｂ）89B，»q<KCïCN。ÑÏ´CAâ，;qÅd¢sCïCN£LUb，nB�q

L�;5b²１。

６１
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)Y(ｃ）89B，°±;ÍoêM０．０４-�.G±ÏE，w�，)�8CO°±;Ñ０．０２-�.
G±ÏE�áB，89Ôæ??kq«é¯^Lð.&。ÑîCë!，?k�+ö.¢[n，8Í¶�

１．３-�.CA。6�ï¶?k，ÿÑÏ6�，"õ?kCN@.L�BUjG±（o;）。q|¨Ö×
°±89�&+.4Löé�<。

�BÅd：
———?kCN；
———¯CA；
———o;（£G±）；
———¡�ｂ）89，¡q�;5b²１BL¢sCïCN；
———¡�ｃ）89，CïCA。
389Í�(�ñkCO。

６．４．２　¿:@?s2（½9）

Ñ�.G±��Æ[LCïühYZCA（=>}¸）¡?kCN（?>}¸）�=¯，�¸５öÌ。
¤9kCA§[，ef^&=¯�=¸Ç£át�®，�q¡�Ö×�è。²n，¦ef=¯LÉ¯\
�，s\��v(²$@¯，xi�®�?¸，?>}¸á�xi¯�7LiR¶Ì�èn，n�ènq
�+öé<&L?kCNná。

)89o;��.né<AB，öé<&LCAn{ë©（１４）Bs+�.o;。

犝０＝
犳Ｎ

犳
犝 …………………………（１４）

©Ô：

犝０———Bs+�.o;BLefCA，¿À²R^（Ｖ）；

犝 ———89B<&LefCA（��µçn），¿À²R^（Ｖ）。

�５　ÀÁ³

６．５　BO\]s2l}:

６．５．１　+,¾R

ð]��gh89Ö×��：
７１
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ａ）　�8CO(Ä6ÇIOLI�²ËCOé×；£

ｂ） �8CO°±89；£

ｃ） �8CO�²CIOé×。
)Y(ａ）£ｂ）89B，o�ÈF ¼ZCOÆ[Ö×gh，ghÕá�?k。­Z�.CïCN

âj6´Ub。
¡¢�(6Ð:~MLÉNÇIOÜÖ×ａ）89，»ÈÑn89MåÔ_.gh«¬。
��Åd?kCN-Cï¯CN。
G±（£o;）��.nÈFÙé<A，8Ío¶��.nL０．２。
)Y(ｂ）89B，°±;ÍoêM０．１０-�.G±ÏE，¤�8CO°±;êM０．０４-�.G±

ÏE，�.4æ??k。
)Y(ｃ）89B，CO�6´Å.CA�²��CIOé×，CA¢^²©C１／３èvCA，8C

An¢¶BqFhð.é×。Dµ?kCNCïCNÙ�q��，oÑCï�.CNL１２５％-２５％
ë¬j６´���<，ÿqÑD¶CNâj6´£³´£。

¢©89CNn�vòÇÑ１２５％，5².X·=EFÈFÍ°±êÛ�.CN１００％M«é×，
ö�o6ÒÓ�âzG¢©89CNn。

`89£{ïTDµ（²Y.X¯°lR¯ç7），ÅdCïCN、CïCA-?kCN。
389Í�(�ñkCO。

６．５．２　%&BO\]s2

�{89b{，�Æ[<&LCï¯CN（=>}¸）¡?kCN（?>}¸）�¸，�¸３２，HÒg
h^&=¯。

６．６　XY*+,

?kO89{ＧＢ／Ｔ７４０９．３、ＧＢ／Ｔ１０５８５- dxCO%.LtiÖ×。

６．７　Pg+,

�`dxCO}~ÔM%.B，ê±89°±Ñ¾]�Ö×。¡©xCO，°±¡GX¿�Ö×ê
±89。

89B，¦CIOLG±Ú[+£²１．２-¢[�.G±£`dxCO}~Ô%.LG±，£%.
L¢[G±，�B２ｍｉｎ。

ê±Ltié��³1：

ａ） Ú[�8COLCÝo;；

ｂ） (ÇIOÉ­LI£�M�±LI�8CO。
ê±89B，q�jíÜ)Iþá，�ÈFJKç<KG±。

６．８　ÂÃÄÅ)*�ÆÇa\]+,

Áº©ËCOGX¹¬gh89{ＪＢ／Ｔ８４４６%.LtiÖ×。

６．９　ÈIl}:

£IL<.{ＧＢ／Ｔ１００６８%.LtiÖ×。

６．１０　ÉÊzO<=9WË}:

¿Àå]¤¥-$½L<.{ＪＢ／Ｔ６２２７%.LtiÖ×。

８１
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６．１１　ÇaÌÍÎ)m+,

�.Ö×nª89，{ＧＢ／Ｔ２２７１５-ＧＢ／Ｔ２２７１９．１、ＧＢ／Ｔ２２７１９．２%.LtiÖ×。

６．１２　\`ÏÐ)m+,

89qÑCOefBÖ×，���%.�，89L�áCA（CIO）£ôqCA（ËCO）²�.C
AL１３０％。

¡Ñ�.?kCNBLefCA²�.CA１３０％�áLCO，89CAq���.?kCNB
LefCA。

¤M�æé?}~£�+)*%.，89B¬²３ｍｉｎ，8��%.��：
———¡Ñ１３０％�.CA�，efCNêM�.CNLCO89B¬ÈLg®１ｍｉｎ；
———¡Q×?kL?kO，ÑQ×?kBLCA�êM１３０％�.CA，�89qÑQ×?kBL

ºêCA�Ö×，89B¬²１ｍｉｎ。
Ú[89CA®�.CAL１３０％B，°±�BÚ[o;£G±，8qÍêM�.G±L１１５％£

ê±89Ôö%.LG±。Ç±Ú[LG±nqÑ`dxCO}~Ô%.。
¡kh�§4-LËCO，ÑG±��®１１５％ÿ?kCNM[��®Ç±LênB，�ôqCA

nVÍ+ö%.L89CA，�89°±ÑöFV+L¢[CA�Ö×。

６．１３　ÑpÎ)m+,

６．１３．１　+,xy

�o±CA8945��。

ａ）　89B，CAqá�YZ�Oöë¬，nB�æÍa�89LYZçq-J÷¾Oö�C$_
­。±CA89qÑ.4Ö×L89Ü\ÔTÕÖ×。

ｂ） 89CALo;²�o，CA÷)o­Zè!÷)。±CA89ÑCOíîLå]�Ö×。

89!，q+<KYZLº»CÈ。

ｃ） ¡�.CAÑ１ｋＶ�áLCO，¤Ï�L³[ç¿�'ÛB，�qÏ�66Ö×89。

ｄ） 89�AÖqéghLÇK，È{��ti¢�：
———¡¶ACIO，Ï１ｋＶ89CA，89�AÖLÇKqÍs�１ｋＶＡ；
———¡[ACIO，)�CÇK§©B，89�AÖLÇKq©�ë©（１５）5&LrsÇK

犛Ｔ（ｋＶＡ）：

犛Ｔ＝２π犳犆犝ｔ犝ＴＮ×１０
－３ …………………………（１５）

©Ô：

犳 ———CÝo;，¿À²CD（Ｈｚ）；

犆 ———�8COLCÇK，¿À²iÿ（Ｆ）；

犝ｔ ———89CA，¿À²R^（Ｖ）；

犝ＴＮ———89�AÖ[A-L�.CA，¿À²R^（Ｖ）。

　　¡�þWCIO，Ï１ｋＶ89CA，89�AÖLÇKqÍs�０．５ｋＶＡ。

ｅ） �.CAÑ３ｋＶ¾�áLCIOÖ×±CA89B，oÑ89�AÖ­¯N��8YZë¬
'Â­¨}CÔý。89CAqÑ89�AÖL[A-Ö×<K。

ｆ） ¡��.CA²６ｋＶ¾�áLCO，�c�oCÝòóÍF�g45，fMØ�，È(ÉN8
9Ü��，CA²�{ＧＢ／Ｔ７５５—２０１９Ô¶１７ö&nL１．７-。

ｇ） ¡�´¾CïYZ，89ÑYZ�´L���Ö×B，nBO´øq­ 。ÑÍ�´L���
９１

犌犅／犜１０２９—２０２１



Ö×B，q¦º»'´øÔL´ú¥。

ｈ） 89!，q�j7�íÜL)Iþá，Ñ89MåÔ，�cË/CA¶ËPQID©，CN¶Ë
ÌRS��，º»TU£Ëyp¦�Av/VB，qv,ï¶CA，îüCÝ，¦�8YZ}C
Õ/¡YZÖ×¤¥。

６．１３．２　+,)m9`a

89CALbn{ＧＢ／Ｔ７５５—２０１９Ô９．２L%.。
89q6ÍêM89CAÜnL6üüú，wÕç7 £�Ï�ÍêMÜn５％6��®Ün，C

A6ün�®ÜnLB¬qÍ��１０ｓ。Ün89CAnq0ÛＧＢ／Ｔ７５５—２０１９Ô¶１７ÔL%.，
'}õ１ｍｉｎ。Ñ89MåÔqMWXËy。

)¡YKyñL２００ｋＷ（£ｋＶＡ）¾��，�.CA犝Ｎ≤１ｋＶLCOÖ×v%89B，１ｍｉｎ8
9È(１ｓL89��，889CAnq²ＧＢ／Ｔ７５５—２０１９Ô¶１７%.nL１２０％。

６．１３．３　ÑpÎ)m+,-.

89­¯Ç½¸�¸６（GX±CA89­¯a�n¸），�Ôý@-ýZ{[AC$òóº»8
9CA-89tiL%.¢�，ý@L}CCAqDE+89CAL１．１-～１．１５-。�c.<KC
ÇCN，ÈÑ89àÇ[A-­¨CN¶-�CN¶'ÂLgh"Iü?。�CN¶­Ñ¶A-�q
ÂÃM·CN¡UbL¾p。

}'T1�ï：

Ｔ１ ———DA�AÖ；

Ｔ２ ———[A89àÇ；

ＰＴ———CA©ôÖ；

Ｒ ———êN"ICÈ，�n67²０．２Ω／Ｖ～１Ω／Ｖ；

Ｒ０ ———ý@"ICÈ（¶ACOÍ­），�n67²１Ω／Ｖ；

ＱＸ———MCA"Iý@（¶ACOÍ­）；

Ｖ ———CA¶；

Ａ ———CN¶；

ＴＭ———�8CO。

�６　ÑpÎm+,°±�

６．１４　)VZ[��LkÒW)k+,�LkÎm+,

６．１４．１　��xy

)Cï��YZ`�£`¶húì[¿�'ÛB，q�Ð¡ Ö×[$CN89。ÑYZ6�£
０２
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6´¶hÖ×89!，�æ³�YZ£�æ¶hçq­ ，�c��YZLÔ&£_Ñ6�Í\�ü
B，�°±��YZ6�89。89BqÅdCïYZlR，��lR-]R。

ÉN[$CN89L¢[CA,²ÉN±A89n， nÓé?L�+)*%.。

６．１４．２　+,-.

６．１４．２．１　@�ÓË�)VZ[

89­¯�¸７öÌ。

}'T1�ï：

Ｔ１ ———DAÖ；

Ｔ２ ———[A89àÇ；

Ｒ ———êN"ICÈ，�n²０．１Ω／Ｖ～１Ω／Ｖ；

Ｄ ———[AEN^_；

Ｖ ———[CA<KàÇ；

μＡ———$í¶；

Ｋ ———`aü?；

ＴＭ———�8CO；

Ｃ ———[Ab÷CÇ。

�７　@�ÓË�)VZ[LkÎm+,°±�

89B，qYDAÖCAÑ¢¶ÀÇ，�CÕDµDAÖ，ç7mA。89MåÔCAq6pám。
��０．５犝Ｎ、１．０犝Ｎ、１．５犝Ｎ……®%.n。Ïm+6´cpde１ｍｉｎ，'ÅdÏcpCAüú-

１ｍｉｎB$í¶LCNn（,[$CNn）。89Ôf，¦DAÖgIÇÀ，7îCÝ，'¦YZ}CÕ­
 。h}CÔfÕ，/¡;6YZÖ×89。

Ñ89MåÔ，�Ë/[$CNaB¬RS�i£éAv}C/VB，qv,dî89'îüC
Ý，¦YZ}CÕ­ /Ö×¤¥。

�{89b{，HÒ[$CN�89CAL?ã=¯。
Ñ[A-­¨CN¶�CN¶'ÂLgh"Iü?，<KBq"À\�íÜ。�CN¶­Ñ¶A

-，�qÂÃM·CN¡UbL¾p。

６．１４．２．２　ÔÕ�)VZ[

89­¯�¸８öÌ。[Ab÷CÇÖ犆（Ｆ）L¢�，qYB¬vb�gë©（１６）ö��*：

犜≈犆犚ｙ≥０．３ｓ …………………………（１６）

©Ô：

犚ｙ———�8YZ�O´ø¬Lº»CÈ，¿À²NO（Ω）。
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}'T1�ï：

Ｔ１ ———DA�AÖ；

Ｔ２ ———[A89àÇ；

Ｒ ———êN"ICÈ，�n²０．１Ω／Ｖ～１Ω／Ｖ；

Ｄ ———[AEN^_；

μＡ———$í¶；

Ｋ ———`aü?；

ＴＭ———�8CO；

Ｃ ———[Ab÷CÇÖ；

Ｖ ———[CA<KàÇ；

Ｃ１ ———¶Ab÷CÇÖ；

Ｌ１ ———CôiN°；

Ｅ ———１．５ＶCä；

Ｒｂ ———１００ｋΩñ.CÈ；

Ｒａ ———５００ｋΩCÀÖ；

ｍＡ———24(jí¶。

�８　ÔÕ�)VZ[LkÎm+,

CïYZÑ�´�*�Ö×89B，́ �C�;qÍ©�１．５μｓ／ｃｍ，Ï�89!，+DµCÀÖ

Ｒａ，j&6´�º�Ckº&�l，bn��L¹ºCk，Y$í¶ËÌ²ã。­u<K89òóLe
8ÉN[$CN（Í­�8`BL$í¶Ub）。

­�8`ÕLm�ti�６．１３．１。�DÉN[$CN犐（μＡ）{ë©（１７）rs：

犐＝犐１× １＋
犚１

犚２
（ ）－犐０ …………………………（１７）

©Ô：

犐１ ———$í¶Ub，¿À²$í（μＡ）；

犚１———iN¯°CÈ-$í¶ÆÈnÂCÈn，¿À²NO（Ω）；

犚２———CïYZÑ89å]­¯B<ÛLO´ø¡ CÈn，¿À²NO（Ω）；

犐０ ———89òóe8ÉN[$CN，¿À²$í（μＡ）。
ÑCïYZú´ÕÖ×89B，89ti�CïYZ�´B23��，nBÍ.�(¹ºCk。
�Ö×´A89，qÑ 89ÕÖ×。

６．１５　Ö×ØÙÚ�（犜犎犇）l}:

®NCOqÖ×x©89�_.ＴＨＤ0ÛＧＢ／Ｔ７５５—２０１９L９．１１．２L45。
COÑefËCOå]�é×，CïYZüh，DEG±、CA²�.nÕ<.。�<CïCAÈ
２２

犌犅／犜１０２９—２０２１



(�AÖ£CA©ôÖï¶CAÕÖ×<K，ÑY(�AÖ、CA©ôÖB，ÂÃY÷)Íop。
o;<KL#$q��6�.o;®１００�å÷ÑÆLöéå÷。
�{89�*，È¢�ÊÒ61ti<.：

ａ）　(÷)q�K<KÍ_��­rL¯hÉ­<.；

ｂ）　<KÏ6¿´å÷，wÕ�{<&Lbn(ë©（１８）Ö×rs。

ＴＨＤ＝ ∑
犽

狀＝２

狌２槡 狀 …………………………（１８）

©Ô：

狀　———å÷�b；

狌狀 ———CO[Xâ�狀�å÷LCAsn�2÷CAsnë�；

犽＝１００。

６．１６　ÛÜl}:

¥¦L<.{ＧＢ／Ｔ１００６９．１%.LtiÖ×。

７　CD}:

７．１　«¬

７．１．１　L².9a².¿:CD

89È§@²���d。

ａ）　<K¿ÐCOLä ̈äÛ�;。��<KCOä¨LC�;£OP�;-äÛLOP�;
£C�;。

ｂ）　¡³ÐÔÜ��L¡tCO，<K�ä¨-äÛC�;。ÈÍ�<Kn³ÐCOä¨£äÛ
LOP�;。

ｃ）　<K^.�*�COL�D«¬，67ÍÙËò«¬�Ù���\�«¬�K。
_.CO:;L89tiÙ2�¤¥Ðò�*L，5n，Ío¡Í�89ti&+L:;nÖ×�§。

７．１．２　Ý¿:�

3)*ö�Í_.RË_.:;pnLÍ_.R，lu�89ti-89òóL<A。
vwÍ_.Rno(bnÜ¶Ì，8s´bn.4égh¨L89Ü_.�«é�¶&-È�§&。

７．１．３　Þ -.9ßàs:áâ+,、ãä+,、<=+,l-.

Ò._.:;Lwx%�Ù!æL，89tiL¢�2�ö.Lb{、ö45LyR、�?COL
dx-%·�¾/ØÈ(L89òó（CÝ、Sf£LICO）。

3)*¦_.:;-`ª«¬L89ti�²¡¢ti-z{^.Ø�89、/Ø89、¤¥89
Lti。

７．１．４　¿:å)*æç��lè4+,-.

)COSf£>|}êM７．１．３ö�L89FWB，ÈY(��89tiÖ×89，sÅti�(
��f89Mi�áLB~，�<8�c«é§[LÍ_.R。

　　E：)©xCO�(�æti89B��òóT3ÍfP，È�(��tiÖ×89：

———:~COi；

３２
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———>°±i；

———K=i。

７．２　Þ +,-.

７．２．１　«¬

3)*%.��1Í�LÑ�(#$Æ²¶Í_.RL¡¢89ti，�¶３-¶４，�{�8C
OLOµ1-.�Ü¢(^.89ti。

ti２１２Ａ：(<�OÉ­<Kä¨�;-<KäÛ�;，�(�Oµ1１８０ｍｍ¾��öéC
O-ÒÃ.�LñkCO。

ti２１２Ｂ：�é�Sf89L`�ª«¬5-，�ÔSfM·«¬�(gh89Ü_.。�(�
Oµ1１８０ｍｍ�á�.äÛ�;２ＭＷ ¾��LöéCO。

ti２１２Ｃ：M�Sf89L`�ª«¬5-，�ÔSfM·«¬�(gh89iÜ_.。�(
��.äÛ�;²２ＭＷ �áLöéCO。

�３　)XY'()*Þ +,-.

�1 ti ��  �1 �(#$ òó.5

２１２Ａ ä ̈äÛi <KGH ７．２．２
CO%·：

犎≤１８０

�SfÇK

L<�O

２１２Ｂ
`ª«¬5-，�.S

f89-gh89

Ógh89_.SfM

·«¬犘ＬＬ

７．２．３

CO%·：

犎＞１８０ÿ�.äÛ

�;²２ＭＷ¾��

�SfOZ

２１２Ｃ

`ª«¬5-，M.�

.Sf89，gh89

_.SfM·«¬犘ＬＬ

Ó"#¸、ＡＳＡ¸、�*

¸_.?kCN；

Ógh89_.SfM·

«¬犘ＬＬ

７．２．４
�.äÛ�;²２ＭＷ

�áLCO
—

　　E：犎 Ë¸Ôè[（̧ Ôè¯®´�LKç），¿À²jt（ｍｍ）。

�４　éY'()*Þ +,-.

�1 ti ��  �1 �(#$ òó.5

２１２Ａ ä ̈äÛi <KGH ７．２．２ öé.�
�SfÇK

L<�O

７．２．２　-.２１２犃êëêì.

７．２．２．１　«¬

389ti<jCO¸[LGH-G±�_.�OP�;犘ｍｅｃｈ，89Ô�B<j�.XLC�;犘ｅｌ。

s6åT»�(�ñk��CO。
ä¨äÛ�;{ë©（１９）、ë©（２０）£ë©（２１）、ë©（２２）rs（�¸９）：
CIOé×B：

犘１＝犘ｅｌ …………………………（１９）

犘２＝犘ｍｅｃｈ …………………………（２０）

４２

犌犅／犜１０２９—２０２１



ËCOé×B：

犘１＝犘ｍｅｃｈ …………………………（２１）

犘２＝犘ｅｌ …………………………（２２）

�９　��}�+,°±�

q(3ti_.:;LNå¸�¸１０。

�１０　-.２１１犃¿:CDlk¾�

７．２．２．２　+,¾R

¦�8CO�<�O£�éGHÍLSfO_­Ñ6�，á�.4LSf。
Åd：犝，犐，犘ｅｌ，狀，犜，θｃ。
.4?kB，{５．５．２�öÖ×。

７．２．２．３　¿:CD

:;{ë©（２３）rs：

η＝
犘２

犘１＋犘１Ｅ
…………………………（２３）

©Ô：

犘１ -犘２ {|７．２．２．１_.，�ÔOP�;犘ｍｅｃｈ{ë©（２４）rs：
犘ｍｅｃｈ＝２π×犜×狀 …………………………（２４）

©Ô：

犘１Ｅ———æ??k�;，¿À²G^（Ｗ），{５．５．２_.。

　　E：?kIh«¬ÍÓ犘１ＥÚ9，\Ó¸OP�;Ú9。

７．２．３　-.２１２犅j:>?+,9\]+,læç��y9

７．２．３．１　«¬

3tiÙ�M`ª«¬5-_.CO:;。`�ª«¬�Ð²：J¬、KL¬、.X-GXYZ«
５２
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¬、?kIh«¬、SfM·«¬。
s6åTÍ�(�ñk��CO。
q(3ti_.:;LNå¸�¸１１。

�１１　-.２１２犅¿:CDlk¾�

６２
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７．２．３．２　+,¾R

７．２．３．２．１　j:>?A+,

Sf89üú!，Ñ��lR�<j�89COLYZCÈ-lR。

�8COq9ÞCÝ�Û�Lt©á��.Sf，'é×®=µ%（��;Í©�１Ｋ／３０ｍｉｎ）。
Ñ�.Sf89¢Õ，Åd®�３Z89�cLµçn：

犘Ｎ、犝Ｎ、犐Ｎ、犳、θｃ¾θＮ。

á�89MåÔ：

犚Ｎ＝
犝Ｎ

犐Ｎ
＝犚 ———{５．４．２_.L�.SfYZCÈ，¿À²NO（Ω）；

θＮ ———{５．４．３_.L�.SfYZlR，¿À²ÒÓR（℃）。

?kãäL`ªn{５．５．２_.。
:ÆZ[��
.XYZ«¬{ë©（２５）rs：

犘ｓ＝１．５×犐
２×犚１１ …………………………（２５）

©Ô：

犚１１———{５．４．２_.，[CÈµçn，�è+ù¬2~¾�Ñ�lR２５℃，¿À²NO（Ω）。

XYZ[��
kØYZ«¬{ë©（２６）rs：

犘ｆ＝犐ｆ×犝ｆ …………………………（２６）

)�)��
{èº£SºÔLÏ´CHË.LCAï_.，�５．５．４。

XY*��
¦?kO��O�ç（�cÈF），wÕ�?kO_­®：

ａ）　GH<Kòó，{ä¨äÛi_.ä¨OP�;，£

ｂ）　:~MLLICIO，<KCIOä¨C�;。

¦?kO（)��COfÓ÷C�?kB）­+Û�LÈ&Sfá。Ñ�.SfBLCA犝ｅ -C
N犐ｅ�M?ké×?kO。Åd：

———�.Sf£L犝ｅ，犐ｅ，犘１Ｅ，狀，犜Ｅ；

———犜Ｅ，０（?kOM?kBLGH）。

?kO«¬{ë©（２７）rs：

犘Ｅｄ＝２π狀（犜Ｅ－犜Ｅ，０）＋犘１Ｅ－犘ｆ …………………………（２７）

)?kOÍF�CO�ç，?k«¬qÓÒÓ�Ú9。
ò?k«¬{ë©（２８）rs：

犘ｅ＝犘ｆ＋犘Ｅｄ＋犘ｂ …………………………（２８）

７．２．３．２．２　@?+,

�8COÈ�>�²CIOé×ÜÖ×<8，£�LICO¡­�²ËCOé×（̧ [LI�;L
GH{ä¨äÛi<K）

ef89qÑCO�.Sf89Õ=]�v,Ö×。

�Í«ó�*，»ÈÑ¾]�üú，8ÙCOÑ�.o;-CA（�MDµ?kCN）�ef«¬q
ð.，�ÿ�²¿ÐCIOé×B�;5bq²１（CïCN¢s）。
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¡é¸�?kOL��CO［�５．５．１ａ）］， COoæ?，ÿ?kO�CÝ-?kYZ�ç。
)Ñ３０ｍｉｎ¬Ì³�_ö<KLefä¨�;��ÍêM３％，��²ef«¬ð.。
89®�<8８´CA£，���.CA£：
———ÑZeçÌ�１１０％®８０％�.CAë¬Ub®�４£；
———ÑZeçÌ�７０％®３０％�.CAë¬£D+CNÍ/°s²î（¡�>éGLCIO），U

b®�４£。
89o�þÖ×，'{CA�°LrTUjUb。
ÑÏ6´CAnÅd：犝０，犐０，犘０。
89üú!£89�ËÕqv,<j犚０。
Ô¬`89£LYZCÈnq{|�C�;犘０ �¯&?ã�(Æ�irs_.，�ú£²89

!-89Õ<&LCÈn。

　　E１：犚０ Ù犚ｌｌ，０，�cÓ�CÈnMs�MiÖ×<KB，°±�(rsn。

�LICO¡­LCO，犘０ Ó犜 -狀_.。
?kãäL`ªn{５．５．２_.。

　　E２：¡©x��CO，oÅd�æ¾p:;Lb{，��：¾�Ñ�lR、½$L�R、$A、�I¸UL�l、̧

U�L�R。

í:��
¡Ï´CAn<8£，{ë©（２９）_.@.«¬：

犘ｃ＝犘０－犘ｓ …………………………（２９）

©Ô：犘ｓ{ë©（３０）rs：

犘ｓ＝１．５×犐
２
０×犚ｌｌ，０ …………………………（３０）

¡«éMH?kOLCO，qÛ�?k«¬，�ë©（３１）：

犘ｃ＝犘０－犘ｆ，０－犘ｓ－犘Ｅｄ，０＋犘１Ｅ，０ …………………………（３１）

©Ô：

犘ｆ，０ ———ef?kYZ«¬，¿À²G^（Ｗ）；

犘Ｅｄ，０———¡q�89£犝ｅ-犐ｅL?kO«¬（�áö�），¿À²G^（Ｗ）；

犘１Ｅ，０———{５．５．２89B¡q�89£犝ｅ-犐ｅL�;，¿À²G^（Ｗ）。
îï�
(Mï½4-:qLef89£，�@.«¬（犘ｃ）¡CAµt（犝２０）L?ã=¯。xiÉ¯®ãC

A，ãCAâ=¸áL�K,²KL¬犘ｆｗ。

　　E３：KL¬È4²�SfM?，Ï´Sf£ÈY(�6´KL¬n。

ð�
¡qÏ´CA£�@.«¬�CAL?ã=¯，@.«¬n°ÜKL¬,²J¬，�ë©（３２）。

犘ｆｅ＝犘ｃ－犘ｆｗ …………………………（３２）

７．２．３．２．３　\]+,

�8COLCïYZgh'�LICO¡­，�Byû+Y(GHÍ£Y(<�O<KGH（�t
i２１２Ａ）。COÑ�.G±�é×，Dµ?k�YCïYZghCN���.CN。

¡é¸�?kOL��CO［�５．５．１Lａ）］， COoæ?，ÿ?kO�CÝ-?kYZ�ç。
ÐòSf«¬�SfM·«¬ë-�lRM?，ÿM.�è+2~lR。ÐòM·«¬�.XC

NLµtTè���。
Åd：犜，狀，犐。
?kãäL`ªn{５．５．２_.。

８２

犌犅／犜１０２９—２０２１



\]+,（MªÝñ²)*）

COÑÄ6Å.CA��²��CIOé×， CA¢^Ù©C１／３�.CA£Fð.é×L¢
¶CA。DµkØCN��CïCN。qÑ１２５％®２５％�.CNë¬©C<j６£CïCN，'q
��１+２£¶CN£。¢©L89CNnq6ÒÓ�âz&，̂ äáòÑ１２５％，8éB.XL¾�
Í°±ÑêM１００％�.CN�é×，��ÓT«�。89q6¢©CNüú，�"À89Ô，.XY
ZlR¯�ç7。

Åd：犘１，犐，犝。

?kãäL`ªn{５．９_.。

　　E：¡©xCO，89CN¢©¬ÌÈêÒÑÍêM６０％®７０％�.CïCN。

>?òó��
ñ²)*
�.CN�SfM·«¬��¸[_­LICOLgh89BLÙÚ�;°ÜKL¬犘ｆｗ，/°

Ü�.CN�LSf«¬，�ë©（３３）。

犘ＬＬ，Ｎ＝２π狀犜－犘ｆｗ－犘ｓ …………………………（３３）

¡MH?kCO，áq°ÜÓLICO9ÞL?kYZ«¬-?kOL«¬，�ë©（３４）：

犘ＬＬ，Ｎ＝２π狀犜＋犘１Ｅ－犘ｆｗ－犘ｓ－犘ｆ－犘Ｅｄ …………………………（３４）

¡�æSf£，M·«¬{ë©（３５）5j：

犘ＬＬ＝犘ＬＬ，Ｎ×
犐

犐Ｎ（ ）
２

…………………………（３５）

Ýñ²)*（ôõX.）

ÒÃCïCN�LSfM·«¬²：89ÔÏ6CïCNLä¨�;，°Ü@.«¬犘ｃ ¾Ï6C

ïCN�LCïYZ«¬犘ｓ。

７．２．３．３　¿:CD

:;{ë©（３６）rs：

η＝
犘１＋犘１Ｅ－犘Ｔ

犘１＋犘１Ｅ
＝

犘２

犘２＋犘Ｔ

…………………………（３６）

©Ô：

犘１ ———ä¨�;（Í��æ?CÝÚ9L?k�;），¿À²G^（Ｗ）；

犘２ ———äÛ�;，¿À²G^（Ｗ）；

犘１Ｅ———�vCÝÚ9L?k�;，¿À²G^（Ｗ）。

　　E１：�v�6´¶V©(�CIO，��´(�ËCO。

　　E２：�(B，犘Ｔ ���COL?k�;犘ｅ（�５．５．２）。

��?kIh«¬ÑÆLò«¬犘Ｔ {ë©（３７）rs：

犘Ｔ＝犘ｃ＋犘ｓ＋犘ＬＬ＋犘ｅ …………………………（３７）

７．２．４　-.２１２犆ö÷?+,læç��y9

ti２１２Ｃq�(��.�;２ＭＷ �áLCO。89åTÇ�á�２１２Ｂ�e。�6Í�L
ÙÍÖ×�.Sf=89，�ÙÖ×Ó"#¸、ＡＳＡ¸-�*¸Ü_.?kCNL89（�１５．２６）。

�n��，:;-«¬L_.åT�ti２１２ＢÙ��L。

q(3ti_.:;LNå¸�¸１２。

９２

犌犅／犜１０２９—２０２１



�１２　-.２１２犆¿:CDlk¾�

89!q+<&ef4-89，��ð]gh89-ã�;5b�M?89L�c，n�ª89�
Ð{１５．２６．２、１５．２６．３、１５．２６．４Ö×。

{７．２．３Lti２１２ＢLåT_.:;。
ntiÍ�(�ñk��CO。

０３

犌犅／犜１０２９—２０２１



７．３　ãäÓ<=+,-.

７．３．１　«¬

¶５Ô%.L89tiÈ(�Ò�89，�，/Ø89、z{^.Ø�89-¤¥89。
n�，¶３-¶４L¡¢ti»È(Ñ�%.L#$��。

�５　'()*��+,-.

�1 ti ��  �1 òó.5

２１２Ｄ &CÝ¡ti &CÝ9C，¡t89 ７．３．２ ³ÐÔÜ��LCO

２１２Ｅ ¿CÝ¡ti ¿CÝ9C，¡t89 ７．３．３ ³ÐÔÜ��LCO

２１２Ｆ

ã�;5b89

Ó"#¸、ＡＳＡ¸、�*¸

_.?kCN

Ó"#¸、ＡＳＡ¸、�*¸

_.?kCN
７．３．４ �CA-CNLCÝ

２１２Ｇ
Ö×Sf89L�SfM

·«¬犘ＬＬ��«¬5-
ÍyûSfM·«¬犘ＬＬ ７．３．５ �SfÇKLOZ

７．３．２　-.２１２犇ø)|�ù.

７．３．２．１　«¬

q(3ti_.:;LNå¸�¸１３。

�１３　-.２１２犇¿:CDlk¾�

ntiÍ�(�ñk��CO。

７．３．２．２　+,¾R

³ÐÔÜ��LCOOP�ÛÑ6�（�¸１４）。89(ÈDCÝÖ×，8Ù�6ÐCOL<KÍ
Ö-Í(©ôÖL­¯"õÍ�。

１３

犌犅／犜１０２９—２０２１



�１４　ø)|�ù+,°±�

³ÐCOLCA-CNq��，ÿ6ÐCO（CIO{|CIO.�，ËCO{|ËCO.�）qV
+�.�;5b。È�M6q��—ÉNOZ¦ËCOLäÛFKI�+C?Ü�/。

　　E：³ÐCOÙÚL«¬¦���Ô6ÐCOL�;5b-?kCN�ç�.n。

D8CIO-ËCOL­¯'|¨389。
¡Ï6�89，Åd：犝，犐，犳，犘１，犘２，ｃｏｓＭ，ｃｏｓＧ，θｃ。

?kãäL`ªn{５．５．２_.。

７．３．２．３　¿:CD

³ÐÔÜ��LCO23áÑ�¦L�.å]�é×，:;{ò«¬ëü¾CIO-ËCOLµ
çä¨�;rs，�ë©（３８）：

η＝１－
犘Ｔ

犘１＋犘２

２
＋犘１Ｅ

…………………………（３８）

©Ô犘Ｔ -犘１Ｅ{ë©（３９）rs：

犘Ｔ＝
１

２
（犘１－犘２）＋犘１Ｅ；犘１Ｅ＝

１

２
（犘１Ｅ，Ｍ＋犘１Ｅ，Ｇ） ……………………（３９）

©Ô：

犘１Ｅ，Ｍ、犘１Ｅ，Ｇ———{５．５．２_.，¿À²G^（Ｗ）。

７．３．３　-.２１２犈d)|�ù.

７．３．３．１　«¬

q(3ti_.:;LNå¸�¸１５。
3tiÍ�(�ñk��CO。

�１５　-.２１２犈¿:CDlk¾�

２３

犌犅／犜１０２９—２０２１



７．３．３．２　+,¾R

OP_­³ÐÔÜ��LCO，C$_­Ñ�6CÝá，��.G±-�.CA，6Ð�²CIO
é×，;6Ð�²ËCOé×。

　　E：£>，«¬Ó6Ð:~MLLICOÜÚ9。

�>GX¬é6´1À�，�Y�Ô6ÐCOFÑö45:;LSf�*�é×，;6ÐCO.X
CN²�6º¡n�*�é×（�¸１６）。

�１６　'()*d)|�ù+,°±�

Ñö45LSf�*�，nB�C1Rα¶ÌL1À�©CÙÆ\C1RL�-。�v，ÑÞ.C
A�，���;jë�C1Rα-CIO¾ËCOL?kCN。�My_Dµ;6ÐCOL?kCN
（È�ç�.n）¦COLCN-�;5bDµ®�.n。

¡Ï�89，Åd：
———�oCÝL犝１，犐１，犘１；
———CIOL犐Ｍ，犘Ｍ；

———ËCOL犐Ｇ，犘Ｇ。

?kãäL`ªn{５．５．２_.。

７．３．３．３　¿:CD

³ÐÔÜ��LCO23áÑ�¦L�.å]�é×，��²ÏÐCO`�ò«¬L6ü。
:;{ë©（４０）rs：

η＝１－
犘Ｔ

犘Ｍ＋犘１Ｅ
…………………………（４０）

©Ô：

犘Ｍ ———�CIOt©é×LCO[ÙÚL�;（?k�;��），¿À²G^（Ｗ）；

犘Ｔ ———ò«¬，%.²öÙÚLò�;L6ü，�ë©（４１），¿À²G^（Ｗ）；

犘１Ｅ ———Óæ?CÝ9CL?k�;，�ë©（４２），¿À²G^（Ｗ）。

犘Ｔ＝
１

２
犘１＋犘１Ｅ …………………………（４１）

犘１Ｅ＝
１

２
（犘１Ｅ，Ｍ＋犘１Ｅ，Ｇ） …………………………（４２）

７．３．４　-.２１２犉S�Dúc+,，XY)kûTU�、犃犛犃�Óüý�¿:

７．３．４．１　«¬

q(3ti_.:;LNå¸�¸１７。
3tiÍ�(�ñk��CO。

３３

犌犅／犜１０２９—２０２１



�１７　-.２１２犉¿:CDlk¾�

７．３．４．２　+,¾R

７．３．４．２．１　��xy

89!q+<&ef4-89，��ð]gh89-ã�;5b�M?89L�c，n�ª89�
Ð{１５．２６．２、１５．２６．３、１５．２６．４Ö×。

q{７．２．３．２．２¡ef89�cÖ×�s。

７．３．４．２．２　S�Dúc+,

COÑ�.G±-M?å]��>�CIOé×。DµCÝCA，�V+��Sf�LCIk犈
-CïCN犐（­Zã�;5b）。

　　E１：犈 Ù[CA-"#（Ｐｏｔｉｅｒ）C%AïL�K-，{１５．２６．２5j。

89oÑ�.CN�é×®=ð.，ÍqÖ×YZlR�è。
¡�á89，CÝCAqÈD，�Y389ÔLJ¬n�Ñ�.CA、�.�;5bSfBJ¬n

��。�cCÝCAÍÈD8���.CA，sÈFÞÛ6´��SfBï½Í�LJ¬。Ç�á，o
äÛM��;（,COM?），8)Ó�V?kCALêÒ�ÍÈF�/B，�4Fð.é×，89»È
ÑÙÚM��;（,CO�?）'�Kð.é×���Ö×。

��Sf�L?kYZ«¬È�M１５．２６．２（"#¸）£１５．２６．３（ＡＳＡ¸），£１５．２６．４（�*¸）ö�
sL?kCNÜz&。

　　E２：ntiL~_Rjë�¶�;5b�;¶-Í(©ôÖL~_R。

Ñã�;5b89BÅd：
４３

犌犅／犜１０２９—２０２１



犝，犳，犐，犘１，ｚｐｆ；

?kãäL`ªn{５．５．２_.。

θｃ-θｗ。

７．３．４．３　¿:CD

７．３．４．３．１　«¬

¡Ï´<8Sf£，Ó<&Lb{{ë©（４３）_.:;：

η＝１－
犘Ｔ

犘１＋犘１Ｅ
…………………………（４３）

©Ô：

犘１ 槡＝ ３×犝×犐ｃｏｓφＮ ———�.é×BCïYZ[ÙÚL�;，¿À²G^（Ｗ）；

犘Ｔ ———ò«¬，��?k«¬，¿À²G^（Ｗ）；

犘１Ｅ ———Óæ?CÝ9CL?k�;，¿À²G^（Ｗ）。

７．３．４．３．２　XY��

XYZ[��
?kYZ«¬{ë©（４４）rs：

犘ｆ＝犐ｅ×犝ｅ＝犐
２
ｅ×犚ｅ …………………………（４４）

¡?kYZCÈ{ë©（４５）Ö×lR�è：

犚ｅ＝犚ｅ，ｏ×
２３５＋θｃ

２３５＋θｃ
；θｅ＝２５＋（θｗ－θｃ）

犐ｅ

犐ｅ，ｚｐｆ
（ ）

２

……………………（４５）

©Ô：

犐ｅ ———{１５．２６_.L?kYZCN，¿À²íF（Ａ）；

犚ｅ ———`Sf£lR�èÕL?kYZCÈ，¿À²NO（Ω）；

犚ｅ，０———lR²θ０ BL¾]?kYZCÈ，¿À²NO（Ω）；

犐ｅ，ｚｐｆ———Óã�;5b895&L?kYZCN，¿À²íF（Ａ）；

θｗ ———ã�;5b89BL?kYZlR，¿À²ÒÓR（℃）；

θｃ ———ã�;5b89BL2~¾]Ñ�lR，¿À²ÒÓR（℃）；

θｅ ———�è+犐ｅL?kYZlR，¿À²ÒÓR（℃）；

)�)��
{èº£SºÔLÏ´CHË.LCAï_.，�５．５．４。
XY*��
¦?kO��O�ç（�cÈF），wÕ�?kO_­®：

ａ）　GH<Kòó，{ä¨äÛi_.ä¨OP�;，£

ｂ）　:~MLLICIO，<KCIOä¨C�;。

¦?kO（)��COfÓ÷C�?kB）­+Û�LÈ&Sfá。Ñ�.SfBLCA犝ｅ -C
N犐ｅ�M?ké×?kO。Åd：

———�.Sf£L犝ｅ，犐ｅ，犘１Ｅ，狀，犜Ｅ；

———犜Ｅ，０（?kOM?kBLGH）。

?kO«¬{ë©（４６）rs：

犘Ｅｄ＝２π狀（犜Ｅ－犜Ｅ，０）＋犘１Ｅ－犘ｆ …………………………（４６）

)?kOÍF�CO�ç，?k«¬qÓÒÓ�Ú9。

５３

犌犅／犜１０２９—２０２１



ò?k«¬{ë©（４７）rs：

犘ｅ＝犘ｆ＋犘Ｅｄ＋犘ｂ …………………………（４７）

７．３．４．３．３　Ö��

¡?kOdx²ｃ）-ｄ）（�５．５．１）LCO，ò«¬{ë©（４８）rs：

犘Ｔ＝犘１，ｚｐｆ＋Δ犘ｆｅ＋犘ｅ …………………………（４８）

©Ô：

犘１，ｚｐｆ———ã�;5b89ÙÚL�;，¿À²G^（Ｗ）；

Δ犘ｆｅ———ÓJ¬�CA=¯_.（�７．２．３．２．２），nn²CA��ö.Sf�ôqCkBLJ¬�
ã�;5b89LôqCk�LJ¬<n，¿À²G^（Ｗ）；

犘ｅ ———{á)ö�_.，¿À²G^（Ｗ）。
¡?kOdxａ）-ｂ）（�５．５．１）LCO，ò«¬{ë©（４９）rs。
á)ö%.L¡q�ö.Sf�L?kYZCNL犘ｅ、犘ｅｄ-犘１Ｅ，{１５．２６L%._.，�ë

©（５０）。

犘Ｔ＝犘１，ｚｐｆ＋犘１Ｅ，ｚｐｆ＋Δ犘ｔｅ＋犘ｅ …………………………（４９）

犘ｅ＝犘ｆ＋犘Ｅｄ－犘ｆ，ｚｐｆ－犘Ｅｄ，ｚｐｆ …………………………（５０）

©Ô：

犘１，ｚｐｆ，犘ｆ，ｚｐｆ-犘１Ｅ，ｚｐｆ———ã�;5b89<&Lb{，¿À²G^（Ｗ）；

犘ｆ ———{æ??kCOÜ_.，¿À²G^（Ｗ）；

犘ｅｄ，犘Ｅｄ，ｚｐｆ ———Óá�89Ô<&L犐ｅ、犚ｅ-犐ｅ，ｚｐｆ、犚ｅ，ｚｐｆ_.，¿À²G^（Ｗ）；

Δ犘ｆｅ ———ÓJ¬�CA=¯_.（�７．２．３．２．２），nn²CA��ö.Sf�ôqC
kBLJ¬�ã�;5b89LôqCk�LJ¬<n，¿À²G^
（Ｗ）。

　　E：á�¶V©�(�CIOé×t©。

７．３．５　-.２１２犌þÿ>?+,l!>?òó��"#l��y9

89åTÇ�á�２１２Ｂ�e。�6Í�LÙ3tiÍyûSfM·«¬，,M.Ö×gh8
9。389L�c~_Rï½�§¶。

�n��，:;-«¬L_.åT�ti２１２ＢÙ��L。
q(3ti_.:;LNå¸�¸１８。
89åT{７．２．３_.:;，M.yûSfM·«¬。
3tiÍ�(�ñk��CO。

７．４　¿:å)*æç��lè4+,-.

_.©CO`ª«¬L­(89ti��:~COi、>°±i-K=i，{ＧＢ／Ｔ３４８６１%.L
tiÖ×。

６３

犌犅／犜１０２９—２０２１



�１８　-.２１２犌¿:CDlk¾�

８　A+,

８．１　«¬

８．１．１　v�����

ＧＢ／Ｔ７５５—２０１９L¶５Ô¡Ë.LCO¾�ti%.�2~¾�Ñ�。�q(���1¾�Ñ
�，q<K[� ¶Ô%.Lù¬£�¬¾�Ñ�LlR�_.lm。

７３

犌犅／犜１０２９—２０２１



８．１．２　A+,$6

８．１．２．１　)|

®NCIOÖ×=89�¬，CÝL ＨＶＦnqÍ©�０．０１５，CAãäLST�Kqs�èT�
KL０．５％，ãT�KL¾pq��Í�。

�{Ø�，È(<KCNãäLST�KÜj�<KCAãäLST�K。CNãäLST�K
qÍêMèT�KL２．５％。

８．１．２．２　+,#)*l��

�(CÈi_.YZlR，ùúYZlR�¾�Ñ�LlR<qÍ©�２Ｋ。
{gB.�（Ｓ２��Ò）89LCO，Ñ=89üúBLlR�¾�Ñ�lR<qÑ５Ｋ�Æ。

８．１．２．３　������

COÈÑÒ6Û�L¾�Ñ�lR�89，�ＧＢ／Ｔ７５５—２０１９L¶１２（¬­¾�YZ）£¶１５
（É­¾�YZ）。

８．１．３　��}�-.

８．１．３．１　«¬

<KYZ-�æ\�lRLë�tié�1：
———CÈi；
———ÆÇ¤lr（ＥＴＤ）i；
———lRri。
Í�LtiÍq�²�©:�ë(。
¬­<Ki�ＧＢ／Ｔ２１２１１。

８．１．３．２　)J.

�{YZCÈL���_.YZLlR。

８．１．３．３　£¤<�¥（犈犜犇）.

(Æ¨COÆ\L¤lr（�CÈ¤lr、=CÏ£ü��SlRãb¤lr）Ü<KlR。¤l
rÑCOÒÓMåÔÆÇ�COÒTÕ0¾Í+L\À。

８．１．３．４　��¥.

(lRr�c�T`COÈ0¾L¶ÊáÜ<KlR。+,“lRr”Í8����©lRr，»
��:ÆÇ©=CÏ-CÈ©lRr。)��©lRr(�<KLQ®�£�IkØL\ÀLlR
B，q�(�ylRr�Í�(´�lRr。

８．１．４　)*%�&'l�Ï

COÄ6\�LlmΔθ\Ù(８．１．３Ô%.L�)ti<&L \�lR�(８．２Ô%.Lti
<&L¾�Ñ�lRë<。
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８．２　+,(a������l}:

８．２．１　��xy

q�(Ñ89MåÔ¢ÕL��ë6B¬Æ，{��B¬¬Ì<&Lý´lRrUbLµçn�
²89Ô¾�Ñ�lR。²��Ó�©xCOLlRÍF0± a¾�Ñ�lR�q��ñyB��
'�L­<，q�j67�)Lþá�°�¾�Ñ�lRL��。

８．２．２　ö���lÊ)Ä)*（4*+@ÀÓÀ,��）

��e$£$�LlRq�(ý´lRrÜ<K，lRrqÇ�COc$Í�L £，[R²CO
L��ë6，KçCO１ｍ～２ｍâ，'q)î= ¡-$NL¾p。

８．２．３　_-Ä)*94./l@ÀÓÀ,0ôî1��l)*Ó234���l)*

ù¬¾�Ñ�LlRqÑCOL¨àâ<K。

８．２．４　52#6ÄÓÕ6Ä���lÊ)Ä)*

ù¬¾�Ñ�LlRqÑCOL¨àâ<K，�¬¾�Ñ�LlRqÑ¾�ÖL¨àâ<K。

８．３　+,(a)*æ&'��l}:

８．３．１　Z[��l}:

８．３．１．１　«¬

COYZlRL<KÈ(CÈi、ÆÇ¤lri，8ÑY(CÈiB，¾=]CÈqÑ��LÛ¯
[<K。¡¢ÍF�(ÆÇ¤lri£ÍF�(CÈiLØÛ，È�(lRri，ni»�(�

ＧＢ／Ｔ７５５—２０１９Ô８．６．１ａ）、ｂ）、ｃ）Ô%.LØÛ。

８．３．１．２　)J.

８．３．１．２．１　}�-.

q�(��Ò61ti<K：
———Y(Û�KåLÍ¶，Ñ89üú-�ËBÉ­<K；
———(ÉNCN／CA<K，¡ÉNYZ：Y(Û�KåLÍ¶，<K�MYZLCN-YZ³

[CA；
———(ÉNCN／CA<K，¡®NYZ：ÑîFå]�¦ÉNCN'¨YZ；
———ÑÍÔî®NSfCNL���，ÑSfCNá«�6$¤ÉN<KCN。

８．３．１．２．２　¥´

lmΔθ＝（θ２－θａ）È{ë©（５１）5&：

θ２＋犽

θ１＋犽
＝
犚２

犚１
…………………………（５１）

©Ô：

θ１ ———<KYZ（¾]）ùúCÈBLlR，¿À²ÒÓR（℃）；

θ２ ———=89�ËBYZLlR，¿À²ÒÓR（℃）；

θａ ———=89�ËB¾�Ñ�lR，¿À²ÒÓR（℃）；

９３
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犚１———lR²θ１（¾]）BLYZCÈ，¿À²NO（Ω）；
犚２———=89�ËBLYZCÈ，¿À²NO（Ω）；

犽 ———��¥¦Ñ０℃BCÈlRãbLAb：

　　●　Ô：犽＝２３５；

　　●　Õ：犽＝２２５，�:;é%.。
²Y(tÈ，Δθ＝（θ２－θａ）áÈ(ë©（５２）5j：

Δθ＝θ２－θａ＝
犚２－犚１

犚１
×（犽＋θ１）＋θ１－θａ …………………………（５２）

８．３．１．２．３　7*`al��

８．３．１．２．３．１　«¬

(É­<KCÈLtiÜ<K=89�ËBLlR.4þ±dO，'.é§xLm�åT¾gh
L\ß。

８．３．１．２．３．２　\87*`a

�Ñ¶６%.LB¬¬ÌÆ<&CÈùúUb，� Ub�²lR<KLb{。

�６　`aa9

�.äÛ（犘Ｎ）／ｋＷ£ｋＶ·Ａ 7îCÝÕLB¬¬Ì／ｓ

犘Ｎ≤５０

５０＜犘Ｎ≤２００

２００＜犘Ｎ≤５０００

犘Ｎ＞５０００

３０

９０

１２０

{Ø�

８．３．１．２．３．３　#:7*`a

�Ñ¶６%.B¬#$ÆÍFUÛCÈL¢ùUb，q�þÑ¶６%.B¬¬ÌL２-B¬ÆU
ÛUb，�ÕCÏÌ１ｍｉｎUj;�LCÈUb，É+sÅUb[6¢©nï½ �ï²î。q�sÅ
Ub�²B¬L¨bHÒT=¯，'¦=¯��+¶６Ô�CO�.äÛ¡qLB¬Ì。o�(ü¡
b>}，lRHÒÑ¡b>}|á。nBö&LlRnq�²dOÕLlR。�ÑdOÕ<&L_ö
b{½ÌÛlRÑm[，�qj�¢[n。

)CÈUbUjB¬êM¶６%.B¬L２-B，��èti�F{Ø�%.。

８．３．１．２．４　\]T�;I.

Ñ.4(dO<KCïYZCÈ，�£æ�0±ÒIB，q�(gh"lÒIi。
)�8COlmV+ð.Õ0±°�Sf'7ç¯h（¡ËCOqv,7�ÇIOLä¨），�B

°�?kCN®ã。�COMAv��，¦­+CïYZáL��ghü?Ûá，/�á?k，'0±
��?kCNYCïCN²９０％�.n，6CO7ç¯h+CïCND+９０％�.nö.LB¬qÍ
êM３０ｓ，)COdGB，v,üúÅdB¬，�þ°�?kCN'7î，�BîüCïYZ��ghü
?0±<KCïYZCÈ，'ÅdB¬，�Õ�ö<j４£～５£，�CïYZCÈ�B¬L?ã=¯。

８．３．１．３　£¤<�¥（犈犜犇）.

¤lrq�)�Ì�COYZëÔ，�bKqÍ��６´。
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Ñ0ÛíÜL�*�，o�K�¤lríÇÑÈFÙ¢=£L`´ÀÇá，'�jé:þá)î�
ù¬¾�Ñ�­0。

ÆÇ¤lr©O*L¢[Ubq�²_.YZlRLª{。
ÆÇ¤lrO*¾­«ÈFÙo:，'Ù&ÛÍè_LUb。5n，6¬Ä´£ý´Ubé­，o

�MD¥À�，o�»�。

８．３．１．４　��¥.

öãL`1­W;Ù²�6íÜL1Ryû，q¦lRrÇ�lR¢éÈFÙ¢[L££6Å£
á（�t®JèLYZ[\），íÇt©qé: "I�)îlRr�ù¬¾�Ñ�­0，��COYZ
éD^L=­0。

Ò6lRrL¢[Ub,²YZlR。

８．３．２　XYZ[��l}:

(CÈi<K?kYZLlRB，CAqÑ÷C�á<K。

８．３．３　XY6¤Z[9<=Z[��}:

�(CÈi-lRri。

８．３．４　:Æð>��l}:

�(ÆÇ¤lrB(¤lr<K，Ú�(lRr（¡©、ÔxCOÍ��³¶）<K，j�¢[n�
²JèlR。

８．３．５　?)*、Ã@、JAZ[��l}:

COdGÕv,�(lRr££lr<K，j<&L¢[n�²�lR。

８．３．６　M¢9ÉÊB��l}�

�(lRr£ÆÇ¤lr<.，<.ti{ＧＢ／Ｔ７５５—２０１９Ô８．９L%.。

８．４　A+,CD`a

８．４．１　ñDÑE;:j

89qõöÖ×®=ð.。

８．４．２　\`ÑE;:j

89q{.�Ô%.LB¬。

８．４．３　F(ÑE;:j

�v�(ÒÓ�%.L�:Sf.�（{ＧＢ／Ｔ７５５—２０１９Ô５．２．６L%.）Ö×89，É®V+=
ð.。�Ø�{�D��Ò89，�q{%.LSfc�_öé×，É®V+�Dá��LlR��。
ØîL~�Ù¦�´����c�L�q£ÂTÉ¯，�#Rqs�１Ｋ／０．５ｈ。�é�4，qÑ6p
B¬Æ��)LB¬¬ÌÖ×<K。

８．４．４　GF(ÑE;:j9Hóí:>?:j

�(ÒÓ�%.L�:Sf.�（{ＧＢ／Ｔ７５５—２０１９Ô５．２．６L%.）Ö×89，É®V+=ð.。
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８．４．５　犛９ÑE;)*ICA`abcl¿:

â�èvé×L�K�*�CO�:=B¬vbÈZe _. COLË=Må，nvbÈ{

８．３．１．２．３ö�L¾�=¯5&。B¬vbn��Ñ¾�=¯á6COîCV¬+�flm�ï6üB
ö.B¬L１．４４（,１／ｌｎ２）-。

８．５　A+,-.

８．５．１　«¬

�{89òó�*È�(É­Sfi；¶�;5bSfi；efghi。

８．５．２　L²>?.

８．５．２．１　89B�8COq�{�(¯"õÑ�.��t©�é×，Ñ89MåÔ¾�Ñ�lRq0
ÛＧＢ／Ｔ７５５—２０１９Ô６．３、６．４、６．５L%.，'�K)îø�，ÏÌ３０ｍｉｎÅd6�`£b{，ÑCO
`\�lR*°ð.cp，qÏ１５ｍｉｎ£３０ｍｉｎÅd6�。COé×®=ð.å]，{８．３．１_.C
OÑ�.Sf�LlR。

)=89BLCN��.n�<Ñ±５％�ÆB，COYZlmΔθＮ È{ë©（５３）�è：

ΔθＮ＝Δθ
犐Ｎ

犐（ ）
２

…………………………（５３）

©Ô：

犐Ｎ ———�.CN，¿À²íF（Ａ）；

犐 ———=89MåÔ¢Õ１ｈÆý´��B¬¬ÌLCNUbLµçn，¿À²íF（Ａ）；

Δθ———¡q�89CN犐BLYZlm，¿À²ü6)（Ｋ）。

８．５．２．２　6０．６-�.�;üú+89�*°±L¢©ÈF�;#$Æ，Ñ３´～４´Í�Sf�Ö×
=89，�;5bq­Z�.n。

)Ö×Ï6Sf=89B，q_.�¡�¾�Ñ�lRLYZ-JèLlm，�{Í�Sf�L8
9�c，HÒCO \�lm�YZCNµt£>� \��q«¬L?ã=¯，¡q��.SfLl
mq(ö&L=¯��_.。

８．５．３　J�Dúc>?.

８．５．３．１　��xy

5òó�*êÒMi�(É­SfiÖ×=89B，È�(¶�;5bSfi，¡D�Oã�;5
bSf\ÙÉ­Sf。

ntiÔ�8COÈ�ËCO£CIOé×，ÈÍ�é�Sf£�6\�é�Sf。
89BCOD+�.o;、�.?kCN-�.CïCN，89MåÔL45�É­Sfi��，

�cnBCïCAÍ¶�９５％�.n，�CïYZlmΔθａ、.XJèlmΔθＦｅÍ��è，Ú�q{�
�ti�è。

８．５．３．２　KL"@?A+,

�8COÖ×��³�ef=89：

ａ）　COef，CïCA��á�89ÔLCA，nB<&LCïYZlm²Δθａ１，.XJèlm
²ΔθＦｅ１；

ｂ）　COef，CïCA���.CA，nB<&LCïYZlm²Δθａ２，.XJèlm²ΔθＦｅ２。
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�.��t©�Llm{ë©（５４）、ë©（５５）rs：

CïYZ：

ΔθａＮ＝Δθａ＋（Δθａ２－Δθａ１） …………………………（５４）

.XJè：

Δθ犉ｅＮ＝ΔθＦｅ＋（ΔθＦｅ２－ΔθＦｅ１） …………………………（５５）

８．５．３．３　M,NÄ

CïYZlm{ë©（５６）rs：

ΔθａＮ＝Δθａ １＋
Δ犘Ｆｅ

犓ａ犘ｃｕａ
（ ） …………………………（５６）

©Ô：

Δθａ ———¶�;5bSf=89BCïYZlm，¿À²ü6)（Ｋ）；

ΔθＦｅ ———�.CABLJ¬犘Ｆｅ�¶�;5bSf=89CAö¡qLJ¬犘Ｆｅë<，¿À²G
^（Ｗ）；

犘ｃｕａ ———¶�;5bSf=89BCïYZÔL犐２犚 «¬，¿À²G^（Ｗ）；

犓ａ ———ãb，sxCOj６，ÔxCOj３。

.XJèlm{ë©（５７）rs：

ΔθＦｅＮ＝ΔθＦｅ １＋
Δ犘Ｆｅ

犘ｃｕａ＋犘′Ｆｅ
（ ） …………………………（５７）

©Ô：

ΔθＦｅ———¶�;5bSf=89B.XJèlm，¿À²ü6)（Ｋ）。

８．５．４　@?\].

８．５．４．１　O"A+,

�8CO�ËCOé×'Ö×����=89：

ａ）　COeG，Í�?k，<&lm²Δθ０；

ｂ）　COef，CïCA��１０５％�.n，<&lm²ΔθＵ１；

ｃ）　COef，ÑJèlmÍêM%.nL���，CïCA�ÈF­Z１２０％�.n，<&lm
²ΔθＵ２；

ｄ）　CO��¡(gh，CïCN���.n，<&lm²ΔθＫ。

８．５．４．２　¿:j:ÑE-Äl)VZ[�Ï

�.��t©LCïYZlm{ë©（５８）£ë©（５９）_.：

ÂÃËCO：

ΔθａＮ＝ΔθＫ １＋
４０－θｃ＋ΔθＵ１－Δθ０

犽＋θｃ＋ΔθＫ
（ ）＋ΔθＵ１－Δθ０ ……………………（５８）

�æCO：

ΔθａＮ＝ΔθＫ １＋
ΔθＵ１－Δθ０

犽＋θｃ＋ΔθＫ
（ ）＋ΔθＵ１－Δθ０ ……………………（５９）

©Ô：

θｃ———��¡(gh=89B¾�Ñ�LlR，¿À²ÒÓR（℃）；

犽 ———�ë©（５１）。
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８．５．４．３　¿:j:ÑE-Ä©:Æð>�Ï

�.��t©�.XJèlm{ë©（６０）_.：

ΔθＦｅＮ＝Δθｋ＋ΔθＵ１－Δθ０ …………………………（６０）

８．５．４．４　¿:j:ÑE-Ä©XYZ[�Ï

�.��t©�?kYZlm{¸１９öÌ�¸ti5&。

�１９　E�.yPXYZ[�Ï

ａ）　ÂÃËCO
+{Δθ′ｆ＝Δθｆ＋Δθ（Δθq0ÛcdＡ）¦８．５．４．１Ôｂ）、ｃ）、ｄ）�ª89L?kYZlm8s
+¡q�¾�Ñ�lR４０℃BLlm，wÕ¦ｂ）、ｃ）、ｄ）�ª=89Ô<&L?kYZ=]
ÉNCÈ犚ｆ{ë©（６１）8s+¾�Ñ�lR²４０℃BLCÈn。

犚′ｆ＝
犽＋４０＋Δθｆ

犽＋θｃ＋Δθｆ
·犚ｆ …………………………（６１）

©Ô：

θｃ———=89B¾�Ñ�LlR，¿À²ÒÓR（℃）。

rs犐２ｆ犚′ｆn'�Δθ′＝犳（犐２ｆ犚′ｆ）L?ã=¯�¸１９Ô=¯（１）。/}Û¾�Ñ�lR²

４０℃、lm�Ð²０Ｋ-３５Ｋ（,YZlR�Ð²４０℃-７５℃）Bö¡qL犐２ｆＮ犚′ｆ４０-犐２ｆＮ
犚′ｆ７５n，'Ñ¸１９á�M（犐２ｆＮ犚′ｆ４０，０）�（犐２ｆＮ犚′ｆ７５，３５）£�É¯（２）®=¯（１）Lxi¯� Ａ
£，�Ａ£ö¡qLlmΔθｆＮ,²ö5L?kYZÑ�.��t©�Llm。

ｂ）　�æCO
_.�.��t©B?kYZlmLtide�ａ），Í�LÙlmnΔθｆ-CÈn犚ｆçÍ
�8s，É­�(�<n，�¸１９É¯（２）Ù�M（犐２ｆＮ犚ｆθｃ，０）�（犐２ｆＮ犚ｆ７５，７５－θｃ）³£�Û
L。θｃ²８．５．４．１ÔLｂ）、ｃ）、ｄ）��=89B¾�Ñ�lR（℃）Lµçn。

８．５．４．５　@?J�g.

sÙ?kYZ=89L;61¬­ti，COÅ.ÑÄ6?kCN，Ñ�1¶��.nLG±�Ö
×ef=89，¦��89ö<&L?kYZlmn（Δθｆ１、Δθｆ２、Δθｆ３）�G±L?ãHÒ�¸２０，'¦
=¯��+�.G±&+Δθｆ，,²Ñn?kCNBL?kYZlm，¡�ÂÃËCOΔθｆ１、Δθｆ２、Δθｆ３，
q8s+¾�Ñ�lR²４０℃［8sti�８．５．４．４Lａ）］wÕ/�=¯��5&Δθｆ。
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�.?kCNBL?kYZlm{ë©（６２）£ë©（６３）_.：

ａ）　ÂÃËCO

ΔθｆＮ＝Δθｆ
犐ｆＮ

犐ｆ
（ ）

２

１＋

Δθｆ
犐ｆＮ

犐ｆ
（ ）

２

－Δθｆ

犽＋４０＋Δθｆ－Δθｆ
犐ｆＮ

犐ｆ
（ ）

２

熿

燀

燄

燅

……………………（６２）

ｂ）　�æCO

ΔθｆＮ＝Δθｆ
犐ｆＮ

犐ｆ
（ ）

２

１＋

Δθｆ
犐ｆＮ

犐ｆ
（ ）

２

－Δθｆ

犽＋θｃ＋Δθｆ－Δθｆ
犐ｆＮ

犐ｆ
（ ）

２

熿

燀

燄

燅

……………………（６３）

©Ô：

θｃ———²��89B¾�Ñ�lRLµçn，¿À²ÒÓR（℃）。
89B¢¶G±¢�Ío¶�５０％狀Ｎ。67È¢７０％狀Ｎ，８０％狀Ｎ，９０％狀Ｎ �1G±，8q�üO

ZLíÎG±。?kCNL¢�o�ÈF©Å，8q"ÀÑ¢[G±BLCïCAÍêM�.nL

１２０％，�Báqyû+Ñ89Ô，Ó�JèL[R4-�¾KK°�，JèlR-.À±、[²、Oö、
ÖA³，tÅ´µ�¾�æ$köfML��*LlR¦§[，?kYZÓ�KK°�'�lm�[，
5nÑ89Ôq¶¿24`\�Llm，Y�ÍêM°±n，JèlRÈ¿ÒÑ¶�°±lR５℃～
１０℃，��*LlR¿ÒÑÍêM１５０℃，?kYZlR¿ÒÑ�qL°±lR#$Æ，Ú�qÖ6�
ï¶89BL?kCN。

�２０　J�g.yPXYZ[�Ï

９　QXím`)mno2i}:

９．１　BO)mnoDl}:

９．１．１　<=)mo:/0

９．１．１．１　<=@?`l)mo:/0

¤¥BËCO²ef，â�¾]£=]�，�G±² dCO}~%.n，DµCAE.àÇ，<.
ËCOCAL¢©n-¢sn，n#$,²ËCO¾]£=]efBLCAE.#$。
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９．１．１．２　<=÷?`l)mo:/0

¤¥B，ËCOq"õ�f�;-�.é×BL�;5b，G±²�.G±，�ÐÑËCO¾]-
=]³1���，DµCAE.àÇ，<.ËCOCAL¢©n-¢sn，n#$,²ËCO¾]£=
]�fBLCAE.#$。

９．１．２　BO)mnoDl}:

<.ËCOð]CADE;BqÑ¾]£=]�，{}~%.LCA、�;5b-G±Ö×。

89!ËCO²ef，DµG±+%.n。DECAE.àÇ¦CAE.Ñ%.LCADE;#
$ëÆ。¡ÍÈ¿�¨?ËCO°±Ñ<.!¦Sf¾�;5bDE®�.n，�Õ¦Sf6*°s
®ã，/|¨¦CAE.ÑCADE;#$Æ。Ñ89MåÔ，CADµàÇq@.Í�，89B，"õ
�;5bÍ�，¦��¡(Sf6ã6*��®�.�;，/6�.�;°s+ã，<j`£CA，6£
LSf��C²２５％�.�;，Ñ¤¥89B<K£È·�°�。

�{ËCO?kãäLÍ�dx，�¾Í�Lé×t©，ð]CADE;È(ë©（６４）£ë©（６５）
rs，«�¢(Ó dxCO}~%.。

δｓｔｕ＝
犝ｔ－犝Ｎ

犝Ｎ

×１００％ …………………………（６４）

©Ô：

犝ｔ———6ef®�.Sf��.CA犝Ｎ �<¢©Lð]CA（{��µçn），¿À²R^（Ｖ）；

犝Ｎ———�.CA，¿À²R^（Ｖ）。

δｓｔｕ＝±
犝ｓｔａｍｘ－犝ｓｔｍｉｎ

２犝Ｎ

×１００％ …………………………（６５）

©Ô：

犝ｓｔｍａｘ、犝ｓｔｍｉｎ———�Ð²%.�*�，Sf>ef®�fë¬��B，[CA（é:n）L¢©n-¢
sn，¿À²R^（Ｖ）。

９．１．３　�AO)mÚR}:

89B，+¦ËCODE®�.��t©，¦CAE.àÇÅ.ÍI，"õ�.o;、�.�;��
.�;5bé×，6¾]®�Dð.lRBLCA�<，,²ËCOL¾=]CA��n。89B��
lRL��qÍ©�１０Ｋ。

９．２　Å)*¦Ý�S>?ÑE`)mTU¾�l}:

89BËCOÑef�.G±-�.CA�，+�２５％�.�;L��¡(Sf，�;5b²０．８
（�Õ），wÕÑÒ6�/�２５％�.��;LÈ&Sf，¡È¿^ENÖ?kt©L>?@AËCO，
q�ÑéÈ¿^ENÖL�<.¯CAL¢©（£¢s）n。n¢©（£¢s）n���¯CAµçnë
</���CAµçnë�,²CA�<åR。

¡���¯ÒËCOL�fti{ dxCOL}~%.Ö×。

９．３　NO)mÚRDl}:

V]CA��;L<.{ＧＢ／Ｔ１５５４８%.LtiÖ×。

６４

犌犅／犜１０２９—２０２１



１０　��9�IV�l}:

１０．１　W�)k9W���}:

１０．１．１　W�+,

89!，q(¶CA_.¡q�¢©¸GCN-¢s¸GGHLGXÀÇ，'¦GX¸¹。89
B，CO?kIhL­¯t©q-�DY(BL�I­¯t©6�。?kIhÔö.­¨L�ICÈ
nÑé?�8COL�+)*ÔM%.Bo²１０-?kYZLCÈn，�8COLCïYZq­+�
.o;，CAÈD�Dµ%LCÝá。)CÝCAÑ�.nL２０％��B，¦�8CO­¨，wÕ�þ
m[CÝCA，YCïCN²�.nL２００％º»（sxCO-Y(CO>I<8àÇÖ×89B，C
NÈ¯©Å），'0±�BUj��¯CA、��¯CN、ä¨�;£GH（)É­<KB）²���CO
M=，89q6±Ö×。wÕ6*ï¶CÝCA（nBo;q"õ�.），(á��¦ti¼U８£～
９£，Ñ¢©CN®�.CN#$Æç7<jÍ��４£Ub。�ê�òóÍF�<GHB，)UÔ¢
Õ6£L89b{'7îCÝB，qv,<KCïYZLÉNCÈn。

１０．１．２　W�)k9W���l¿:

�{89b{，HÒ��CNµçn¡�¯CAµçnL?ã=¯�¸２１öÌ，'¦=¯áL¢
[89CAâr=¯LÉ¯\�xi，�?¸®�CA犝′£。

�２１　W�s2X³

�8COL¸GCN犐ＫＮ{ë©（６６）_.：

犐ＫＮ＝
犝Ｎ－犝′

犝Ｋ－犝′
·犐Ｋ …………………………（６６）

©Ô：

犝Ｋ ———¢[89CAn，¿À²R^（Ｖ）；

犐Ｋ ———¡q犝Ｋ LCN，¿À²íF（Ａ）。
�8COL¸GGH犜ＫＮ（Ｎ·ｍ），{ë©（６７）_.：

７４

犌犅／犜１０２９—２０２１



犜ＫＮ＝
犝Ｎ－犝′

犝Ｋ－犝′
（ ）

２

犜Ｋ …………………………（６７）

©Ô：

犜Ｋ———¢[89CAB<&LGH，¿À²STt（Ｎ·ｍ）。
�Ñ89BMiÉ­<&GH，�¸GGHÈ{��tirs，+{ë©（６８）rsGX¸¹Bä¨

GXLCk�;犘Ｍ（Ｗ）：

犘Ｍ＝犘ｉｎ－犘Ｆｅ－３犐
２
Ｋ犚ａ１ …………………………（６８）

©Ô：

犘ｉｎ———¢[89CABLä¨�;，¿À²G^（Ｗ）；

犘Ｆｅ———¡q�¢[89CABLJ¬，¿À²G^（Ｗ），�７．２．３．２．２；

犐Ｋ ———¢[89CABL��CNµçn，¿À²íF（Ａ）；

犚ａ１———t­89Õ<&LCïYZÒÃ�LÉNCÈ，¿À²NO（Ω）。
�{犘Ｍ {ë©（６９）_.¸GGH犜Ｋ（Ｎ·ｍ）：

犜犓 ＝９．５５·
犘Ｍ

狀Ｎ
…………………………（６９）

©Ô：

犘Ｍ ———ä¨GXLCk�;，¿À²G^（Ｗ）；

狀Ｎ ———�8COL�.G±，¿À²GÏ�（ｒ／ｍｉｎ）。
(}Pn¶ÌB�ë©（７０）：

狋Ｋ＝
犘Ｍ

犘Ｎ

…………………………（７０）

�c¸２１ÔLCACN?ã=¯Mï½LÉ¯\�B（��èGXCO�），È�=¯ｌｇ犐Ｋ＝

犳（ｌｇ犝Ｋ），�¸２２öÌ。689L¢[CAâ{É¯xi，6xi¯á¥Û¡q��.CABL¸G
CN犐ＫＮ。

�２２　�cW�s2X³

¸GGH犜Ｋ Óë©（７１）_.：

犜ＫＮ＝
犐ＫＮ

犐Ｋ
（ ）

２

犜Ｋ …………………………（７１）

８４
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１０．２　YSZë��l}:

１０．２．１　��xy

<.}(¼¨GHB，�8COL?kIhq0Û１０．１L%.，}(¼¨GHÈ(É­Sfi£
�±i<.。

１０．２．２　L²>?.

�8COq­+�.o;，CAÈD�Dµ%CÝá�A�CIOéG，�8COL89CA，o
ÑÈXYZ¾kºLE´ºÍM=L����ÈFÚ[，67qÑ�.nL５０％�á，Dµ�8CO
LSf，Y�G<;²０．０５，�BUj�8COLCïCA、CïCN、G±£G<;、ä¨�;，¤Sf
²<�OáqUjGH。�c�(�ÄMLÉNCO�²SfB，q�BKj�ÄMÉNCOL[C
A、CïCN-?kCN。89BáqÅd�8CO?kIhL_­��-ghCÈLbn。

�8COÑG<;²狊BLCkGH犜Ｍ（Ｎ·ｍ），{ë©（７２）rs：

犜Ｍ＝９．５５×
犘＋犘ｆｗｓ
（１－狊）狀Ｎ

…………………………（７２）

©Ô：

犘　———�8COLäÛ�;，,SfCOLä¨�;，¿À²G^（Ｗ）；

犘ｆｗｓ———�8COÑG<;²狊BLOP«¬，¿À²G^（Ｗ），�Mnb{B，ÈZej犘ｆｗn
（�７．２．３．２．２）。

�8COÑ�.CABL}(¼¨GH犜ｐｉｎ（Ｎ·ｍ）{ë©（７３）rs：

犜ｐｉｎ＝
犝Ｎ－犝′

犝－犝′
（ ）

２

犜Ｍ …………………………（７３）

©Ô：

犝 ———5&犜Ｍ BL89CA，¿À²R^（Ｖ）；

犝′———Ó¸２１_.LCAn，¿À²R^（Ｖ）；

犜Ｍ———G<;狊＝０．０５B5&LCkGH，¿À²STt（Ｎ·ｍ）。

}(¼¨GHL}Pn狋ｐｉｎ{ë©（７４）rs：

狋ｐｉｎ＝
犝Ｎ－犝′

犝－犝′
（ ）

２

·
犘＋犘ｆｗｓ
（１－狊）犘Ｎ

…………………………（７４）

89Ô�cG<;²０．０５L£Í\~_½vB，�ÈDµ�8COLSf，YG<;²０．０５º»
j４£～５£，{á�tirsGH，wÕ�ÛGH¡G<L=¯。6=¯á_.G<;²０．０５BLG
Hn。

１０．２．３　fg.

�8CO­+�.o;，CAÈD�Dµ%Lð.CÝá，YCO�efCIO�I，CÝCAq

Dµ+FYCOÓ３０％狀Ｎ +狀Ｎ LB¬C²１．５ｍｉｎº»。Ñ�±MåÔ，CÝCA、o;"õÍ�，

�cCOF6íîå]�IL¢¶CA¾ÍF�gá�45，�qÖ6�ï¶CÝCA，É+á�45
�g²î。8nBCOq�(�æti¿à�I（��(ÀE¿à�I£+(§[CA�I，wÕ7î
CÝYCOï±，hCOG±ï+３０％狀Ｎ ��B，/�ö.CAÖ×89�）。ÑG±²３０％狀Ｎ～
８０％狀Ｎ #$Æ，Ï¬Ì５ｓ～１０ｓ<K6�G±'ÅdB¬。ÑG±²８０％狀Ｎ～１００％狀Ｎ #$ÆoÏ
Ì３ｓ～５ｓÅd6�，Ñ89MåÔqÂÃCOÙÚM=。

)Y(þ±ÅdÍ89B，�±+ÜnLB¬È�á�%.þÅ。
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犌犅／犜１０２９—２０２１



Ó89b{�G±¡B¬L=¯，�¸２３öÌ，'5j９５％狀Ｎ âL=¯Á;ｄ狀
ｄ狋
， Á;È(��

ti_.：�=¯á９５％狀Ｎ âａ£²Ôè，j=¯áçａ�KçLｂ、ｃ³£（ｂ£L=>}ÍqêM

狀Ｎ）s³£L=>}ë<²Δ狀，?>}ë<²Δ狋，ö5L=¯Á;²Δ狀
Δ狋
。

�２３　�g�`alX³

COÑ89CA�GH犜ｐｉ（Ｎ·ｍ）{ë©（７５）rs：

犜ｐｉ＝
犑

９．５５
·
Δ狀

Δ狋
…………………………（７５）

©Ô：

犑———�8COLGIJK，¿À²QÂµtt（ｋｇ·ｍ２）。
�(}Pnrs，�{ë©（７６）：

狋ｐｉ＝

犑狀Ｎ
Δ狀

Δ狋

９１．２×１０
３犘Ｎ

…………………………（７６）

�.CABL}(¼¨GH犜ｐｉＮ（Ｎ·ｍ）{ë©（７７）rs：

犜ｐｉＮ＝
犝Ｎ－犝′

犝－犝′
（ ）

２

犜ｐｉ …………………………（７７）

�(}Pnrs，�{ë©（７８）：

狋ｐｉＮ＝
犝Ｎ－犝′

犝－犝′
（ ）

２

狋ｐｉ …………………………（７８）

©Ô：

犝′———Ó¸２１_.。

１０．３　'()I*[(��l}:

１０．３．１　«¬

��CIOLo�GHÈ(É­Sfi<.£(�Äi_.。

１０．３．２　L²>?.

89Bo(Sfç7ÈDLÒIÖ、GH<KÍ、<�O£�ÄMLÉNËCO�Sf。�8CI
Oq­+�.o;、�.CA�Dµ%LCÝá，¦�8COD+�.Sfå]�éG，wÕ"õ?k
CNÍ�，6*���8COLSfYëo�，Ño�V¬6ÒIÖ、<�O£GH<KÍá<K&L
GHbn，,²�8COLo�GH。
０５
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�c�8COLSf²�ÄMLÉNËCOB，��8COLo�GH，ÈÓo�V¬<&LÉN
ËCOäÛ�;，'�{:;=¯5Û�ä¨�;，,²�8COLäÛ�;犘（犠），(ë©（７９）_.
�8COLo�GH犜ｐ０（Ｎ·ｍ）：

犜ｐｏ＝９．５５×
犘＋犘ｆｗ

狀Ｎ
…………………………（７９）

©Ô：

犘ｆｗ———�8COLOP¬，¿À²G^（Ｗ）。

１０．３．３　'\.

��8COÍF(É­Sfi<.o�GHB，È(�Äi_.，��CIOLo�GHL}Pn

狋ｐｏ{ë©（８０）-ë©（８１）rs：

狋ｐｏ＝
犐ｆＮ

犐ｆδ
·
１＋犳（ε）

狓ｄｃｏｓφＮ
…………………………（８０）

ε＝
犐ｆδ

犐ｆＮ
·
狓ｄ

狓ｑ
－１（ ） …………………………（８１）

©Ô：

犐ｆＮ———�8COL�.?kCN，¿À²íF（Ａ）；

犐ｆδ———¡q��.CABLef$@?kCN，¿À²íF（Ａ）（�１５．２６．３£１５．１．１）；

狓ｄ———�8COLÉ¸��C%LÍ4-n，}Pn（�１２．２．１）；

狓ｑ———�8COL®¸��C%，}Pn（�１２．１０）。

犳（ε）j>¸２４。

�２４　'\.yP[(��lε]cX³

１０．４　)I*l\`ô��+,

��CIOLgBMGH，o�(SfÈDLÒIÖ、<�O、�ÄMLÉNËCO£�æFÉ­

<KCO¸áäÛ�;LÍÖ、òóÖ×<K，MGH-b¾õöB¬{ＧＢ／Ｔ７５５—２０１９Ô９．４．２£
 dxCO}~L%.。

１５

犌犅／犜１０２９—２０２１



89B�8COq­+�.o;、�.CA、�D¡(LCÝá，'Dµ+�.�;cZéG，YC
OlR­Z��lR（»Èt­Ñlm89ÕÖ×）wÕ"õ?kCNÍ�，���8COLSf，Y�
GHV+%.n，89Ô�8COÍqñyo�、TU、Ã³-é��)�Av��。

１０．５　�IV�l}:

１０．５．１　^_`�Æab+,¿:

Ö×n89B¦GX(6�£³�µ×LÄÅÆÇ�Ü，Y�¸¯ÈÉ。ÉIGXYÊY¸¯É
Q。Ådý�ÉQö.LB¬，'rs6´ÉQc�ö.LµçB¬。

¤�(6�ÄÅÆÇ，qã³�89，6�(GX3�ã，6�(GX�6´üÃ£6´�üÃ�
(LË�Ã6�ã。

¿!ÆÇBL¿×ÉG1RÍqêM４５°，&!ÆÇBÍêM１０°。

(ë©（８２）£ë©（８３）rsGIJK犑（ｋｇ·ｍ２）：
———¿!ÆÇB：

犑＝犑ｐ
犜２

犜２ｐ－犜
２

…………………………（８２）

———&!ÆÇB：

犑＝
犜２犪２

犾
·
犿犵

（４π）
２

…………………………（８３）

©Ô：

犑ｐ———[GLË�ÃGIJK，¿À²QÂµtt（ｋｇ·ｍ２）；

犵 ———|W�±R，¿À²tÏ��tE（ｍ／ｓ２）；

犜 ———GXÉQc�µçn，¿À²E（ｓ）；

犜ｐ———�üÃ£Ë�ÃBLGXÉQc�µçn，¿À²E（ｓ）；

犪 ———³ÄÅë¬LKç，¿À²t（ｍ）；

犾 ———ÆÇiR，¿À²t（ｍ）；

犿 ———GX�K，¿ÀQÂ（ｋｇ）。

１０．５．２　^<=bc.+,¿:

ni(�<.«éÌI（Ì=£ÌN）̧ UCOLGIJK。

¦6´�K[GLßàQÍ(�K�ÈFsLÎÏÅ.��8COG¸[ÊÔèá，QÍÎÏq
�¸¯TÉ1。)G¸á�éË�Ã£ü´Â¸ÖB，»È(ÊBÜÅ.QÍ。

89B，QÍLùúÀÇ�íîÀÇL��qÍ©�１５°，ÑüúQIÕ，<K２�～３�QIö.
LB¬，5ÛÉQc�Lµçn犜Ｐ。�QÍ�MíîÀÇLV¬�²<KÉQc�L�ú£。GIJ

K犑（ｋｇ·ｍ２）{ë©（８４）rs：

犑＝犿·狉
犜Ｐ

２犵

４π
２ －狉（ ） …………………………（８４）

©Ô：

犿 ———ßàQÍL�K，¿À²QÂ（ｋｇ）；

狉 ———ßàQÍL|è+G¸Ôè¯LKç，¿À²t（ｍ）；

犜Ｐ ———ßàQÍÉQc�µçn，¿À²E（ｓ）。

¡�;²１０ｋＷ～１０００ｋＷ LCO，¢(ßàQÍB，qYQIc�²３ｓ～８ｓ。²�:�，oÑ
QÍ�KléÍ�L���|¨Ö×<.。
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１０．５．３　^@?Qdg+,¿:

{１４．２３Ö×ef>°±89。GIJK犑（ｋｇ·ｍ２）{ë©（８５）rs：

犑＝
（犘ｍｅｃｈ＋犘Ｆｅ）·Δ狋

ωＮ·Δω
＝
９００·（犘ｍｅｃｈ＋犘Ｆｅ）·Δ狋

π
２·狀Ｎ·Δ狀

……………………（８５）

©Ô：

犘ｍｅｃｈ———�.G±BLOP«¬，¿À²QG（ｋＷ）；

犘Ｆｅ ———�.G±-¡q�89CAnLJè«¬，¿À²QG（ｋＷ）；

ωＮ ———�.1±R，ωＮ＝π狀Ｎ／３０，¿À²WRÏE（ｒａｄ／ｓ）；

狀Ｎ ———�.G±，¿À²GÏ�（ｒ／ｍｉｎ）。

GIJK犑（ｋｇ·ｍ２）�2Fvb犎（ｓ）ë¬L?ã�ë©（８６）：

犑＝
２犛Ｎ

ω
２
Ｎ

×犎 ＝
２×９００×犛Ｎ

π
２狀２Ｎ

×犎 …………………………（８６）

©Ô：

犛Ｎ ———�.4Ñ�;，¿À²QRí（ｋＶＡ）；

犎 ———2Fvb，¿À²E（ｓ）；

ωＮ ———�.1±R，ωＮ＝π狀Ｎ／３０，¿À²WRÏE（ｒａｄ／ｓ）；

狀Ｎ ———�.G±，¿À²GÏ�（ｒ／ｍｉｎ）。

１１　ô)k9*ef�+,

１１．１　ghô)k+,

��COÖ×ÏwMCN89B，qâ�­Z=å]。89Bq0±DµCOCïCN®%.L
CN-b，ÏwMCNL-b¾õöB¬{ＧＢ／Ｔ７５５—２０１９Ô９．３£ dxCO}~L%.。nB
COLo;²�.n，CïCA�ÈF­Z�.n。

�5�*êÒ，ÍF{á�tiÖ×89B，°±{ dxCO}~%.，Ñgh���Ö×89。
ÑÏwMCN89Ô，COqÍËyTU、Ã³-é��)�Av��。¡´Æ¾CO¾[CkS

ÐCO，qÂÃ[\��M=。

１１．２　ô?+,

Mf89BCOâ�­Z=å]�，'"õ�.o;、�.CA¾�.�;5bÍ�。Mfbn¾
89B¬{ dxCO}~L%.。Ñ%.L89B¬Æ，ËCO¾?kàÇqÍËyÒ�Av��。

１１．３　\]*ef�+,

389ãÑÒ&89，89!q§x¤¥COà]¾íà�K，�CïYZ[\ÓÔÙÚÕÅ；G
XtÅ´ÖÙÚÝt；CO2×ÙÚâ�1^å]；́ �´µ¾´ÖÙÚÝt�。89!，q<.YZ
¡Oö¾�©¬Lº»CÈ。

ÑÖ×øwghB，Í~±é\eÑ�8CO、ghü?¾'¯（�ÈFg）cZ，�"À\�íÜ。
89BCOq­Z��lR，�M�æ%.，89qÑCOef�?k（æ?）�q�１．０５-�.

CA�Ö×，gh¼�B３ｓ。
Ø�ghÕ，qÍñyé��)ÿFUV±CA89。
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１２　>R)k¢iij+,

STCNUVFW89{ＪＢ／Ｔ８４４５%.LtiÖ×。

１３　:ÆZ[ª&IOs2}:

.XYZ[\I]^&<.{ＪＢ／Ｔ８９９０%.LtiÖ×。

１４　¿:ækcl+,

１４．１　��xy

１４．１．１　}+~�lxy

_.`ªabL89<8ÍÖL45�５．３。

１４．１．２　XYlmlxy

¡��éMH?kOL��CO，?kYZ�MÝG�AÖ，©\����Ù�ºøENÖ，_­
+?kOCïYZ�M.÷C�。5n6Å89Ô，.4Ñ�vCÝÞkØYZ9CB<K?kCN，
£¦?kYZgh，�M.ã^bLíÍ（��，íBÑ¸[íà÷C�）。

１４．１．３　+,$6

_.��COabL89qÑ6ÐÔELCOáÖ×，89MåÔ�:^Ð45，COöéL>I
DµàÇ;q?Ù，�ab�cM?Lòó;Íqíà。

�:;é%.，89qÑ�.G±�Ö×。
　　E：COÑGXíîå]��GXÝGå]�Ö×89L�cÈFÙ3Ñ<A，��，)ÈXYZabjë�çè

WLB~。

����<8YZlR：
———89ö_.Labjë�lR，£
———89ÔÛ�íÜyû.42¿lR。
)VBlRÈFÙêÛíÜnB，oÑèv¾�å]�Lefé×LCOáüú89，£>ÙfM

6pB¬L¾�_"�úlR§¶，�ÿosè2¿-ÚØlR6�FÑlRM[!dî89。
89B，COYZ�v{èv��BL­iÖ×_­。
`1abL_.;Ù{CïYZ²(x­iyû（�:%.�^b­i，�üà�1)），¤CïY

Z�D²�1_­，�{3)*öz&Labn¡q�6´�:L(­YZ。

１４．１．４　v·Yn·

öéë©ç�(ＳＩ¿ÀL¼½n£¡q^.L2n}PnÜ¶V。�v，2nË�.CA（犝Ｎ）

-�.4Ñ�;（犛Ｎ），nB，{ë©（８７）�Û2nCN：

犐Ｎ＝
犛Ｎ

槡３犝Ｎ

…………………………（８７）

{ë©（８８）rs2nÈ%：

犣Ｎ＝
犝２Ｎ

犛Ｎ

＝
犛Ｎ

３犐２Ｎ
…………………………（８８）
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Ô¬rsÈ(¼½n，wÕ/8sT}Pn，B¬o(E¶Ì。Ñ^&rsÔ-HÒ¸)B，je
f=¯á¡q�.CAL?kCN²?kCN2n，̧ )-^&HÒÕ，CN-CAÈ¶Ì²¼½n。

�COé¤¥�.n，�q�ïÛÅ�j²2n。
3)*ç�(á�%.，�:;é�ï。sÜ�Ö¶ÌabL}Pn，©Ü�Ö¶ÌabL¼

½n。
3)*ÞÛL(�_.��COC%Lë©Ô，èTCïCÈÈklÍr，�:;é�ï。)èT

CïCÈ©��<C%L０．２-B，sÅë©q4²Zeë©。

１４．１．５　o:9pq

3)*ÞÛL©\�ab./¾�<.89ti，Ù0ÛÝÞ�ÈL��CO&¸½ß，�?kY
Z��LöéIh，Ze ¶Ì²³´�:Ih，'�¡?kYZíîÍI，6´àuÉ¸，;6´àu
®¸，CïCÈklÍr£�ÙZe ��yû。

Ó�¡COÖ×s1Ze¶Ì，5n3)*Ñ¡V]MåLæçÔxÉ¸yûé�´C%（��C
%、V]C%-êV]C%）-³´B¬vb（V]B¬vb-êV]B¬vb），x®¸yûé³´C
%（��C%-êV]C%）-6´B¬vb（êV]B¬vb），�¾CïghB¬vb。

sÅB¬vbÙ�é?ab（CN、CA�）L^.�KÙ{Ëbÿ°LÐò²2×L，¤��D<
&�KHÒL=¯':¿�{Ëbÿ°，���èGXCOL��，o�B¬vb½á² �K>�ù
únÿ°®１／ε≈０．３６８-ùúnBö.B¬，�sÅB¬vb¡qL{Ëbÿ°L=¯q�4²��
�D<&L=¯L�:=¯。

v(L�C%-³B¬vbL¶Ìt©§§Íg�â��Ã ��CO，�o¦[cab�¨w
xÔ。ÑÂÃOL��Ô，�wxÈ(ab犡ｄ、τｄÜ�Ö，sÅabÈ{3)*Ö×_.（q0Ûcd

ＢL%.）。
v(COwxq0ÛcdＣL%.。

　　E：3)*%.�_.®¸V]ab犡′ｑ，τ′ｑ，τ′ｑｏLti（�６．１４），�ø)Ðò犡′ｑ＝犡ｑ B，sÅabÑv%rsÔ

fvÍãyû。

１４．１．６　rsY½9

��COabakh4-åR���，Ñ�DrsÔ，4-n-Í4-n³>;ÙY(。
�:;é%.，3)*ÔC%-CÈL“4-n”j²�.（Cï）CA�Labn，�ÊBL“Í4

-n”j²�.（Cï）CN�Ln，����C%，�æabLÍ4-nj²¶CA�Labn，4-n
j²COSfB�.CA�Ln。abL4-një�é×w©。

COÑ�.G±�é×，CïYZ6ef�.CA��øwghLMåÔ，ab（���C%）L�
.（Cï）CAn¡q�khå�。

abL�.（Cï）CNn¡q�_.n^.abLCïCNL2÷®N�K���.CNBL
å�。

É¸��C%LÍ4-n犡ｄ �v(ef4-89�ð]��gh89Ü_.，COef89È
_.É¸��C%犡ｄ LÍ4-n�4-n。w�，ÓsÅ89_.L4-ab':P¡CO^.L
é×w©，�Ù��(��Ñ�æCOá(��89öz&LabnÖ×�§。

l?k89-¶G<;89È(�_.Í4-n。
øw��gh89Ù¡¢ti，È(�_.É¸V]C%犡′ｄL4-n�Í4-n。
MH?kCO�cÓ�>�?k£Ó6´�MíàÑGXáLíB÷C�L�v?kO?k，?

kO�²æ??k，�»ÈÖ×�.G±�Løw��gh89-?kCNÿ°89（Ü_.τ′ｄｏ-

τ′ｄ）。CAã¨89ÈÑÍ�÷C�L���Ö×，¤COÙÓ>�L?kO?kL，Õ>q�²æ?
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?k。

øw��gh89Ù¡¢ti，È(�_.犡″ｄL4-�Í4-n。

�áCAiÙ�D�:LÿF(�_.犡″ｄ-Ｘ″ｑLÍ4-n，8(�4-n�vÙÍ/�L，5²
.4©CN�ÿÈFÙ��YZ-�è\*ñyM=。

¤�(øw��gh89Ü_.犡′ｄ，�äτ′ｄoÑ�689Ô_.。¤B¬vbτａ s�6´23

c�，�nÓCïYZÔLCNL:c�（ÉN）�KLÿ°Ü_.；¤B¬vbτａêÛ6´c�，¡¢
<K?kYZÔLc��KLÿ°i。

　　E：¡���¹ºCO，�.é��;（äÛ）Ó4Ñ�;��。

á�öéti�DáÙ�:L。q(s6tiáÙ;61tijë��8COLòr¾�4Ñ
�;。

１４．１．７　+,«¬

_.��COabL89-¡¢ti�¶７。

�７　+,-.9Qt34�

ab  �1 �� 89
¡¢／

Í_.R

)K

É¸��C%犡ｄ

１５．２．１

１５．２．２

１５．２．３

ef4-，��ð]gh

CIOef89

Sf89<.�1

１４．４-１４．５

１４．６

１４．９

¡¢（Í4-）

É¸V]C%犡′ｄ

１５．３．１

１５．３．２

１５．３．３

１５．３．４

��øwgh

CAã¨

í]CïYZÉNÿ°

Ó89nrs

１４．１１

１４．１２

１４．１４

—

¡¢

É¸êV]C%Ｘ″ｄ

１５．４．１

１５．４．２

１５．４．３

１５．４．４

��øwgh

CAã¨

GXâ�É¸-®¸ÀÇBL�áCA89

GXâ�ÒÃÀÇBL�áCA89

１４．１１

１４．１２

１４．１５

１４．１６

¡¢

®¸��C%犡ｑ

１５．５．１

１５．５．２

１５．５．３

l?k

¶G<;

Sf89<.�1

１４．８

１４．１０

１４．９

¡¢（Í4-）

®¸V]C%犡′ｑ
１５．６．１

１５．６．２

í]ÉNÿ°89

Ó89nrs

１４．１４

—

®¸êV]C%犡″ｑ
１５．７．１

１５．７．２

GXâ�É¸-®¸ÀÇBL�áCA89

GXâ�ÒÃÀÇBL�áCA89

１４．１５

１４．１６

¡¢

ãTC%犡（０）

１５．８．１

１５．８．２

��YZ�á¿�CA89

³�¡Ô&£ð]gh

１４．１７

１４．１９

¡¢
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�７（ö）

ab  �1 �� 89
¡¢／

Í_.R

)K

STC%犡（２）

１５．９．１

１５．９．２

１５．９．３

１５．９．４

³�ð]gh

å�T

Ó89nrs

í]CïYZÉNÿ°89

１４．１８

１４．２０

—

１４．１４

¡¢

Cï$%犡σ １５．１０ GX�� １４．２２

"#C%犡ｐ １５．１１ ef4-，��ð]gh １４．４-１４．５

)J

ãTCÈ犚（０）

１５．１２．１

１５．１２．２

��YZ�á¿�CA89

³�¡Ô&£ð]gh

１４．１７

１４．１９

¡¢

èTCïCÈ犚（１） １５．１３ Ó89nrs —

STCÈ犚（２）

１５．１４．１

１５．１４．２

³�ð]gh

å�T

１４．１８

１４．２０ ¡¢

CïCÈ犚ａ １５．１５ CNCA¶i£Cªi １４．３

?kYZCÈ犚ｆ １５．１５ CNCA¶i£Cªi １４．３

`abc

É¸V]ghB¬v

bτ′ｄ

１５．１６．１

１５．１６．２

��øwgh

í]CïYZÉNÿ°

１４．１１

１４．１４

¡¢

É¸V]ühB¬v

bτ′ｄｏ

１５．１７．１

１５．１７．２

１５．１７．３

１５．１７．４

�.G±、CïYZühBL?kCNÿ°89

í]�CïYZühBL?kCNÿ°89

CAã¨

í]CïYZÉNÿ°

１４．２１．１

１４．２１．２

１４．１２

１４．１４

¡¢

É¸êV]ghB¬

vbτ″ｄ
１５．１８ ��øwgh １４．１１

É¸êV]ühB¬

vbτ″ｄｏ

１５．１９．１

１５．１９．２

CAã¨

í]CïYZÉNÿ°

１４．１２

１４．１４ ¡¢

®¸V]ghB¬v

bτ′ｑ

１５．２０．１

１５．２０．２

Ó89nrs

í]CïYZÉNÿ°

—

１４．１４ ¡¢

®¸V]ühB¬v

bτ′ｑｏ
１５．２１．１ í]CïYZÉNÿ° １４．１４

®¸êV]ghB¬

vbτ″ｑ

１５．２２．１

１５．２２．２

Ó89nrs

í]CïYZÉNÿ°

—

１４．１４ ¡¢
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�７（ö）

ab  �1 �� 89
¡¢／

Í_.R

`abc

®¸êV]ühB¬

vbτ″ｑｏ
１５．２３ í]CïYZÉNÿ° １４．１４

C ï g h B ¬ v

bτａ

１５．２４．１

１５．２４．２

��øwgh

Ó89nrs

１４．１１

—

¡¢

��kc

¿À�±B¬τＪ，2

Fvb犎
１５．２５ ef>°± １４．２３ ¡¢

�.?kCN犐ｆＮ

１５．２６．１

１５．２６．２

１５．２６．３

１５．２６．４

É­<Ki

"#¸i

ＡＳＡ¸i

�*¸i

１４．２

—

—

—

¡¢

�.CïghCNB

L?kCN犐ｆｋ

１５．２７．１

１５．２７．２

��ð]gh89

ã�;5bBLM?k-ÈDCïYZCA

１４．５

１４．２６

¡¢

o;pq^&

１５．２８．２

１５．２８．３

１５．２８．４

ïAA�é×

í]�áÈDo;CA

í]CïYZÉNÿ°

１４．２５

１４．２７

１４．１４ ¡¢

gh�犓ｃ １５．２９
ef4-

��ð]gh

１４．４

１４．５

� . C A D E

;Δ犝Ｎ

１５．３０．１

１５．３０．２

É­<Ki

Óef4-=¯-[GL犻ｆＮ�¸

１４．２

１４．４．２

¡¢

��CIOùú�I

È%犣ｓｔ
１５．３１ ¸G １４．２４

１４．２　j:>?`L²}:XY)k

�.?kCN犐ｆＮÙCOé×Ñ�.CA、�.CN、�.�;5b-�.G±B?kYZÔL
CN。

¤�(Ñ�.�*�é×�¬É­<KÜ_.�.?kCNB，Ó�(>IãäÜ?kBL?k
CNÈF�æ??kCNÍ�，nB�8COo�(�>�L>IDEãäÜ?k。
　　E：MHCOFÊ(íBL÷C�ÜÖ×É­<.?kCN。

１４．３　}:LkZ[)J

CÈL<.{５．４L%.。
<K�¬YZlRo�(ÆÇ©£ÑÛ�âÆ¨L=^ôÖÜ<.。
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１４．４　@?½9+,

ef4-89�６．４。

１４．５　BO%&\]+,

ð]��gh89�６．５。

１４．６　)I*@?+,

389{６．４．１Lｂ）Ö×，��8CO�CIOé×、̧ [²ef�，8Ù?kYZCN²ã。
²�z&É¸��C%犡ｄ LÍ4-n，COL[CAnÍoêM�.CAnL５０％®７０％。
��Åd：
———CïCN；
———¯CA；
———o;（£G±）。

１４．７　S�DúcôX+,

ã�;5bM?89Ñ�8CO�ËCO£CIOé×BÖ×。�ËCOé×Bé��;o��
ã。�CIOé×B¸áSfq²ã。

89B，Ñã�;5b�M?，_.?kCN，¡qLCAn-CïCNn��.nL�<¢^Í
©��.nL±０．１５（}Pn）。

¤èï½êM�.?kCN，Ñã�;5b、�.CA-CNnBLM?89Ù¡¢ti。
389Í�(�ñkCO。

１４．８　uXY+,

Ö×n89B，CO�C?'Â，�efé×。?kCNµð °�+ã，���º&，wÕ6*�
�，É+CO�×6´kºK。

Åd：CA，CïCN-?kCN，É+COüú�×。
389Í�(�ñkCO。

１４．９　>?+,}:�º

89ÑCO�C?'Âé×BÖ×，COLSfÑ�.�;5bBqÍs��.é��;L

０．５-。　
Åd：CïCN-CA，é��;£É­<Kｃｏｓφ，?kCN-�1。

　　E：�1δÙ[CA×K-Ck（ｅ．ｍ．ｆ．）¬Læ1，Õ>¶Ì®¸t×。

１４．１０　J�UD+,

Ö×¶G<;89B，Ñ�8COLCï[Xâá���¡(L¶�v%LCA（０．０１犝Ｎ～

０．０２犝Ｎ），öáCAoYCOÍ��¼¨��。?kYZqüh，GXÓÇIOLI，G<;¶�０．０１，
¡�èGXG<;qJ¶�nn，s¦ÑCOA�é×B，ÈXIhÔôqLCN¡<KL¾pÈkl
Ír。

)CÝü?Û`£îüB，?kYZqÙÙÛL（gh£�M}CCÈ），��ÈF'�L«�，<
KCïCN-CA、÷C�CA、G<;。¤89!<&L9kCA©�89CÝCAL０．３-，�G
XoÜkâ½。��，È�nÜk：¦?kYZ­®6¶oCÝ，CNC²�89COef�.CA?
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kCNL０．５-，6�ï¶�sn-o;（�cÕ>ÈF）。
Ó�.4Ñ?kYZüh£?kCN²ãBUb，389Í�(�ñkCO。

１４．１１　%&vh\]+,

389ÑCOùúG±²�.G±BÖ×，Ñö.4LCA�efé×B¦�CïYZgh。?
k�vÓ>�Læ??kOÚ9。

¤>�?kOÍÈ(，�È(�vL?kO，¡�MH?kOÈFá.4�(íB÷C�，8��
.CNno®�²�8COef?kCNL³-， ?kOoæ?。

��Ö×��gh。`�0£qÑçnL１５°C1RÆÙÛ，)CïÉN�KM?t4B，»Èê
Mnn。(Mô�NÖ£�æÛ�LCN©ôÖÜ<KghCN。Õ>o��(�®NCN�K，'
qYghCNLV]�KLùúnâ�ö¢©ôÖ^&L¯&\�。

　　E：¡��.o;s�６０ＨｚLCO，ÈY(ÉN�NÖ。

ghÕ_öÅdB¬Íos�３τ′ｄ。aÕ)Tð.��B»qÅdð.å]n。²5&¡qCO
Í4-å]�Lab，89Ñ１０％～４０％�.nLý´CïCAn�Ö×。Ó`´89_.ab'H
Û¡®NV�£êV�CïCNùúnL?ã=¯。Ós´?ã，5&�.CïCNnBö.L`
ab。

²5&¡qCO4-å]�Lab，89ÑCïYZg­!CO[CA²�.nBÖ×。
¤øwghÍFÑ�.CïCA�Ö×，�89qÑ¤¥Í�CïCA（３０％、５０％-７０％�.C

ïCA�）�Ö×，'ÓÏª89_.`ab。wÕHÒÊB¡gh!ühCAL?ã=¯，'(��
i5Û�.CïCA�abLZen。

ghÕv,Åd：
———[CA；
———?kCN；
———?kYZlR。
Ñgh�¬ÅdÏ�CïCN-?kCNLB¬¨b。{１５．１．２�ÄÛb{。
¤òrág�)îk�gk，�389F(�ñkCO。

１４．１２　)mwx+,

�8CO��.G±é×，(îhÖ¦CïYZgh，'ÿ¦?kCNòÇÑ6´¡qef4-=
¯É¯\�Ln，�vÈY�.ühCïCAÍ[���.nL０．７-。

q23áÑ�6Bß7���ð]gh，̀ CNÑ1Rθ≤０．５τ″ｄ（¦τ″ｄ./²C1R）�Æ7î，8
ÙÍy�１８０C1R。.4Åd6´¯¬CAã¨Må-6´CïCNLB¬¨b。
　　E：�cCOàéíB÷C�（�æ??kO?k）£FÓæ?L>�?kO?k，�389F(�MH?kCO。

7îghÕv,Åd：
———[CA；
———?kCN；
———?kYZlR。
gh7îÕÅdÏ�CïCN-?kCNLB¬¨b。
{１５．１．３�ÄÛb{。
389�(8M?�ñkCO。

１４．１３　yz)|³{§|%&vh\]+,

Ñ�8CO°±;ÍêM０．０５-�.G±ÏEL�*�，ÈÑ°±�¬Ö×��øwgh89。
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6CÝ¯7î!，CO?k�®�;5b²１BLCNn�efé×，£>®6¯¶CNn。<K-Å
d?kCN-CA。

Ñ7îÕ�ÈFþ±，8Íy�１ｓ，23á�� ¦COgh。89òó、<Kòó、?k�¾a
b<.�6745�１４．１１ö���。

¡¹ºCO，¤�£IÍêMÇ±n，CNÈ��®�.CN。¡ÁºCO，CïCN�vê.Ñ

０．５-�.n。

１４．１４　}O)VZ[Lk~d+,

í]CïYZÉNÿ°89ÑCOíîBÖ×。�M6´CÈÑCOCïYZ（³[Xë¬��
[Xüh，£³�'Â/����nÂ）á�ÉNCA（�¸２５）。)­0ÖＫÛ`B，CïYZgh，
ÿCïYZCNüúÿ°。ÅdCNÿ°LE´Må。

　　}'T1�ï：

Ｋ———­0Ö；

Ａ———CN¶。

�２５　}OLk~d+,°±�

­0ÖＫLCÈqJ¶�CïYZCÈ，ö¢Ln­ÑCAÝáLCÈLÈnqY&­0ÖÛ`
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Õgh£îü。

ÅdCNÿ°LE´Må。
GXàuÉ¸ÀÇÖ×89，¦?kYZg­，�¡�B¬Åd�CN。nB?kYZIhqMc
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GXàu®¸ÀÇÖ×89，¦?kYZüh，�¡�B¬Åd�ôqCA。GXàuÉ¸ÀÇÖ

×�¦L89。
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　　E：89B，È¦6´êNCÈn­Ñ?kYZÔ�êÒÉNCÝLghCN。

Åd?kYZCNL÷)¸，'¡B¬{ü¡b>}�?ã=¯。
389Í�(�ñkCO。

１４．２２　�Æ�!`l#|)m+,

89B，��GX，ÑCïYZá�á���.o;L¡(CA。
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89B，¦GX¸¹，ÑCïYZá��.o;L��CA，?kYZgh£�{.4­¨6´�
ICÈ。
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s（23²ã）（®¸）。<K-Åd9CCA-CïYZCN�¾ÊBë¬L�À1；ÓB¬¨b{ë
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≈０．３８６-ö.LB¬5j。
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�Ô[CA犝 -CïYZCN犐{１４．６_.。

１５．２．３　^>?+,}��º¿:

6Sf89<K�1_.犡ｄ Ln，{ë©（９８）rs：

犡ｄ＝
犈０／ｃｏｓδ－犝

槡３犐（ｃｏｓφ·ｔａｎδ＋ｓｉｎφ）
；狓ｄ＝

犲０／ｃｏｓδ－狌

犻（ｃｏｓφ·ｔａｎδ＋ｓｉｎφ）
［ ］………………（９８）

©Ô：

犈０　———¡q��DSf�?kCNBL��ÆCk。²_.犈０，HÒ（�¸３２��）ef4-
=¯（�６．４），6Ç£f�.CA£õ6�É¯，犈０ \Ù?>}²�D?kCNB¡q
�nÉ¯á=>}¸Ln；

犝，犐 ———CïCA-CN；

φ ———�À1，Ó�G^ri_.£Óｃｏｓφ＝犘／（槡３犝犐）rs；

δ ———<&L�1。
E１：ë©Ù�CO³¸wx½ß²2×L，klCïCÈ；

E２：ë©Ô，1RnÙ6´bKÿéèSL：�ËCOé×B�1δÙèL，�CIOé×ÙSL。�À1φÑË

CO2~ãä（ｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｏｒｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｙｓｔｅｍ）Ô，,ÑãM�SfB，¡�ËCOφ＝０（ｃｏｓφ＝１），¡�CI

Oé×φ＝π（ｃｏｓφ＝－１）。

１５．３　LMNO)K

１５．３．１　^%&vh\]+,¿:

{ë©（９９）_.犡ｄ′Ln：

犡ｄ′＝
犝（０）

槡３

１

犐（!）＋Δ犐ｋ′（０）［ ］
；狓ｄ′＝

狌（０）

犻（!）＋Δ犐ｋ′（０）［ ］……………………（９９）
©Ô：

犝（０）　　　———efCA，Ñgh!V¬<&（�１４．１１）；

犐（∞），Δ犐ｋ′———{１５．１．２_.。

１５．３．２　^)mwx+,¿:

{ë©（１００）_.犡ｄ′（Í4-）Ln：

犡ｄ′＝
Ｕ（!）－Δ犝′（０）

槡３犐ｋ
；狓ｄ′＝

狌（!）－Δ狌′（０）
犻ｋ［ ］ ……………………（１００）

�Ôä¨CA{１５．１．３689b{（�１４．１２）�Ä_.。

３７
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１５．３．３　^}O)VZ[Lk~d+,¿:

{ë©（１０１）rs：

狓ｄ′＝
１

１／狓ｄ＋犆１ｄ
…………………………（１０１）

�Ô犆１ｄq0ÛcdＢL%.，狓ｄ Lrs�１５．１．４ö�。

１５．３．４　^+,·¥´

ab狓ｄ′、狓ｄ、τｄ０′-τ′ｄ �©ë¬L?ãÈ{ë©（１０２）¶V：

狓ｄ·τｄ′＝狓ｄ′·τｄ０′ …………………………（１０２）

{n?ã6[G狓ｄ、τｄ′-τｄ０′Ln_.狓ｄ′。

１５．４　LMPNO)K

１５．４．１　^%&vh\]+,¿:

)6øwgh89_.êV]C%犡ｄ″B，ÊÙgh!V¬<&LefCA�6B¬¨b�Ä&

+LghCNc�&�KùúnL�（{１５．１．２，�¸３３），{ë©（１０３）rs：

犡ｄ″＝
犝（０）

槡３

１

犐（!）＋Δ犐ｋ′（０）＋Δ犐ｋ″（０）［ ］
；狓ｄ″＝

狌（０）

犻（!）＋Δ犻ｋ′（０）＋Δ犻ｋ″（０）［ ］ ……（１０３）

１５．４．２　^)mwx+,¿:

)6CAã¨89_.êV]C%犡ｄ″B，ÊÙð]CA狌（∞）-V]CAùúnΔ狌′（０）�êV

]CAùúnΔ狌″（０）ë-L<¡gh7�!V¬<&LCïCN（犻ｋ）L�，{ë©（１０４）rs。

犡ｄ″＝
犝（!）－［Δ犝′（０）＋Δ犝″（０）］

槡３犐ｋ
；狓ｄ″＝

狌（!）－［Δ狌′（０）＋Δ狌″（０）］
犻ｋ

［ ］ ……（１０４）

�Ôä¨n{１５．１．３689b{（１４．１２）�Ä_.。

１５．４．３　^�Æ/�LM9QMe¤`l#|)m+,¿:

)(�áCA89_.êV]C%犡ｄ″B，{ë©（１０５）rs：

犡ｄ″＝ 犣ｄ″
２－犚ｄ″槡

２ …………………………（１０５）

©Ô，犣ｄ″{ë©（１０６）rs：

犣ｄ″＝
犝

２犐
；犚ｄ″＝

犘

２Ｉ２
；狓ｄ″＝ 狕ｄ″

２－狉ｄ″槡
２；狕ｄ″＝

槡３
２
·
狌

犻
；狉ｄ″＝

３

２
·
狆

犻２［ ］ …………（１０６）

{１４．１５，GXÀÇâ�Y?kYZÔCN²¢©B，<&CA犝、CN犐-ä¨�;犘 �`n。

１５．４．４　^�Æ/��¼e¤`l#|)m+,¿:

6GXâ�ÒÃÀÇBL�áCA89_.êV]C%犡ｄ″，_.��：

É¸êV]C%{ë©（１０７）rs（�}Pn£¼½ab）：

狓ｄ″＝狓ａｖ±Δ狓 …………………………（１０７）

©Ô，狓ａｖ-Δ狓{ë©（１０８）rs：

狓ａｖ＝
狓１２＋狓２３＋狓３１

３
；Δ狓＝

２

３
狓１２（狓１２－狓２３）＋狓２３（狓２３－狓３１）＋狓３１（狓３１－狓１２槡 ）……（１０８）

Ï6¡CïYZ[X¬LC%狓１２、狓２３-狓３１{ë©（１０６）rs（�}“ｄ”�{á�CALÛ¯[�

４７
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Ð��}１２、２３-３１��）。
¤?kIhÔ<&L�´CNnÔ¢©Ln�<&L¢©CïC%n�¡q，�Δ狓 !L01²

è（＋）；¤?kIhÔ<&L�´CNnÔ¢©Ln�Ñ6¡CïYZ[X¬<&L¢sC%n�¡
q，�Δ狓!L01²S（－）。

１５．５　QM'()K

１５．５．１　^uXY+,¿:

6l?k89_.®¸C%犡ｑ，{ë©（１０９）rs：

狓ｑ＝（狓ｄ）·
狌ｒ

狌ｒ＋（犲）
…………………………（１０９）

©Ô：
（狓ｄ）———É¸��C%，Ó�6É¯�ef4-^&_.；
狌ｒ ———�×6´ºKV¬LCA，�¸３９；
（犲）———CO�I6´kºKB?kCN犻ｆｒö¡qLefCk，Ó�M�×6´ºKV¬ö¡q

LCA£�É¯�Lef4-^&Ü_.。
¤89B<&CO�×6´ºKV¬LCïCN犻ｒ，�{ë©（１１０）_.狓ｑ：

犡ｑ＝
犝ｒ

槡３犐ｒ
；狓ｑ＝

狌ｒ

犻ｒ
［ ］ …………………………（１１０）

jë�狌ｒ，Ón895&狓ｑ LnÈ��4-å]。²5&Í4-n，á�LCAo°�®０．６-
�.n£>¯¶。

�３９　�ÿ��Ã�`l@?)�9XY)k

１５．５．２　^J�UD+,¿:

6¶G<;89（�１４．１０）_.®¸C%犡ｑ，Ñ¢©?kYZCA犝ｆｏB<&CïCN-CA，犡ｑ

{ë©（１１１）rs：

犡ｑ＝
犝ｍｉｎ

槡３犐ｍａｘ
；狓ｑ＝

狌ｍｉｎ

犻ｍａｘ
［ ］ …………………………（１１１）

５７
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�犐ｍａｘ�犝ｍｉｎÍÑ�6BßËy，�rsÔ�(犐ｍａｘ¾�犐ｍａｘ²2£¡qLCA。
89B，¤COL9kCA犝ｒｅｓÑ89CÝCAL０．１-®０．３-#$Æ，�CNn{ë©（１１２）

_.：

犐ｍａｘ＝ 犐２ａｖ－
犝ｒｅｓ

槡３犡ｄ
（ ）槡

２

；犻ｍａｘ＝ 犻２ａｖ－
狌ｒｅｓ

狓ｄ
（ ）槡

２熿

燀

燄

燅
……………………（１１２）

©Ô：犐ａｖÙCN�ñ¯�ö³´¢©në-L6ü（�¸４０）。

�４０　J�UD+,)k��³

È¡<&LnÖ×:�，,Ó�689，�(üh?kYZCA²ãBLCA-CNL<K�cr
s犡ｄ，'¦Ê��p�n��。{ë©（１１３）rs：

犡ｄ＝
犝ｍａｘ

槡３犐ｍｉｎ
；狓ｄ＝

狌ｍａｘ

犻ｍｉｎ
［ ］ …………………………（１１３）

)9kCAs�89CÝCAL０．３-B，犐ｍｉｎÙCN�ñ¯�ö³´¢snë-L6ü。
6¶G<;89_.L犡ｑ L�c，�éÑn89�5&L犡ｄ n�{１５．２ö&L犡ｄ n23�0

B，÷È�²Ù~_L。Ú�，Ñ¤¥Í�L¶G<;n�l¨Ö×n89，aÕ(��i_.ãG<
;BL犡ｑ。63895&L®¸��C%n23á���Í4-n。

１５．５．３　^>?+,}��º¿:

6Sf89<K�1（�１４．９）_.犡ｑ Ln，{ë©（１１４）rs：

犡ｑ＝
犝·ｔａｎδ

槡３犐（ｃｏｓφ－ｔａｎδ·ｓｉｎφ）
；狓ｑ＝

狌·ｔａｎδ

犻（ｃｏｓφ－ｔａｎδ·ｓｉｎφ）
［ ］………………（１１４）

©Ô：

犝，犐———CïCA-CN；

φ ———�À1，Ó�G^ri_.£Óｃｏｓφ＝犘／（槡３犝犐）rs；

δ ———�1，ÓoÄi<&£ÒÃ�æ~_Lti<&。
E１：ë©Ù�CO³¸wx½ß²2×L，klCïCÈ；

E２：ë©Ô，1RnÙ6´bKÿéèSL：�ËCOé×B�1δÙèL，�CIOé×ÙSL。�À1φÑË

６７
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CO2~ãäÔ，,ÑãM�SfB，¡�ËCOφ＝０（ｃｏｓφ＝１），¡�CIOé×φ＝π（ｃｏｓφ＝－１）。

１５．６　QMNO)K

１５．６．１　^}O)VZ[Lk~d+,¿:

{ë©（１１５）rs：

狓ｑ′＝
１

１／狓ｑ＋犆１ｑ
…………………………（１１５）

�Ô犆１ｑq0ÛcdＢL%.，狓ｑ {１５．１．４_.。

１５．６．２　^+,·¥´¿:

ab狓ｑ′、狓ｑ、τｑ０′-τｑ′�©ë¬L?ãÈ{ë©（１１６）¶V：

狓ｑ·τｑ′＝狓ｑ′·τｑ０′ …………………………（１１６）

{n?ã6[G狓ｑ、τｑ′-τｑ０′Ln_.狓ｑ′。

１５．７　QMPNO)K

１５．７．１　^�Æ/�LM9QMe¤`l#|)m+,¿:

6�áCA89_.®¸êV�C%犡ｑ″，-１５．４．３ö�6¦，�ë©（１１７），8ÙÓ�}ｑ���

}ｄ。

犡ｑ″＝ 犣ｑ″
２－犚ｑ″槡

２ …………………………（１１７）

©Ô犣ｑ″�{ë©（１１８）rs：

犣ｑ″＝
犝

２犐
；犚ｑ″＝

犘

２犐２
；狓ｑ″＝ 狕ｑ″

２－狉ｑ″槡
２；狕ｑ″＝

槡３
２
·
狌

犻
；狉ｑ″＝

３

２
·
狆

犻２［ ］ …………（１１８）

{１４．１５，GXÀÇâ�Y?kYZÔCN²¢sB，<&CA犝、CN犐-ä¨�;犘 �`n。

１５．７．２　^�Æ/��¼e¤`l#|)m+,¿:

6GXâ�ÒÃÀÇBLí]È%89_.êV]C%犡ｑ″Lti�１５．４．４ö�ti6¦，8q

�(１４．１６Ln。

{��?ã_.Δ狓!L01：
———¤?kIhÔ<&L�´CNnÔ¢sLn�<&L¢©CïC%n�¡q，�01²è（＋）；
———¤?kIhÔ<&L�´CNnÔ¢sLn�<&L¢sC%n�¡q，�01²S（－）。

１５．８　SR)K

１５．８．１　^%&Z[#|d&)m+,¿:

6��YZ�á¿�CA89（�１４．１７）_.ãTC%-CÈ，{ë©（１１９）rs：

犡０＝ 犣２０－犚槡
２
０；［狓０＝ 狕２０－狉槡

２
０］ …………………………（１１９）

©Ô，�{��L­i：
———nÂB，犣０ �{ë©（１２０）rs：

犣０＝
犝

３犐
；犚０＝

犘

３犐２
；狕０＝

１

槡３
·
狌

犻
；狉０＝

狆

犻２［ ］…………………………（１２０）
———'ÂB，犣０ �{ë©（１２１）rs：

７７
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犣０＝
３犝

犐
；犚０＝

３犘

犐２
；狕０ 槡＝３３·

狌

犻
；狉０＝

９狆

犻２［ ］ ……………………（１２１）

１５．８．２　^L&��2�BO\]+,¿:

6³�¡Ô&£ð]gh89（�１４．２２）_.ãTC%犡０，rs��：

犡０＝
犝０

犐０
；狓０＝

３狌０

犻０
［ ］ …………………………（１２２）

ë©（１２２）�(�)CA£CNå÷ÈklÍrL��，£：

犡０＝
犝２０

犙
·

犙２

犘２＋犙２
；狓０＝

狌２０

狇
·
狇２

狆
２＋狇

２［ ］…………………………（１２３）
ë©（１２３）�(�qyûCA£CNå÷L��，nB，犝、犘 -犙 �Ð²<&LCAn、é��;

-M��;。

¡ý´Ô&¯CNnrsãTC%。(sÅ89b{�犡０ ¡Ô&¯CNL?ã=¯。
E：jÔ&¯CN��３-�.�CNBL犡０ n�²�.CNBLãTC%n。

１５．９　>R)K

１５．９．１　^L&BO\]+,¿:

6³�ð]gh89_.STC%犡（２），rs��：

犡（２）＝
犘

槡３犐
２
ｋ２

；狓（２） 槡＝ ３
狆

犻２ｋ２
［ ］ …………………………（１２４）

ë©（１２４）�(�CA£CNå÷ÈklÍrL��，£：

犡（２）＝
犝２

犘
·

犘２

犘２＋犙２
·
１

槡３
；狓（２）＝

狌２

狆
·
狆２

狆
２＋狇

２
·
１

槡３［ ］ ………………（１２５）

ë©（１２５）�(�qyûCA£CNå÷L��。

¡<&LÏ6´ghCNnrsSTC%。(sÅ89b{�犡（２）¡CNL?ã=¯。
E１：�(CN2÷�K，¤nCN»���å÷，�5&Ls´C%nÈFÙÍ�。fø，~_L犡２ nÙÓè!

÷CN_.L。

E２：jCN��槡３-�.�CNBL犡（２）n�²�.CNBLSTC%n。

１５．９．２　^�&R+,¿:

6１４．２０Lå�T89_.STC%-CÈ，{ë©（１２６）rs：

犡（２）＝ 犣２（２）－犚
２
（２槡 ）；犣（２）＝

犝

槡３犐
；犚（２）＝

犘

３犐２
；狓（２）＝ 狕２（２）－狉

２
（２槡 ）；狕（２）＝

狌

犻
；狉（２）＝

狆

犻２［ ］……（１２６）
©Ô：

犘 ———ä¨�;，¿À²G^（Ｗ）；

犐 ———ö<CNµçn，¿À²íF（Ａ）；

犝 ———ö<CAµçn，¿À²R^（Ｖ）。

¡<&LÏ6´CÝCAnrsSTC%-CÈ。(sÅ89b{�犡２ -犚２ ¡CNL?ã
=¯。

１５．９．３　^+,·¥´¿:

6[GL89n犡ｄ″（�１５．４）-犡ｑ″（�１５．６）{ë©（１２７）rsSTC%犡（２）：

８７

犌犅／犜１０２９—２０２１



犡（２）＝
狓ｄ″＋狓ｑ″

２
…………………………（１２７）

E：f9¶ï，¡�¹ºCO：³º¬_­，ÜÈXYZ，狓ｑ″／狓ｄ″≈１～１．３；�É¸ù«ºÈXYZ，狓ｑ″／狓ｄ″≈１．８～３；

�èÄºú，狓ｑ″／狓ｄ″≈１．５～１．８。¡�ûN)�èÄGXCO：狓ｑ″／狓ｄ″≈１。

１５．９．４　^}OLk~d+,¿:

[Go;pq^&狓ｄ（犼犛）-狓ｑ（犼犛），STC%�6ü\Ü_.，�ë©（１２８）：

狓（２）＝Ｉｍ

犼

１

２

１

狓ｄ（犼犛）ｓ＝２
＋

１

狓ｑ（犼犛）ｓ＝２［ ］烅

烄

烆

烍

烌

烎

…………………………（１２８）

１５．１０　)VWK

Cï$%È(GX��BÑCïYZ�á��¡(CALtiÜ_.。ÊL<..4[G6ÅY
Zab。

6GX��BL�áCA89（�１４．２２）_.$%犡σ，{ë©（１２９）rs：

犡σ＝犡ａ－犡ｂ …………………………（１２９）

GX��BLò$%犡ａ{ë©（１３０）_.：

犡ａ＝ 犣２－犚槡
２，犣＝

犝

槡３犐
，犚＝

犘

３犐２
…………………………（１３０）

Ó�k�óMCïé:Êê���LC%犡ｂrs��（{１４．２２}Çé<¯°），Cïé:ÊêÙ
ÓCïYZÑeý（µBÙGXöâLÀÇ）ÔñyL：

———¡�EbâYZ，{ë©（１３１）rs：

犡ｂ＝
犝ｃ

犐
·
犖犽Ｗ

犖ｃ

…………………………（１３１）

———¡��bâYZ，{ë©（１３２）rs：

犡ｂ＝
犝ｃ

犐
·

犖犽Ｗ

犖ｃ·ｓｉｎ
狇′

３狇
·π

２（ ）
…………………………（１３２）

©Ô：

犝ｃ———é<¯°CA，¿À²R^（Ｖ）；

犐 ———CïCN，¿À²íF（Ａ）；

犖 ———CïYZ`�ChnÂL¹b；

犖ｃ———é<¯°L¹b；

犽Ｗ———CïYZãb；

狇 ———ÏºÏ�Lâb（Eb£�b）；

狇′———�TkºKL¢©LEbâb。
E：3)*Ú9�6´6COòrabrs犡ｂ Lë©［�ë©（１３３）］，8389ti²¡¢ti。

�Í(é<¯°，犡ｂ È{ë©（１３３）�f9rs：

犡ｂ＝
３

２０
·
犠２·犽２ｗ·犳·犔′

犐
·１０－６ …………………………（１３３）

©Ô：

犳 ———CÝo;，¿À²CD（Ｈｚ）；

犘 ———º¡b；

犔′———{ë©（１３４）rs_.。

９７

犌犅／犜１０２９—２０２１



犔′＝犔Ｆｅ－
狀ｖ犫ｓ

２０
＋
τ

６
…………………………（１３４）

©Ô：

犔Ｆｅ———.XJè（���Kþ）òi，¿À²t（ｍ）；

狀ｖ ———.X�Kþb；

狀ｖ ———�Kþ¸×ëR，¿À²t（ｍ）；

τ ———ºK，¿À²t（ｍ）。

１５．１１　TU)K

"#C%{¸４１(�¸iÜ_.。

�４１　¿:TU)K

¦ef4-^&-��ð]gh^&{１５．１．１HÒÑ�6¸á。689（�１４．２６）&+L犻ｆ，,Ñ

�.CïCN-ã�;5bM?kB<&L，j�iR² ＯＢ，£ ＡÙn?kCN-�.CAL®ô
£。ÓＡ£×ºµ×�?>}�6É¯，jＡＦiR��¡q��.Cïð]ghCNBL?kCN

犻ｆｋ。�MＦ£�6É¯µ×�ef^&Lùú§¶\�，×á�ef^&Lá\�®（Ｈ£）。Ｈ£®

Ｇ£（�ＡＦ¯L®£）ÿÉ¯LiR,Ù�.CïCNÑC% 犡ｐ áLAï。(}Pn¶Ì，狓ｐ
＝犎犌。

１５．１２　SR)J

１５．１２．１　^%&Z[#|d&)m+,¿:

{１５．８．１689（�１４．１７）6'_.ãTCÈ犚（０）、犣（０）-犡（０）。

１５．１２．２　^L&��2�BO\]+,¿:

6³�¡Ô&£ð]gh89，�{ë©（１３５）(ý´Ô&¯CNnrsãTCÈ犚（０）：

犚（０）＝
犝２０

犘
·

犘２

犘２＋犙２
；狉（０）＝

狌２０

狆
·
狆２

狆
２＋狇

２［ ］ ……………………（１３５）

(sÅ89b{，�犚（０）¡Ô&¯CNL?ã=¯。

０８

犌犅／犜１０２９—２０２１



E１：.46ÅÍ�L?kÜz&¤¥´Ô&¯CNn；

E２：jÔ&¯CN��３-�.�CNBL犚（０）n�²�.CNBLãTCÈn。

１５．１３　�R)VZ[)J

6[GL«¬，��{７．２<.L�.CNBCïYZL犘ｃｕ＝３犐２犚ａ-c�Sf«¬（M·«¬）

犘ＬＬ，{ë©（１３６）rs：

犚（１）＝
犘ｃｕ＋犘ＬＬ

３犐２Ｎ
；［狉（１）＝狆ｃｕ＋狆ＬＬ］ …………………………（１３６）

犚（１）n¡qLlR²<.«¬BLYZlR。

１５．１４　>R)J

１５．１４．１　^L&BO\]+,¿:

6³�ð]gh89_.STCÈ犚（２），{ë©（１３７）rs：

犚（２）＝
犝２

犙
·

犙２

犘２＋犙２
·
１

槡３
；狉（２）＝

狌２

狇
·
狇２

狆
２＋狇

２
·
１

槡３
；［ ］ ………………（１３７）

¡<&LÏ6´ghCïCNrsSTCÈ。(sÅ89b{，�犚（２）¡CNL?ã=¯。
E１：�(CN2÷�K，¤nCN»���å÷，�5&Ls´CÈnÈFÙÍ�。

E２：jCN��槡３-�.�CNBL犚（２）n�²�.CNBLSTCÈn。

１５．１４．２　^�&R+,¿:

6å�T89_.STC%-STCÈ，{ë©（１３８）rs：

犡（２）＝ 犣２（２）－犚
２
（２槡 ）；犣（２）＝

犝

槡３犐
；犚（２）＝

犘

３犐２
；狓（２）＝ 狕２（２）－狉

２
（２槡 ）；狕（２）＝

狌

犻
；狉（２）＝

狆

犻２
；［ ］……（１３８）

©Ô：

犘 ———ä¨�;，¿À²G^（Ｗ）；

犐 ———<&LCNLµçn，¿À²íF（Ａ）；

犝 ———<&LCÝCALµçn，¿À²R^（Ｖ）。
¡<&LÏ6´CÝCArsSTC%-STCÈ。(sÅ89b{，�犡（２）-犚（２）¡CNL?

ã=¯。

１５．１５　)VZ[)J9XYZ[)J

�(CACN¶i（�１４．３）B，YZCÈ{ë©（１３９）rs：

犚ａ＝
犝

犐
；狉ａ＝３·

狌

犻［ ］ …………………………（１３９）

©Ô：

犐 ———YZCN，¿À²íF（Ａ）；

犝 ———YZáá�LCA，¿À²R^（Ｖ）。
CÈnjµçn。Ñ_.µçnB，o!"�µçn<AêM±０．０１％LCÈn。
ÑÏ6¡CïYZ¯[<KCÈB，１�LCÈ犚１rs��（�¼½K¶Ì）：
———¡(xYZ，{ë©（１４０）rs：

犚１＝
犚１２＋犚３１－犚２３

２
…………………………（１４０）

———¡�1YZ，{ë©（１４１）rs：
１８

犌犅／犜１０２９—２０２１



犚１＝
２犚１２·犚２３

犚１２＋犚２３－犚３１
－
犚１２＋犚２３－犚３１

２
…………………………（１４１）

�Ô犚１２、犚２３-犚３１�ÐÙÑ１２、２３-３１[X¬<&LCÈ。
CÈnjµçn。Ñ_.µçnB，o!"�µçn<AêM±０．０１％LCÈn。

１５．１６　LMNO\]`abc

１５．１６．１　^%&vh\]+,¿:

6��øwgh89_.É¸V]ghB¬vbτｄ′，ÙËCïCNL*��Kÿ°+�ùúnL

１／ｅ，,０．３６８-Bö.LB¬。

１５．１６．２　^}OLk~d+,¿:

{１５．１．４([GL^&tå犇ｄ（狆）＝０-犇ｄ′（狆）＝０L�Ü5jÉ¸B¬vb。

１５．１７　LMNO_]`abc

１５．１７．１　ûj:�g©)VZ[_]`lXY)k~d+,¿:

{１４．２１．１Ü_.É¸V]ühB¬vb，ÙCAÿ°+�ùúnL１／ｅ，,０．３６８-Bö.L
B¬。

１５．１７．２　û}O©)VZ[_]`lXY)k~d+,¿:

{１４．２１．２Ü_.É¸V]ühB¬vb，Ù?kCNÿ°+�ùúnL１／ｅ，,０．３６８-Bö.L
B¬。

１５．１７．３　^)mwx+,¿:

{１４．１２Ü_.É¸V]ühB¬vb，ÙCAÿ°+�ùúnL１／ｅ，,０．３６８-Bö.LB¬。

１５．１７．４　^}O©Lk~d+,¿:

{１５．１．４([GL^&tå犇ｄ（狆）＝０-犇ｄ′（狆）＝０L�Ü5j��COLÉ¸B¬vb。

１５．１８　LMPNO\]`abc

6��øwgh89_.τｄ″，ÙCïCNL0��Kÿ°+�ùúnL１／ｅ，,０．３６８-Bö.L
B¬（�１５．１．２）。

１５．１９　LMPNO_]`abc

１５．１９．１　^)mwx+,¿:

6CAã¨89_.É¸êV]ühB¬vb，Ù{１５．１．２_.L0��KΔ犝″ÿ°+�ùún
L１／ｅ，,０．３６８-Bö.LB¬。

１５．１９．２　^}O©Lk~d+,¿:

{１５．１．４([GL^&tå犇ｄ（狆）＝０-犇ｄ′（狆）＝０L�Ü5jÉ¸B¬vb。

２８
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１５．２０　QMNO\]`abc

１５．２０．１　^+,·¥´¿:

689n狓ｑ、狓ｑ′-τｑｏ′{ë©（１４２）rs_.®¸V�ghB¬vb：

τｑ′＝τｑｏ′·
狓ｑ′

狓ｑ
…………………………（１４２）

１５．２０．２　^}O©Lk~d+,¿:

-１５．１９．２6¦，{１５．１．４([GL^&tå犇ｑ（狆）＝０-犇ｑ′（狆）＝０L�Ü5j®¸B¬vb。

１５．２１　QMNO_]`abc

{１５．１．４([GL^&tå犇ｑ（狆）＝０-犇ｑ′（狆）＝０L�Ü5j®¸B¬vb。

１５．２２　QMPNO\]`abc

１５．２２．１　^+,·¥´¿:

689n狓ｑ′（�１５．６．１）、狓ｑ″（�１５．７）-τｑｏ″（�１５．２３）{ë©（１４３）rs_.®¸êV]ghB¬

vb：

τｑ″＝τｑｏ″·
狓ｑ″

狓ｑ
…………………………（１４３）

１５．２２．２　^}O©Lk~d+,¿:

{１５．１．４([GL^&tå犇ｑ（狆）＝０-犇ｑ′（狆）＝０L�Ü5j®¸B¬vb。

１５．２３　QMPNO_]`abc

�¦{１５．１．４([GL^&tå犇ｑ（狆）＝０-犇ｑ′（狆）＝０L�Ü5j®¸B¬vb。

１５．２４　)V\]`abc

１５．２４．１　^%&vh\]+,¿:

CïghB¬vbτａ，Ù?kCNc�&�Kÿ°+�ùúnL１／ｅ，,０．３６８-Bö.LB¬。

E：¡�èY(íB÷C�Ó>�?kO?kLMH?kCO，B¬vbÍo�(?kCNc�&�Kÿ°Lt

iÜ_.。

;61tiÙ�Ï6�CïCNL:c�&�KLÿ°Ü_.B¬vb，j`�LsÅ�Kÿ°
+�ùúnL１／ｅ，,０．３６８-Bö.LB¬Lµçn�²B¬vb。Ñ_.CïghB¬vbÔ，¤
Ä�L:c�&�Kùúns�5&L¢©ùúnL４０％，�o!"。

¤Ñøwgh89ÔCïCNÙ�Mô�NÖ<KL，�°±�(CïCN:c�&�KLÿ°
Ü_.CïghB¬vb。

１５．２４．２　^+,·¥´¿:

�.o;犳Ｎ BLCïghB¬vb，Ó[GL89n犡（２）（�１５．９）-犚ａ（�１５．１５）{ë©（１４４）

rs_.：

３８
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τａ＝
狓（２）

２π·犳Ｎ·狉ａ
…………………………（１４４）

©Ô，狓（２）(4-n。

１５．２５　j:fg`a9hibc

6ef>°±89（�１４．２３）_.CO�±B¬-2FvbB，{ë©（１４５）rs：

τＪ＝ωＮ

Δ狋

Δω
·
犘ｍｅｃｈ＋犘Ｆｅ

犘Ｎ

；犎＝
ωＮ

２
·Δ
狋

Δω
·
犘ｍｅｃｈ＋ＰＦｅ

犛Ｎ

………………（１４５）

©Ô：

犘ｍｅｃｈ———�.G±BLOP«¬，¿À²QG（ｋＷ）；

犘Ｆｅ ———�.G±-¡q�89CAnLJè«¬，¿À²QG（ｋＷ）；

ωＮ ———�.1±R，¿À²WRÏE（ｒａｄ／ｓ）；

犛Ｎ ———�.4Ñ�;，¿À²QRí（ｋＶ·Ａ）。

１５．２６　j:XY)k

１５．２６．１　L²}:

�.?kCN犐ｆＮÙCOé×Ñ�.CA、�.CN、�.�;5b-�.G±B?kYZÔL
CN。

Ñ�.��（�１４．２）é×MåÔÉ­<K_.�.?kCN。

１５．２６．２　TU�

("#¸_.�.?kCN，q(+ef4-^&（�１４．４．２）、ð]gh^&（�１４．５．２）-"#C%犡ｐ。
��.CïCN×K犻Ｎ à?>}#ü�²2~，(<&L�;5b1φＮ（¡M?ËCOjè）²

1R�Û�.CAL×K狌Ｎ（�¸４２）。
ÓCA×KÆ[�6�.CïCNB"#C%Aï×K（狓ｐ犻Ｎ）�CïCN×K�ÿÉ。�vC

ïYZCÈLAïklÍr。�é�4，ÈÓCA×KÆ[�6µ×�CN×KLèTCïYZCÈ
Aï×K。

�４２　TU�

¡�ËCO ×Ko�¸（�¸４２）ÔöÌ�CïCN×K�×，¡�CIO�t×�l。
４８
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�.CA�C%犡ｐ LCAïL×K-,²Ck犲ｐ ×K；6ef=¯á5&¡q�nCkL?k
CN犻ｆｐ，'ÓÇ£�Ck犲ｐ ×K�９０°1�犻ｆｐ×K。

Ñ�.CïCNB¹ºCïlqL?kCN�K犻ｆａ，����ð]gh^&á¡q�.CïCN
L?kCN�ef4-^&á¡q�.CïCNBL犡ｐ AïL?kCNë¬L<（�¸４１）。Ó犻ｆｐ
×KÆ[�CïCN×Kµ×�犻ｆａ×K。�.?kCN犻ｆＮ,��犻ｆａ�犻ｆｐL×K-。

¤6"#¸（£6ＡＳＡ¸-�*¸）5j?kCNn�Ù(��s?kCNL�.n，�ä，¤"
#C%犡ｐ èG，¡��.o;¶�１００ＨｚLCO�ÈÑ�¸４２B�犪狓ａ��犡ｐ，�Ô狓ａ²GX�
�B<&LCïC%，犪²ãb，¡¹ºCOj１．０，�ÁºCOj０．６£０．６５（�:����LCOé
¯~_Lf9b{）。¤6"#¸（£6ＡＳＡ¸-�*¸）5j?kCNnÙ(�Ñã�;5bSf
89Ô_.?kYZlm，�o6ef^&-��ð]^&¾ã�;5bB¡q�.CA-�.Cï
CNL?kCNÜ_."#C%。

GX��89（�１４．２２）ÙÑCïYZ[Xá�á�.o;L��CA。¢�CÝCAY&Cï
CN­Z�.n。89Ô，<K[CA犝、̄ CN犐-ä¨é��;犘。

１５．２６．３　犃犛犃�

(ＡＳＡ×K¸_.�.?kCN，q(+ef4-^&（�１４．４．２）、ð]gh^&（�１４．５．２）-
"#C%犡ｐ。

�４３　犃犛犃�

{１５．１．１_.Ck犲ｐ。6ef4-^&_.�.CïCAB¡q$@¯L?kCN犻ｆｇ。ÓÇ£
à?>}�CN犻ｆｇ×K。6�Æ[�ÿÉ¯×»��.�;5b1φＮ（¡M?ËCOjè）�Ñ��
ð]gh^&á¡q�.CïCNL?kCN犻ｆｋ（�１５．１．１）×K。

Δ犻ｆ²ef4-^&á¡qCA犲ｐ（�¸４３）L?kCN犻ｆｐ-$@¯á¡q�6CA犲ｐ L?kC
N犻ｆｅｐL<，àsÅ?kCN（犻ｆｇ、犻ｆｋ）ý�×K-Lt×�Δ犻ｆ ×K，s�´×KL-,���.?k
CN。

�.?kCN»È(ë©（１４６）rs_.（{}Pn£¼½n）：
５８

犌犅／犜１０２９—２０２１



犻ｆＮ＝Δ犻ｆ＋ （犻ｆｇ＋犻ｆｋｓｉｎφＮ）
２＋（犻ｆｋｃｏｓφＮ）槡

２ ……………………（１４６）

¤"#C%èGÿＡＳＡ¸�（Mã�;5bSf89）Ù(Ü�s?kCN�.n，�Ñ�¸４３
BÈ(犪狓ａ（�１５．２６．２）Ü��。

１５．２６．４　üý�

(�*¸_.�.?kCN，q(+ef4-^&（�１４．４．２）、��ð]gh^&（�１４．５．２）-ã
�;5b（M?）B¡q�.CA-�.CïCNL?kCN（�１４．７）。

Ñ?>}¸áKj�´?kCNn（�¸４４）：

ＯＤ———ef^&á¡q�.CAL?kCN；

ＯＢ———¡qã�;5bB�.CA-CïCNL?kCN；

ＯＣ———ð]gh^&á¡q�.CïCNL?kCN。

�４４　üý�

ÓＤ£�?>}Lÿ¯ＦＤ，j�iR��１．０５-ＯＣ。_­Ｆ£-Ｂ£²É¯，�ＦＢLÿÉµ
�¯，×��?>}®� Ｍ£，� Ｍ£²ûè，õ6ûW�MＦ£-Ｂ£。

ÓＤ£�6�ＦＤ��;5b1φＮ（¡M?ËCOjè）LÉ¯，�ＦＢW�®�Ｋ£。ＯＫLi
R,�� COL�.?kCN。

�4B，È{��ti_.CïCÈAïL¾p。àＦＫＢûWKj ＫＬ，Y�iR��ＥＰ。ＥＰ
²efCA��ＰＧö.L?kCN�K。ＰＧ²�.CN�èTCïCÈAï。� ＯＬLiR,�
�ö5L?kCN。)CO�²CIOé×B，èTCïCÈAïÓＥ×�Kj，Ｌ£ÑＫ£Lº-
Kj。

¤,éã�;5b��.CA-CNö¡qL?kCN，�Y(�*¸B，È(��ti_.�b
n。à=>}¸¦�.CïCN�L犪狓ａAï（�１５．２６．２）�Ñ�.CïCAá（�¸４１L Ｈ′£）。

ÓＨ′£�6µ×�?>}¸É¯，�ef^&®� Ｈ £。Ón£，×?>}¸�ÿ¯®�Ｄ£
（�¸４１）。Ｄ£×»，à?>}¸�á犻ｆａ×K（iR²ＤＢ）。?kCN��ＯＢLiR，\Ù��*¸
Bö(+LCN。

６８
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１５．２７　j:)VBO\])k�rlXY)k

１５．２７．１　^%&BO\]+,¿:

6１４．５89，�¸３２öÌHÒgh=¯Ü_.�.CïghCNBL?kCN。

１５．２７．２　^S�DúcôX+,¿:

Ñ�.CïCN犻Ｎ �Ö×１４．２６89，¦89£�CA¡?kCNL?ã�¸，�¸４５。HÒT

6�=¯,Ùã�;5b=¯Láü\�。¦ef4-=¯（�１５．１．１）»HÒÑ�6¸Ô。wÕ¦ã
�;5b=¯µ×�ef=¯��É®�®�?>}¸。ＯＤLiR,²¡q�.Cïð]ghCN
BL?kCN犻ｆｋ。Ñã�;5b=¯áj¡q�.CALＡ£，?>}¸áＯＢLiR��ã�;5
bM?��.CA-�.CNBL?kCN。

�４５　^S�DúcôX+,¿:XY)k

１５．２８　pDqrs2

１５．２８．１　«¬

o;pq^&Ù$Â��COtåL­(^�¨b。sÅ^�¨bÈ(���COLV]/VL
æç，¡�èGXCO%²|4。

¡�í]�LCO，̂ �¨bÈ{ë©（１４７）-ë©（１４８）¶V：

狌ｄ（狆）＝ 狉＋狆狓ｄ（狆）［ ］·犻ｄ（狆）＋犌（狆）·犻ｆ（狆） ……………（１４７）

狌ｑ（狆）＝ 狉＋狆狓ｑ（狆）［ ］·犻ｑ（狆） …………………………（１４８）

©Ô：

狆　　　　　　　　———ÿûÿ<sX；

犻ｄ（狆）、犻ｑ（狆）、犻ｆ（狆）———CïCNLÉ¸-®¸�K、?kCN，¿À²íF（Ａ）；

狓ｄ（狆）、狓ｑ（狆） ———É¸C%5X-®¸C%5X；

犌（狆） ———^�5X。
E：犳（狋）ÿûÿ<�8©./²ë©（１４９）：

犉（狆）＝∫
!

０
犳（狋）ｅ

－狆狋ｄ狋 …………………………（１４９）

７８

犌犅／犜１０２９—２０２１



o;pq^&１／狓（犼狊）-犌（犼狊）Ù狆＝犼狊BL¨b¶V©。

１５．２８．２　^�J)m'(�ÿ+,¿:

ÑÏ´G±（G<;）£{ë©（１５０）、ë©（１５１）-ë©（１５２）rsÈ%、CÈ-C%：

犣（狊）＝
犝ａｖ

槡３犐ａｖ
；ｚ（狊）＝

狌ａｖ

犻ａｖ
［ ］ …………………………（１５０）

犚（狊）＝
犘ａｖ

槡３犐
２
ａｖ

；狉（狊）＝
狆ａｖ

犻２ａｖ
［ ］ …………………………（１５１）

犡（狊）＝ 犣２（狊）－犚２（狊槡 ）；狓（狊）＝ 狕２（狊）－狉２（狊槡 ）［ ］ ………………（１５２）

wÕ，�5&Ln¡G<;�=¯6�&+Ñ¶o;BLo;pq^&。
E１：Ó�á�LCA¶，Jè«¬klÍr，�ÿ&+LC%ÙÍ4-n。

E２：5&LC%C�)�íîBÍ4-êV]C%-L6ü�áãG<;B��C%-L6ü。

¡Ï´G<;�LÈ%Lµçn{¸４６�¸。oÑ�6¸á��;5bn¡G<;L=¯。

�４６　Jp`lpDqrs2（»�）

１５．２８．３　^}O©#|�npD)m+,¿:

�ÐÑÉ¸-®¸5jÏ´o;�Lab。 ë©¡qÉ¸-®¸，5n��rsÔ�¡6´¸。

[ÓÅd5&Ä689o;犳ｔ�L犝 -犐�¾ÊB`�L<A（�１４．２７），�í]�LIhÈ%{ë
©（１５３）_.：

犣ｓｔａｔ（犼狊）＝
犝（犼狊）

犐（犼狊）
·犓ｃｏｎ …………………………（１５３）

©Ô：

犣ｓｔａｔ（犼狊）———�áL`o;CABCOà®¸-É¸ÀÇLð]È%，¿À²NO（Ω）；

犝（犼狊） ———�áo;²犳ｔLCA，�G<;¶Ì狊＝犳ｔ／犳Ｎ，¿À²R^（Ｖ）；

犐（犼狊） ———<&LCN，¿À²íF（Ａ）；

犓ｃｏｎ ———2�CïYZ_­t©L5X。¤[X�áCAB��[Xüh，�犓ｃｏｎ＝１／２；¤
³�'×_­'����n­，�犓ｃｏｎ＝２／３。

８８

犌犅／犜１０２９—２０２１



¡��á�.o;CA�G<;狊é×LCO，�È%{ë©（１５４）rs_.：

犣（犼狊）＝
犣ｓｔａｔ（犼狊）－犚１ｓ

狊
＋犚１ …………………………（１５４）

©Ô：

犣ｓｔａｔ（犼狊）———�á；

犚１ｓ ———�áCA-o;BL®NCïYZCÈ。È6o;¡q�狊BL��GX89_.，

£>{ë©（１５５）rs：

犚１ｓ≈犚ｓ １＋ 犚１－犚ａ
犳

犳Ｎ
（ ）

２

［ ］｛ ｝ …………………………（１５５）

E：G<;n²０．２５¾��B，犚１ｓ≈犚ａ，�­<Ñ５％�Æ。

COL�@È(犣（犼狊）nLAb_.，{ë©（１５６）rs：

犢（犼狊）＝
１

犣（犼狊）
…………………………（１５６）

(Ób{Åd£�æÛ�Lòó5&LCA-CN¬L1Rφ，¡q�Ä6G<;é×LCOL
C%-CÈLn{ë©（１５７）-ë©（１５８）rs：

犡（犼狊）＝ｉｍ［犣ｓｔａｔ（犼狊）］
犣ｓｔａｔ（犼狊）ｓｉｎφ

狊
…………………………（１５７）

犚（犼狊）＝Ｒｅ犣ｓｔａｔ（犼狊）［ ］＋犚１＝
犣ｓｔａｔ（犼狊）ｃｏｓφ－犘１ｓ

狊
＋犚１ ………………（１５８）

Ón895&L`nÙÍ4-ab。

COLo;pq,²5&LÏ6¸LabLG<;¨b=¯。
Ê(o;pq^&È5&��COL`ab（C%、CÈ-B¬vb）。G<;²１BLC%-C

ÈC��êV]n。C%-CÈ��®ãG<;�&+��BLn。

１５．２８．４　^}O©)VZ[lLk~d+,¿:

��`^&ç�}Pn¶Ì。{１５．１．４6１４．１５895&L`n：
●犻（狋）———CïYZ89CN（£Ù89=¯-ð]nL<n）�nCNùúnL�；
●犻ｆ（狋）———ÿ°ÔL?kYZCN}Pn；
●犻０ ———�}Pn¶ÌLCïYZÉ¸£®¸CNLùún；
● 狉 ———CïYZIh�CÈ}Pnë©（１５９）_.。

狉＝狉ａ＋犓ｃｏｎΔ狉 …………………………（１５９）

©Ô：

狉ａ　———CïYZÉNCÈ}Pn；

Δ狉 ———c�（�\L）CïIhCÈ}Pn；

犓ｃｏｎ———2�CïYZ_­t©L5X。¤[X�áCAB��[Xüh，�犓ｃｏｎ＝１／２；¤³�
'×_­'����n­，�犓ｃｏｎ＝２／３。

o;pq¨bL�Drs，q0ÛcdＢL%.。

q¦ab犡ｄ、犡ｄ″、犡ｑ -犡ｑ″�(3)*ÞÛLti5&L`nÖ×�9，ÿo;pq^&qÖ×
�q�è。¤<A©�１０％，ÉNÿ°q|¨Ö×，�È��Do;pq^&¯­Z6�。

１５．２９　\]^

6ef4-^&-��ð]gh^&_.gh�犓ｃ，jef4-=¯á¡q�.CABL?kC

N�gh^&=¯á¡q�.CNBL?kCNë�（�¸３２），{ë©（１６０）rs：

９８

犌犅／犜１０２９—２０２１



犓ｃ＝
ＯＤ

ＯＨ
＝
犻ｆｏ

犻ｆｋ
…………………………（１６０）

１５．３０　j:)mnoD

１５．３０．１　L²}:

6É­<KÜ_.�.CADE;�１４．２。

１５．３０．２　^@?½9s29� lj:>?`lXY)k¡¿:

6ef^&（�１４．４）-{１５．２６5&L�.?kCN犐ｆＮ(�¸iÜ_.�.CADE;Δ犝Ｎ。

É­<Ki²¡¢ti。)�8COÖ×ã�;5bSfB�(�¸i。)Ñ�.��é×Må
Ô�(É­<Ki_.�.?kCNB，�8COq��>�L>IDµãäÜ?k，5²)CO(>
Iãä?kBL?kCNÈF��(æ??k（%�Ù�í]?kãäLCO）BL?kCN3Ñ
<A。

１５．３１　'()I*FGHIJK

ùú�IÈ%È6CO¸G89（�１４．２４）{ë©（１６１）_.：

犣ｓｔ＝
犝

槡３犐ａｖ
；狕ｓｔ＝

狌

犻ａｖ［ ］ …………………………（１６１）

©Ô：

犝 ———�áL¯CA；

犐ａｖ———89Ô<&Lð.å]��¯CNLµçn。
¤89ÙÑý´ï¶LCA�Ö×L，�¡Ï´CArsùú�IÈ%Ln，ÿ�.CABLnÈ

Ñ犣ｓｔ¡öáCAL?ã=¯á��ùú�IGH®�.CAÜ_.。
¤<&�ä¨�;，�ùú�ICÈ-C%�Ð{ë©（１６２）-ë©（１６３）_.：

犚ｓｔ＝
犘

３犐２ａｖ
；狉ｓｔ＝

狆

犻２ａｖ
［ ］ …………………………（１６２）

犡ｓｔ＝ 犣２ｓｔ－犚
２
ｓ槡 ｔ；狓ｓｔ＝ 狕２ｓｔ－狉

２
ｓ槡 ｔ［ ］ …………………………（１６３）

０９
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¢　�　犃
（1/2）

@?\].yPXYZ[�Ï`lΔθ·

　　ΔθnÈZe{ë©（Ａ．ｌ）rs：

Δθ＝
Δθｆ（４０－θｃ）

犽＋Δθｆ＋θｃ
…………………………（Ａ．１）

©Ô：

Δθｆ———89B<&L?kYZLlm，¿À²ü6)（Ｋ）；

θｃ ———¡q�ΔθｆBL¾�Ñ�lR，¿À²ÒÓR（℃）；

犽 ———�ë©（５１），ÔYZj２３５，¡ÕYZ�²２２５。

Δθn»ÈÓ¸Ａ．ｌ£¸Ａ．２Ôj&，̧ Ａ．ｌ�(�ÔYZ；̧ Ａ．２�(�ÕYZ。

�犃．１　XYZ[（£）�Ï¤¥·

�犃．２　XYZ[（¦）�Ï¤¥·

１９

犌犅／犜１０２９—２０２１



¢　�　犅
（1/2）

pDqrs2¥´-§

犅．１　v¨

689&+L¨b犳（狋）Ze²Ëb¨bL-。ò犳（狋）²6´ghCN¨b犻犽（狋），Óùún犻犽０-
Ëbα犽 ²^&L狀´�KZT，�ë©（Ｂ．１）：

犻犽（狋）＝犻犽０·犲
α犽狋；犽＝１…狀 …………………………（Ｂ．１）

¨bÔ，α犽 ²�b，ÿ¡qB¬vbτ犽＝－１／α犽。
�?ÿûÿ<�8�ë©（Ｂ．２）：

犻犽（狆）＝
犻犽０

狆＋α犽
…………………………（Ｂ．２）

CNB¬¨b- CNÿûÿ<�8�ë©（Ｂ．３）：

犻（狋）＝∑
狀

犽＝１

犻犽（狋）；→犻（狆）＝∑
狀

犽＝１

犻犽０

狆＋α犽
…………………………（Ｂ．３）

CN¨bÈF��6vb�K，s1���α犽＝０。ÿûÿ<�8È¶V²狆L¨ª©¨b。

犅．２　kc¥´

6１４．１４-１５．１．４ö�Må5&CN犻（狋）-犻犳（狋），ÿÊB¶/²Ëb¨b，WC%-^�5X{
ë©（Ｂ．４）、ë©（Ｂ．５）-ë©（Ｂ．６）rs��：

１

狓ｄ（狆）
＝
１

狓ｄ″

犇ｄ（狆）

犇ｄ′（狆）
＝
１

狓ｄ″

（α１ｄ＋狆）（α２ｄ＋狆）…（α狀ｄ＋狆）

（α１ｄ′＋狆）（α２ｄ′＋狆）…（α狀ｄ′＋狆）
………………（Ｂ．４）

１

狓ｑ（狆）
＝
１

狓ｑ″

犇ｑ（狆）

犇ｑ′（狆）
＝
１

狓ｑ″

（α１ｑ＋狆）（α２ｑ＋狆）…（αｎｑ＋狆）

（α１ｑ′＋狆）（α２ｑ′＋狆）…（αｎｑ′＋狆）
………………（Ｂ．５）

犌（狆）＝犖
犃（狆）

犇ｄ（狆）
＝犖

（γ１＋狆）（γ２＋狆）…（γ狀－１＋狆）

（α１ｄ＋狆）（α２ｄ＋狆）…（α狀ｄ＋狆）
………………（Ｂ．６）

ò狆＝犼狊B，,&+o;pq^&１／狓ｄ（犼狊）、１／狓ｑ（犼狊）-犌（犼狊）。
rs^&tå犇ｄ（狆）＝０、犇ｄ′（狆）＝０、犇ｑ（狆）＝０、犇ｑ′（狆）＝０-犃（狆）＝０L�5&`aK。»È

{１５．１．４Ê(犻ｋ０Lsn-CNÿ°=¯LËbÿ°5Xλ犽 Ü_.：
———犇ｄ（狆）＝０L�－犪１、－犪２、……、－犪狀 Ùë©（Ｂ．７）L�：

∑
狀

犽＝１

犻犽λ犽

狆＋λ犽
＝０ …………………………（Ｂ．７）

———犇ｄ′（狆）＝０L�－犪１′、－犪２′、……、－犪狀′Ùë©（Ｂ．８）L�：

∑
狀

犽＝１

犻犽

狆＋λ犽
＝０ …………………………（Ｂ．８）

———犃（狆）＝０L�－γ１、－γ２、……、－γ狀 Ùë©（Ｂ．９）L�：

∑
狀

犽＝１

犻犽ｆ

狆＋λ犽ｆ
＝０ …………………………（Ｂ．９）

Ê([GL^&tåL�Ln，o;pq^&{ë©（Ｂ．１０）、ë©（Ｂ．１１）-ë©（Ｂ．１２）rs��：

１

犡ｄ（犼狊）
＝
１

犡ｄ

＋∑
狀

犽＝１

犆犽ｄ

１＋
α犽ｄ′

狊（ ）
２＋犼

犆犽ｄ
α犽ｄ′

狊（ ）
１＋

α犽ｄ′

狊（ ）
２

熿

燀

燄

燅

………………（Ｂ．１０）

２９
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１

犡ｑ（犼狊）
＝
１

犡ｑ

＋∑
犿

犾＝１

犆犾ｑ

１＋
α犾ｑ′

狊（ ）
２＋犼

犆犾ｑ
α犾ｑ′

狊（ ）
１＋

α犾ｑ′

狊（ ）
２

熿

燀

燄

燅

………………（Ｂ．１１）

犌（犼狊）＝∑
狀

犽＝１

犃犽α犽ｄ

α
２
犽ｄ＋狊

２－犼
犃犽狊

α
２
犽ｄ＋狊

２［ ］ …………………………（Ｂ．１２）

©Ô：

犆犽ｄ＝
１

Ｘ犱″

（α１ｄ－α犽ｄ′）（α２ｄ－α犽ｄ′）…（α狀ｄ－α犽ｄ′）

（α１ｄ－α犽ｄ′）…（α犽－１，ｄ′ －α犽ｄ′）（α犽＋１，ｄ′ －α犽ｄ′）…（α狀ｄ－α犽ｄ′）
…………（Ｂ．１３）

犆犾ｑ＝
１

Ｘ狇″

（α１ｑ－α犾ｑ′）（α２ｑ－α犾ｑ′）…（α犿ｑ－α犾ｑ′）

（α１ｑ－α犾ｑ′）…（α犾－１，ｑ′ －α犾ｑ′）（α犾＋１，ｑ′ －α犾ｑ′）…（α犿ｑ－α犾ｑ′）
…………（Ｂ．１４）

犃犽＝犖
（γ１－α犽ｄ）（γ狀－１－α犽ｄ）

（α１ｄ－α犽ｄ）…（α犽－１，ｄ－α犽ｄ）（α犽＋１，ｄ－α犽ｄ）…（α狀ｄ－α犽ｄ）
…………（Ｂ．１５）

ë©（Ｂ．１５）ÔL犖 {ë©（Ｂ．１６）rs：

犖＝
α１ｄα２ｄ…α狀ｄ

γ１γ１…γ狀－１

∑
狀＋１

犽＝１

犻犽ｆ／λ犽ｆ（ ）

犻ｏｄ
…………………………（Ｂ．１６）

ÂÃ：

犡ｄ＝狉∑
狀＋１

犽＝１

犻犽ｄ

λ犽ｄ

犡ｑ＝狉∑
犿＋１

犾＝１

犻犾ｑ

λ犾ｑ

犡ｄ″＝
狉

∑
狀＋１

犽＝１

犻犽ｄλ犽ｄ

犡ｑ″＝
狉

∑
犿＋１

犾＝１

犻犾ｑλ犾ｑ

©Ô：

狉{１５．２８．４_.。

３９
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¢　�　犆
（1/2）

b4)*©�

　　�$Âtå²2×，COÈ(É、®¸�KL�nChwxÜ¶Ì。¸Ｃ．１Ù¹ºCOLwx，Ï
´¸á��6´ÈX?；Êyû�?k$k�Û-É¸ÈXYZ。

E１：¸Ｃ．１wx�CIO2~ãäHÒ。

�犆．１　ªÃ)*lI·)]©�

kó./�ë©（Ｃ．１）：

ωΨｄ

ωΨＤ

ωΨｆ

熿

燀

燄

燅

＝

犡ｄ 犡ｍｄ 犡ｍｄ

犡ｍｄ 犡Ｄ 犡Ｄｆ

犡ｍｄ 犡Ｄｆ 犡ｆ

熿

燀

燄

燅

犻ｄ

犻Ｄ

犻ｆ

熿

燀

燄

燅

；
ωΨｑ

ωΨＱ

熿

燀

燄

燅
＝
犡ｑ 犡ｍｑ

犡ｍｑ 犡Ｑ

熿

燀

燄

燅

犻ｑ

犻Ｑ

熿

燀

燄

燅
…………（Ｃ．１）

�Ô`C%�K{ë©（Ｃ．２）～ë©（Ｃ．６）Ö×rs：

犡ｄ＝犡ｍｄ＋犡σｓ …………………………（Ｃ．２）

犡ｑ＝犡ｍｑ＋犡σｓ …………………………（Ｃ．３）

犡Ｄ＝犡Ｄｆ＋犡σＤ＝犡ｍｄ＋犡ｒｃ＋犡σＤ …………………………（Ｃ．４）

犡Ｑ＝犡ｍｑ＋犡σＱ …………………………（Ｃ．５）

犡ｄ＝犡Ｄｆ＋犡σｆ＝犡ｍｄ＋犡ｒｃ＋犡σｆ …………………………（Ｃ．６）

E２：�ÛC%n犡ｒｃÈFÙè（�'µËCO）£S（�Ñ¨b¹ºCOÔ）。

E３：�v，(犡ｒｃ＝０Ü��COwx，s��GXabrs­<§©。

3)*��LåTö5&LaK(�nChaK¶Ì��：
———C%{ë©（Ｃ．７）～ë©（Ｃ．９）Ö×rs：

犡ｄ′＝犡ｄ－
犡２
ｍｄ

犡ｆ
…………………………（Ｃ．７）

犡ｄ″＝犡ｄ－
犡２
ｍｄ

犡ｆ

犡ｆ－犡ｍｄ（ ）２

犡Ｄ犡ｆ－犡
２
ｍｄ

…………………………（Ｃ．８）

犡ｑ″＝犡ｄ－
犡２
ｍｑ

犡Ｑ

…………………………（Ｃ．９）

———B¬vb{ë©（Ｃ．１０）～ë©（Ｃ．１５）Ö×rs：

４９
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τａ＝
１

ω犚ｓ

２

１／犡ｄ″＋１／犡″ｑ
…………………………（Ｃ．１０）

τｋｄ０＝
犡Ｄ

ω犚Ｄ

；τｋｄ＝
犡Ｄ－犡

２
ｍｄ／犡ｄ

ω犚Ｄ

…………………………（Ｃ．１１）

τｄ０′＝
犡ｆ

ω犚ｆ
；τｄ０″＝

犡Ｄ－犡
２
ｍｄ／犡ｆ

ω犚Ｄ

…………………………（Ｃ．１２）

τｄ′＝
犡ｄ′

犡ｄ

τｆｄ０；τｄ″＝
犡ｄ″

犡ｄ′
τｄ０″ …………………………（Ｃ．１３）

τ″ｑ０＝
犡Ｑ

ω犚Ｑ

…………………………（Ｃ．１４）

τ″ｑ＝
犡″ｑ

犡′ｑ
τｑ０″ …………………………（Ｃ．１５）

E４：¸Ｃ．１Ú9LChwxMV]®¸ab。nB，狀ｄ＝３；狀ｑ＝２。
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